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Sadrzaj „Glasnika za sumske pokuse"
1

(INHALT DER >>ANNALES PRO EXPERIMENTIS F6rESTICIS« No. 1
— CONTENU DES »ANNALES PRO EXPERIMENTIS FORESTICIS«
No. 1 — CONTENTS OF THE, 1st VOL, OF THE »ANNALES PRO

EXPERIMENTIS FORESTICIS«);

I. Saopdenje o postanku, dosadanjem razvitku i radu zavoda (sa nie-
govim statutom). (Communication de I'Institut d'Experiences Fores-
tieres a I'Univereite de Zagreb).

II. Prof, Dr. Ant. Levakovic; 0 odnosaju drvnog prirasta u stabala na-
prema jednoj komponenti toga prirasta. (Ober das Verhalten des
Baummassenzuwachses zu einer seiner Komponenten).

III. Dr. Vlad. Skoric: Erysipliaceae Croatiae (Prilog fitopatolosko-siste-
matskoj monografiji nasili pepelnica). (Contribution to the phyto-
patliologic-systematic monograpli of our powdery mildews).

Petracic; 0 uzrocima susenja hrastovih guma u Hrvatskoi
1 Slavoniji. (uber die Ursacheh des Eichensterbens in Kroatien und
Slavonien).

V. Pror. Dr., Ad. Seiwerth: Suse li se slavonski hrastovi zbog promjena
tia? (Beruht das Eingelien der slavbnischen Eiche' auf der Bbden-
veranderung?).

VI. Prof. Dr. August Langhoffer: Gubar i suSenje nasih hrastovih suma
(Der Schwammspinner und das Eingehen unserer Eichenwalder).

VII. Dr. Vlad. Skorid: Uzroci susenja nasih hrastovih Suma. (Causes of
dying away of our oak-forests).

VIII. Prof. Dr. Ad. Seiwerth: Prllozi mehanickoj analizi tla. (La contri
bution a ! analyse mecanique clu sol).

Sadrzaj „G/asnika za sumske pokuse"
broj 2

(INHALT DER sANNALES PRO EXPERIMENTIS FORESTICIS No. 2 —
CONTENU DES »ANNALES PRO EXPERIMENTIS FORESTICIS« No. 2.
— CONTENTS OF THE 2d VOL. OF THE »ANNALES PRO EXPERI-

MENTIS FORESTICIS«):

I. Prof, Dr. Au^ langhoffer: Gubar i susenje nasih hrastovih suma.
1. Dodatak., (DerSchwammspmner und das Eingehen unserer Eichen
walder. 1. Nachtrag).
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Pinus nigra Arn., Pinus silvestris L.
SI. 1. Opdi pogled opitnoga polja — Vue gen^rale de la placette d'essais

— Allgemeine Ansicht der Versuchsflache
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PROF. DR. BOGDAN SOLAJA:

ISTRAZIVANJA O TEHNICI SMO-
LARENTA I O KEMIZMU SMOLE
VRSTI PINUS NIGR A ARN. IPINUS

SILVESTRIS L.

l^echerches sur la technique du gemmage et sur la gemme des
essences Pinus nigra Arn. et Pinus silvestris L.

Untersuchungen iiber die Harzungstechnik imd Chemismus
■des Harzes (Balsams) der Arten Pinus nigra Am. und Pinus

silvestris L.
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A) SUMARSKO-TEHNICKA ISTRA21VANJA — RECHERCHES

TECHNICO-FORESTIERES — FORSTTECHNISCHE UNTER-

SUGHUNGEN

I. U V O D

Pitanje smolarenja (gemmage, Harzung, resin tapping) a
savremenoj sumarskoj privredi od velike je opce vaznosti.
Spedjalnu vaznost smolarenja za nase drzavne i.privredne in-
terese izlozili smo na drugome mjestu.i) Ova vaznost diktuje
potrebu poznavanja tehnike smolarenja kao i potrebu pozna-
vanja kemijskog sastava i fizickih osebina smole. Ovo po-
slijednje neophodno je za prosudivanje veze izmedu tehnike
smolarenja te trgovackog kvaliteta i vrijednosti smole, na
jednoj, a stepena tehnicke upotrebljivosti smole, na drugoj,
strani.

Iz te vaznosti dobijanja i upotrebe smole rezultuje i po-
treba da se pitanje tehnike smolarenja i kemizma smole proucl
sa naucne strane.

Potrebu naucnoga istrazivackoga rada u
oblasti smolarenja pravilno i pravovremeno su uocile sve in-
teresovane zemlje. Danas smola i smolarenje nisu predmet
naucno-istrazivackoga rada samo u drzavama koje su tek po-
cele uvoditi odsmoljavanje dubecih stabala u vecem obimu„
(Ujedinjene Americke Drzave, Spanija, Italija, Grcka, Austrija,.
Poljska). I Francuska, koja je empirijskim putem dotjerala
smolarenje do tehnickog savrsenstva, nasia je da je potrebno
da se u ovo slozeno a naucno jos neistrazeno pitanje unese;
vise svjetla sistematskim. istrazivackim radom. (Gudin). Naj-
zad, i Njemacka, koja je smolarenje bila posvema skinula sa -
dnevnoga reda, pocela je ponbvo da ga pokrece i da ga pro-
ucava (Hilf, Loycke). Iz razloga slozenosti i dosadanje neistra-
zenosti pitanja smolarenja, izlozili smo pred internacionalnini
naucnim forumom (kongres u Nancy-u 1932)2) potrebu siste-
matskog naucno-istrazivackoga rada kao i potrebu unifikacije
naucno istrazivackih metoda u prostranoj i dosada neprouce-
noj oblasti smolarenja.

Shvatajuci vaznost pitanja smolarenja u punome njego-
vome obimu, Zavod za Sumske Pokuse na Poljpprivredno-
Sumarskom fakultetu Univerziteta u Zagrebu pristupio je go-
dine 1927 prethodnim studijama a godine 1929 definitivnom
izvodenju istrazivackih radova u ovome smjeru.

^) Ugffinovic, Smolarenje u Francuskoj, Sumarski List, 1928,.
pag. 113 do 133.

-) Ugrenovic, Recherches sur le gemmage du Pinus nigra Arn.
et du Pinus siivestris L. Congres de Nancy, Compte-rendus 1932, pag.
449 do 458.



Piscima ove publikacije bilo je povjereno da izvrse po-
trebna terenska istrazivanja o tehnici smolarenja kao i labo-
ratorijska istrazivanja o kemizmu smole. Istina, prva cest
terenskih i laboratorijskih radovai izvrsena je u toku godina:
1929, 1930, 1931 i 1932. No vrlo obimni unutrasnjl radovi oko
razradivanja dobijenih podataka mogli su da budu dovrseni
tek godine 1935. Tu lezi i razlog, da smo tek danas u moguc-
nosti da predamo javnosti rezultate nasega rada.
' lake je istrazivacki rad u ovome pitanju trajao sest go

dina — od toga cetiri godine rada u terenu — iako _su na
njemu radila dva nastavnika i cetiri pomocnika, ipak nije bilo
moguce razraditi i publikovati sav sabrani materijal vec samo
njegove najvaznije cesti. Razradivanje ostalog materijala pri-
drzavamo za eventualne daljnje publikacije. No vec ̂  se iz
dosadasnjega rada vidi opca i poznata karakteristika sumar-
skih i tehnoloskih naucnih radova. Vidi se naime, da se u
oblasti sumarske nauke srazmjerno velikim potroskom truda
i vremena dolazi do cednih naucnih rezuitata.

O b 1 a s t smolarenja i smole, u koju je trebalo uci i
c^buhvatiti je sto potpunije, cine pvi kompleksi pitanja:^

1) Tehnicka svojstva drveta dubecih stabala, koja su
namijenjena smolarenju.

2) Fiziolosko-patploski osnovi smolarenja, narocito dina- .
mika curenja smole, kao izrazaj tih uslova.

3) Biolosko-tehnicki osnovi smolarenja i to: vrst. drveta,
inetoda otvaranja rana, karakter sastojine, meteorolo§kp-kli-
matski elementi.

4) Ekonoraska osnovica smolarenja.
5) Fizicka svojstva i kemijske osobine smole.

- Od tehnickih svojstava drveta razradeni su do danas i
publikovani samo rezultati istrazivanja o specificnoj tezini
drveta, o koliCini sirove smole i njihovoj raspodjeli u deblu.s)
Istrazivanje ostalih svojstava drveta, koja su od interesa po
tehniku smolarenja (tvrdoce na prvome mjestu), nije moglo
da bude izvrseno radi nestasice potrebnih^masina.

Ova publikacija prikazuje rezultate istrazivanja koja
se odnose: na meteroloske elemente, na dinamiku curenja
smole, na biolosko-tehnicke i ekonomske osnove smolarenja,
kao i na kemijsko-fizicke osebine smole.

Moglo bi se reci da je ovaj nas rad nepotpuns ob-
zirom na objekat istrazivanja. Moglo bi se prigovoriti, da nisu
istrazene sve nase oblasti smolarenja i sve nase vrsti bora.
Bilo bi, istina, i vaznije i prirodnije da su istrazivanja vrSena
u prvome redu u najvaznijim oblastima smolarenja ̂  u Var-

3) Ugrenovic-Solaja, Istrazivanja o specificnoj tezini drveta
i kolicini sirove" smole vrsti Pinus nigra Am. i P.'nus silvestris L. Annales
pro experimentis foresticis, Zagreb 1931, pag. 29 do 90.



darskoj i Drinskoj Banovini. No posto za takav rad nije bilo
moguce namaknuti potrebna finansijska sretstva, morala su
istrazivanja biti ogranicena na blizi i dostupniji, iako povrsi-
nom daleko manji, areal suma crnoga i bijeloga bora sa
lickoga kontinentalnoga krsa Savske Banovine.

Bilo je i ostaje u programu nasega rada da se jos prouce:
oblast alepskoga bora u Primorskoj Banovini i oblast bijeloga
bora u Dravskoj Banovini. Iako su cinjeni svi napori da dpde
do toga proucavanja, iako su se naSli i sumarski strucnjaci sa
terena, koji su imali zivog interesa za ovo pitanje (gosp. ing.
Vladimir Beltram za Primorsku Banovinu i gosp. ing. Josip
Miklavzic za Dravsku Banovinu), ipak se ovo pitanje — radi
nestasice svakoga kredita — nije dalo krenuti sa mrtve tacke.

Sa priznanjem treba podvuci da su u unaprediva-
n j u za nas toliko vazne a dosada toliko zanemarivane
oblasti smolarenja, zaslugom Ministarstva Suma i Rudnika,
ucinjena dva vazna koraka naprijed. To su: odsmoljavanje
70.000 komada borovih stabala u Vardarskoj Banovini u dr-
zavnoj reziji i odsmoljavanje 5.000 borovih stabala, davanjem
u ̂ zakup, u Drinskoj Banovini. Time je ne samo ostvarena
nasa zamisao, koju smo iznosili jos godine 1927, vec je time
otklonjena osnovnaj iprepreka uvodenju smolarenja koja je,
za cudo, dolazila sa strane sa koje se to nioglo najmanje
■ecekivati — iz redova sumarskih strucnjaka.

Tek je steta ako uporedo sa najnovijim empirijskim ra-
'dovima u Vardarskoj i Drinskoj Banovini nisu ili ne budu
preduzeta i egzaktna naucna istrazivanja o tehnici smolarenja
i kemizmu smole.

Z a d a t a k buducih naucnih istrazivanja u oblasti tehnike
smolarenja i kemizma smole mora da bude i siri i dublji no
smo ga mogli da ostvarimo. Taj zadatak treba da obuhvati
istrazivanja vrsti: Pinus nigra Arn., Pinus silvestris L., Pinus
peuce Gris., Pinus halepensis Mill., dakle prouCavanje smolar-
skih oblasti u Vardarskoj, Drinskoj, Dravskoj, Primorskoj i
Zetskoj Banovini. *

O opcoj vaznosti kao i o telmicko-pravnoj mogucnosti
naucno istrazivackih radova u sumama svakoga sopstvenika
vodili smo racuna u nasim starijim publikacijama'.^) fako su '
nasi predlozi naiSli na uvazenje prilikom donosenja novoga
2akona o Sumama od 1929 (§ 115), ipak se nismo mogli kori-
stiti tim propisom, jer u casu kad smo otpocinjali sa nasim
terenskim radom (juni 1929) novi Zakon o Sumama jos nije
stao na snagu a Ministarstvo Suma i Rudnika izaslo nam je
ti susret i prije stupanja na snagu recenoga Zakona.

^) Ugrenovic, Zakon o Sumama i Sumarsko-politiCka osnovica
Zakona o Sumama, Ljubljana, 1923, pag. 23.



Organizacija rada. — Da bi se moglo pristupiti terenskim
istrazivackim radovima trebalo je ne samo zasigurati podesno
opitno polje vec i pravo izvrsavanja terenskih radova a
trajanju od cetiri godine. U tome smjeru izaslo je Zavodu u
susret Ministarstvo Suma i rudnika,®) koje nam je stavilo
na raspolozenje 166 borovih stabda na teritorlju Direkcije.
Suma u Susaku i Sumske Upra.ve u Skarama (sada u Rudo-
polju). Ministarstvu Suma i Rudnika, Odjeljenju za Sumarstvo,
izricemo i na ovome mjestu narocitu blagodarnost. Sresko
nacelstvo u Otoccu bile je Zavodu na pomoci skrecuci paznju
okolisnih sela na vaznost rada i potrebu cuvanja drzavnoga
inventara. Nazalost, teskoce u ovome smjeru bile su znatne,
uprkos zivoj brizi drzavnih vlasti.

Postavljanje i opremanje kompletne meteoroloske stanice
izvrseno je prema uputstvima Geofizi5kog zavoda u Zagrebu.

Za manipulaciju, ^uvanje inventara i unutrasnji rad po-
dignute su u opitnome polju dvije drvene kolibe.

Za vrsenje terenskih i unutrasnjih radova izradena je na-
rocita detaljirana instrukcija.

Motrenja su vrsena u toku cetiri godine: 1929, 1930,.
1931 i 1932. Ne uracunavajuci svakogodisnje pripremhe i za-
vrsne radove, motrenja su efektivno trajala:®)

godine 1929 od 1 VII do 30 IX svega 92 dana
1930 „ 16 VI „ 30 IX „ 107 „
1931 „ 1 VI „ 15-IX „ 107 „
1932 16 VI .. 30 IX .. 107

Od godine 1929 do 1932 svega 413 dana

Rukovodenje terenskoga rada, sva motrenja i mje-
renja izvrsio je, u sve cetiri sezone, najpozrtvovnije gosp. Ing.
Ivan Isajev, pomocnik Zavoda za uporabu suma. Za taj njegov
terenski rad, kao i za veliki rad oko razradivanja dobijenih.
podataka, izricemo gospodinu Ing. Isajevu i na ovome mjestu
nasu naijsrdacniju zahvalnost.

II. OBJEKAT ISTRAZIVANJA

Objekat istrazivanja (opitno polje) cini prirodna mjeso-
vita s a s t 0 j i n a autohtonog crnoga i bijeloga bora, uzra-
sla na lickom kontinentalnome Krsu planinskoga masiva Male
Kapele. Povrsina circa pet ha, udaljenost od obale Jadrau-

°) Rijesenje Ministarstva Suma i Rudnika, u Beogradu broj 23.25?
od 3 juna 1929.

") God. 1930 zapoceto je sa meteoroloskim opazanjima dne 11 juna.
Radi toga sezona je trajaia 112 dana, dok je saino smolarenje trajalo od
16 juna t. j. 107 dana. DcsHjedno tome ukupno trajanje meteoroloskih
miotrenja, iskoriscenih za ovaj rad, iznosl 418 dana.



skoga mora 40 km. Geografski polozaj: duzina 3305'0" Ferro,
sirina 44® 53' 41", elevacija 835 m. U morfoloskom smislu
opitno polje pretstavlja u vecoj svojoj cesti zairavanak sa
malom nagnutoscu naprama W (0^ do 5"), u manjoj cesti
stranu naklonjenu (5^^ do 30®) naprama S.

0 e o 1 0 s k u podlogu cini kredin krecnjak (Koch). Tlo
je. humusno-karbonatno (rendzina, Gracanin). Dubljina tla od
30 do 200 cm. Mjestimice probija vapneno kamenje. Uprkos
znatnih oborina tlo slabo vlazno.

Opitno polje lezi na teritoriju Savske Banovine,
sreza Otocac, na granici upravnih opcina Skare i Vrhovine,
na teritoriju Direkcije suma Susak, Sumske Uprave Skare
(Rudopolje), gospodarske jedinice Samar, na medi okruzja
29 i 30 A V.

Opca klimska karakteristika kontinentalnoga sumom
obrasloga krsa, u kome lezi opitno polje: kratki period vege-
tacije, nagle i jake promjene temperature, niska srednja go-
disnja temperatura. Uzduh vrlo vlazan, jaki rani i kasni mra-
zevi, ceste magle, obilje ekvinokcijskih kisa, niski tlak uzduha,
zima duga, ljuta i snijegom obilata, vjetrovi pretezno iz SE
kvadranta. Tacan prikaz meteoroloskih elemenata za fenolosko
Ijeto, dobijenih motrenjem izvrsenim u samom opitnom polju,
donijecemo dalje.

Sastojina mjesovita, crni i bijeli bor, rijetkoga sklopa
(0*2 do 0'5). Jedna, juzna cest, bez donje etaze. (Vidi sliku
broj 2). U drugoj dobro razvijena potstojna sastojina (javor,
bukva, lijeska), koja nemalo posvema zastire tlo. (Vidi sliku
broj 3).

Prosjecna starost stabala 160 godina.

Promjeri u prsnoj visini krecu se od 26 do 70 cm u ovim
klasama:

26 do 30 cm 1 stab. 41 do 45 cm 12 stab. 56 do ̂  cm 25 stab.
31 „ 35 „ 5 „ 46 50 „ 21 „ 61 „ 65 „ 14 „
36 „ 40 „ 10 „ 51 „ 55 „ 13 „ 66 „ 70 „ II „

Totalne visine 16*6 do 35*0 m.

Duzina Cistoga debla od 4*7 do 20*3 m.

D r V 0 uzanih pravilno nanizanih godova. Sirina godova
(u 1*30 m) od 0*73 do 1*68 mm za crni bor; od 0*24 do 1*68 mm
za bijeli bor. Sirina goda (u 1*30 m) periferne cesti bijeli —
dakle one u kojoj je vrseno otvaranje i obnavljanje rana —
za crni bor 0*80 mm, za bijeli bor 0*36 mm. Relativna sirina
zone kasnoga drveta (u 1*30 m) u perifernoj cesti bijeli 49^o
za crni bor, 22% za bijeli bor.
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Pinus iiigra Arn., Pinus silvestris L.
SI. 2. Opitno polje — Mjesovita sastojina, bez potstojne etaze (Pi) —
Placette d'essais — Peuplement melange, sans sous-bois (Pi) — Ver-
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Pinus nigra Arn., Pinus silvestris L.
31. 3. Opitno polje — Mjesovita sastojina, sa potstojnom etazom (Pa) —
Placette d'essais — Peuplement melange, avec sous-bois (Pa) — Ver-

.  suchsflache — Mischbestand, mit Unterholz (Pa)



Proceiitualno ucesce bijeli i srzi u drvnoj masi za crni
hov: 82% bijeli, 18% srzi; za bijeli bor: 47% bijeli, 53% srzi.

Specificna tezina drveta debla (sa 10% vlage) u visini od
1'30 m, crni bor 0'739, bijeli bor 0*521.

III. METODIKA RADA

Meteorolo§ka motrenja vrsena su na osnovu
instrukcija, koje su na snazi za podrucje drzavnoga Geofizic-
Roga zavoda u Zagrebu. Susretljivoscu gospodina dr. Stjepana
Akreba, Direktora Geofizickoga zavoda, stavljena nam je na
raspolozenje, za sve cetiri sezone rada, potrebna aparatura.
Prijatna nam je duznost da gospodinu direktoru dr. Stjepanu
5krebu i ovim putem izrazimo nasu zahvalnost.

Vremenski intervaili, u kojima su u pojedinim godinama
vrsena motrenja, ne poklapaju se ni po broju dana ni po da-
nima njihova pocetka i svrsetka. Oni ipak obuhvataju tri naj-
vaznija mjeseca: juli, august i septembar. Posto se ne moze
da govori o Ijetu ni u astronomskom ni statistickom smislu,
Tiazvali smo pojedinu sezonu motrenja fenoloskim Ije-
10 m.

Vrsena su ova dnevna meteoroloska motrenja u
7,14 i 21 h za sve cetiri sezone (1929, 1930, 1931 i 1932).

Temperature uzduha (suhi, maksimalni i minimalni termo-
metar), barometrijski pritisak uzduha (aneroidni barometar
rektifikovan po Geofizickom zavodu), relativna vlaga uzduha
(suhi i vlazni termornetar), smjer i brzina vjetra, kolicina
;atmosferskih padalina, grmljavina i naoblaka.

Trajanje insolacije mjereno je samp dvije sezone (1931,
1932).

Rezultati meteoroloskih motrenja i mjerenja sredeni su
■po mjesecima a odnosni izvjestaji, na kraju sezone, predlozeni
'Geofizickom zavodu. Pored mjesecnih srednjaka razradeni su
f polumjesecni. To iz razloga, da bi se mogla ciniti poredenja
izmedu meteoroloskih elemenata i podataka o sabiranjima,
koja su vrsena svako pola mjeseca.

Mjerenja temperature tla vrsena su samo godine
1930, 1931 i 1932. Potrebne termometre stavio nam je na ras
polozenje gospodin dr. Mihovil Gracanin, redovan profesor
•univerziteta, upravnik Zavoda za tloznanstvo na Polj.-§um.
Fakultetu Univerziteta u Zagrebu. Za ukazanu paznju izricemo
gosp. prof. dr. Mihovilu Gracaninu nasu najsrdacniju zahval
nost

Temperatura tla mjerena je u dubinama od 5, 20, 40, 70,
100 i 130 cm. Za dubljine od 40 do 130 cm upotrebljeni su
termometri u drvenim garniturama (Lamantove skrinje) sa
'tacnoscu od 0*1 stepeni Celzija. Za dubljinu od 5 do 40 cm
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upotrebljeni su goli stakleni Fuess-ovi termometri* sa produ-
zenim vlaknpm a sa tacnoscu od O'l stepeni Celzija.

Temperature tia mjerene su odvojeno na cistini, u sumi.
bez donje etaze (Pi) i u sumi sa donjom etazom (Po).

Temperaturai debala mjerena je na po jednome:
deblu crnoga i bijeloga bora. Goli stakleni termometri, sa tac
noscu ocitanja od 0*1 stepeni Celzija, bill su usadeni u perifer-
noj cesti bijeli na duzini od 14 cm, a u dubljini od 2 cm ispod.
kore. Rupe za usadivanje termometara izvrtane su svrdlom.
promjera 1 cm. Prazni prostor izmedu termometra i stijenki
rupe zapunila je smola sto je iscurila iz stijenki rupe. Time je
zasigurana izolacija termometra. Svako je deblo nosilo po
dva termometra; jedan S i jedan N ekspozicije.

Intenzitet svjetla mjeren je Eder-Hecht-oviim
(Herlango) klinastim fotometrom. Ova su mjerenja vrsena.
iskljucivo u cilju da bi se moglo uciniti poredenje izmedu in-
tenziteta svjetla na cistini, sa onim u sastojini bez potstojne
etaze (Pi) i sa potstojnom etazom (Po).

Tehnika smolarenja primjenjivala je tri metoder:
francusku, americko-njemacku i jugoslovensku.

Svima metodama zajednicko je samo to, da su glavne
rane postavljene i orijentisane, uz pomoc buzole, tacno na S
i N stranama debla. Radi komparacije otvoreno je i nekoliko'
W i E rana. Cetrnaest dana prije otvaranja rana izvrseno je
skidanje luba. Cilj je toga skidanja bio, da bi se stablo moglo-
zagrijati primjereno vrijeme prije pocetka smolarenja.

Na donjoj ivici svakogodisnje rane ucvrscen je cincani
krampon a ispod njega cincani nepokriveni sud sadrzaja od
•0*5 1. Da bi se sprijecila evaporacija volatilnih sastojaka smole,
ulijevala se u sudove voda, ukoliko u njemu nije bilo dovolj-
no vode koja je potjecala od kise. Za vrijeme ponavljanja rane
posudica je bila pokrivena.

Trece i cetvrte godine upotrebljavane su za obnavljanje
rana u visini od 1*50 do 3*50 drvene Ijestvice.

Francuska kara (vidi sliku br. 5) otvarana je zakri-
vljenim francuskim apsoom (abchot, vidi sl. br. 9, e, f) u cestC
zilista, 20 do 50 cm nad tlom (prema mogucnosti) i otuda pro-
duzavana uza stablo. Sirina kare 14 cm, dubljina 1 do 1*5 cm.
Jednogodisnja duzina kare 68 cm, cetverogodisnja duzina:
272 cm. Jednogodisnja povrsina kare 9*5 dm^, cetverogodisnja
povrsina kare 38 dm^. Period obnavljanja kare (pique) 4 dana
(tacnije u jednom mjesecu od 30 do 31 dan 8 obnavljanja)..
Stvarne povrsine rana prikazane su u tabelama broj 24 i 25>

a m e r i 5 k o ■ n j e m a c k a kara otvarana je u cesti
zilista a otuda produzavana smjerom uza stablo. Ona sastoji
(vidi sliku broj 4) iz jedne centralne zljebe, koja tece u smjeru.
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uzduzne osovine debla, i niza postranih rebara, nanizanih pod.
kutem od 45^ sa lijeve i sa desne strane centralne zljebe. Po-
strane zljebe nizu se jedna neposredno uza drugu, dakle bez.
ostavljanja narocitih trakova pod korom. Prosjecna jedno-
godisnja duzina rane 64 cm, sirina rane 28 cm, povrsina rane.
17*92 dm^. Cetverogodisnja: duzina rane 256, sirina 28 cm,
povrsina 71*68 dm^. Stvarne povrsine rana prikazane su u ta-
belama broj 24 i 25. Moze se reci da je povrsina americke
rane priblizno dva puta veca od povrsine francuske rane.
Otvaranje centralne zljebe americko-njemacke rane kao i za-
rezivanje postranih zljeba vrseno je narocitim dubacem (vidi.
sliku broj 9) konkavne ostrice. Pravac ostrice zatvara sa prav-
cem usada kut od 15°. Potezanje dubaca vrseno je smjeront
od centralne zljebe ili k njoj. Nizanje postranih zljeba teklo
je odozdo gore. Sirina zljebe usjecene dubacem: 2 do 2 5 cm
dubljina 1 do 1*5 cm. Uzana zljebica otvarana je u sirokoj.
zljebi uzanim dubacem.

Kara jugoslovenske metode po formi i dimenzi-
jama posve je jednaka kari francuske metode. (Vidi sliku
broj 6). Stvarne povrsine rana prikazane su u ta/beli broj 28.
Za obnavljanje upotrebljavalo se teslo (vidi sliku broj 9) di-
menzija 6X8 cm, usadeno na kratkome usadu. Usica 7 cm
dugacka, 2*5 cm na debljem a 1*5 cm na tanjem kraju siroka.
Sirina ostrice 6 cm. Vrh ostrice, tacnije ravnina lista, zatvara^
sa usadom kut od cca SQo. Upotreba oye alatljike bila je
uslovljena upravo diktovana velikom-tvrdocom krske borovine,.
0 cemu ce biti opsirnije rijec u glavi VIII.

Navrtavamje u cilju otvaranja rana vrseno je samo-
akcesorno. Cilj navrtavanja bio je da bi se iz navrtka dobila
sto cisca smola i da bi se mogao kompaririati produktivi^et
N i S rana. U navrtak je usadena te gipsom zalivena staklena
boca, tamno smede boje, uzanoga grlica tako da je smola-
mogla direktno da curi iz rane u hermetski zatvorenu bocu-.
Time je oduzeta mogucnost oksidacije i mehanickog oneCisca-
vanja smole. Ovakova je smola od vaznosti za kemijska kom-
parativna istrazivanja.

Navrtavanje je vrseno narocitim svrdlima na dugome;
usadu. Debljine sjeciva svrdla t. j. precnik navrtane rane 2*5
.cm, dubljina rane 20 cm. (Vidi sliku broj 8),

Sabiranje, sredivanje i razradivanje podataka. — Izlozena
tri nacina tehnike otvaranja rana upotrebljavana su za istra
zivanja, kojima je bio cilj da se utvrdi velicina prinosa smole.
Naprotiv, za ona. istrazivanja, koja su- isla za tim da bi se:
.utvrdila dinamika curenja smole, upotrebljena je iskljucivo
americka metoda. Za taj slucaj rana sastojala samo od cen
tralne zljebe i jednoga krila postranih zljeba. (Vidi sliku br. 7).
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Smola je sabirana u kalibrovane staklene posude. Motrenja i
ocitavanja kvantuma nacurele smole vrsena su jednovremeno sa
ineteoroloskim motrenjima. Dakle, dok su kvantumi smole u
cilju utvrdivanja velicine prinosa mjereni i izrazavani u grami-
ma, dotle je kvantum smole u cilju utvrdivanja dinamike curenja
mjeren i izrazavan u cm^.,

Sabiranje iscurelih kvantuma smole vrseno je polu-
.mjesecno. Za amerlcko-njemacku i francusku metodu bilo je:
godine 1929 — 6 sabiranja, godine 1930 — 7 sabiranja, go-
dine 1931 — 7 sabiranja, godine 1932 — 7 sabiranja. Dakle,
u kampanji od cetiri godine (1929 do 1932) bilo je u svemu
-27 sabiranja. Za jugoslovensku metodu bilo je: godine 1930
— 5 sabiranja, godine 1931 — 7 sabiranja, godine 1932 — 7
sabiranja; dakle svega 19 sabiranja.

Sabiranja su vrsena odijeljeno za crni (C) i bijeli (B) bor,
zasebno za sastojinu bez donje etaze (Pi) i za sastojinu sa
donjom etazom (Po); odijeljeno premai rrietodama: americko-
mjemackoj (A), francuskoj (F) i jugoslovenskoj (Y) i odvojeno
prema ekspozicijama rana.

Sabrani kvantumi v a g n u t i su apotekarskom vagom —
odvojeno prema gore naznacenim skupinama — sa tacnoscu
od jednoga grama. Po dovrsenome vaganju smola je. spako-
vana u kutije od ocincanoga lima sadrzaja 0*5 do 17 1. Kutije
su odaslane u kemijski laboratorij (Prof. Solaja). Poklopac
kutije hermetski je zatvoren i spolja zaiiven gipsom. Daljnji
tok laboratorijskog istrazivackoga rada oko toga materijala
prikazan je u drugome dijelu ove radnje.

Na kraju svake sezone rada premjerene su i ucrtane d i-
m e n z i j e otvorenih rana za svako stable napose. To je
Tadeno_ u cilju, da bi se iz njih mogia izracunati tacna svako-
godisnja i ukupna povrsina rana. Broj povrsine rana prika-
zane su u tabeli broj 1.

Broj i povr§ina rana

Tabela broj 1

— Nombre et superficie des cares — Anzahl und
Flachen der Lachten

Plnus nigra Am.

p

CAS
CAN

<
o

CF3

CFW
CFN

CFE

b

O

CYS

2
>" ,
O S O

19

6
19

6

38

12
18

6
10

6

18

6
12

6
58

24

10 10 20 116

36

2 25 25 50 24 16 24 18 82 10 10 20 152

dm®

1798-56
1769-31

3567-87 1

o

M
M
C.

«b
o

932-47
679-11

313968-
287-74

291-46
57902-

728639-
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m

SI. 4. Americko-njemacka metoda
smolarenja (A) — Methode du
gemmage americano-allemande (A)
Amerikanisch-deutsche Harzungs-

methode (A)

81. 5. Francuska metoda smolare

nja (F) — Methode du gemmage
frangaise (F) — Franzosische

Harzungsmethode (F)

81. 6. Jugoslovenska metoda smo
larenja (Y) — Methode du gem
mage yougoslave (Y) — Jugo-
slawische Harzungsmethode (Y)

>*

»*
19i

fj

5^
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Pinus silvestris L.

p

BAS
 ,NAB
<
CQ

BFS

BFW
NFB

EFB

a.
C/5

>
CO

NYB

>-
CQ CQ

CQ

+
O

p. 15

6

14

6
29

12

15
7

6

4

15
7

6
4

42
22 10 10 20

71

54
187
90

2 21 20 41 22 10 22 10 64 10 10 20 125' 277

dm-

141638-

t—
fO

<b
CO

359202-
847-90

38674-
84417-

37487-
245368-

o
o

o
00

28033-

CO
v-O

o
to
lO

5967-39
13254-23

Legenda:
C — Pinus nigra Arn. B = Flnus silvestris L.
A = Amer.-njem. metoda — Methode amen, allem. — Amen deutsche

Methode

F = Francuska metoda — Methode frangaise — Franzosische Methode
Y = Jugoslovenska metoda — Methode yougoslave — Jugoslawische

Methode

P = Sastojina — Peuplement — Bestand
Pi = p bez potstbjne etaze — P sans sous-bois — P ohne Unterholz
Po ,= p sa potstojnom etazom — P avec sous-bo!s — P mit Unterholz
:S- = Sndr N = Nord, W = West, E .= Est

Razradivanjem podataka o prinosima smole do-
iDijena je slika prinosne sposobnosti pojedinih rana odvojeno
po grupama. Ti su podaci redukovani:

1) na povrsinu od 1 dm2 povredene povrsine stabla,
2) na vremenski interval od 100 radnih dana.

Ove dvije poslijednje redukcije cine zapravo naj-
bitniju cest metodike nasega rada. Na taj su nacia dobijeni
podaci koji su meduse jednako vrijedni pa prema tome i kom-
parabilni. Time sto je posvema napuSteno uobicaijeno utvrdi-
vanje velicine prinosa po karama ili po stablima i sto je uzeta
Icao osnovica ista jedinica povrsine (1 dm^ odnosno 10'dm^)
i  isti vremenski interval, postavljen je sav rad na strogo
maucno-egzaktnu osnovicu. Ta metodika nam je omogucila
da smo dobili jasnu sliku o ciniocima koji uslovljuju razlicnu
prinosnu sposobnost borpvih stabaia smplarenih na zivo.-
Uostalom, u cilju komparacije i orijentacije nije si tesko iz-
graditi' sliku prinosa po karama. To iz prostoga razloga, sto
se prosjecna povrsina jedne nase kare (14 cm X 70 cm) ne
razlikuje mnogo od 10 dm^. Treba pri tome uvaziti da je
americka kara po povrsini otprilike dva puta veca od fran-
cuske.

Pri razradivanju podataka za pojedine ekspozicije treba
uvaziti da su grupisani podaci za S i W rane, na jednoj, a
N i E rane, naf drugoj strani.'
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Tabela broj 2
Meteorolo§ki elemehti — Elements met^orologiques — Meteorologische
Elemente. — Polumjesecni srednjaci — Moyennes demi-mensuelles —

Halbmonatliche Mittel.

• Mjesec
Godina

Dani

Pritisak

uzduha

Temperatura Rela-
tivna

vlaga

Oblac

nost

Obo-

rine
maks. min. term.

mm C C'l C" X Ido 10 mm

Juli 1-15 689-2 22-3 10-7 15-9 780 4-0 25-5
16-31 689-5 27-4 13-2 19-5 72-0 1-7

August 1-15 687-1 24-7 13-2 17-2 79-7 4-3 93-6
16-31 688-4 21-0 12-3 16-9 85-8 5-3 74-5

Septembar 1-15 690-1 24-3 12-0 16-9 72-3 2-7 6-6
16-30 690-4 16:2 5-1 9-7 78-6 2-7 41-1

God. 1929 M 689-1 22-6 11-1 16-0 77-7 3-4 241-3

Juni 11-30 688-5 24-1 11-7 16-8 76-4 4-3 46-4
Juli 1-15 686-4 23-6 ll-I 15-9 75-7 4-0 59-9

16-31 685-9 24-8 12-1 17-1 69-8 2-3 37-3
August 1-15 685-9 23-0 11-0 15-2 74-9 4-3 85-6

16-31 692-2 24-5 11-6 16-6 73-0 1-3 12-0
Septembir 1—15 689-2 23-4 11-9 16-3 79-7 4-7 310

16-30 687-4 18-2 8-9 12-5 82-1 5-7 101-6

God. 1930 M 687-9 23-1 11-2 15-8 75-9 3-8 343-8

Juni *1—15 688-4 23-8 11-9 16-2 71-6 3-6 86-3
16—30 689-9 26-1 12-2 18-3 71-4 3-1 6-0

Juli 1-15 686-6 29-2 14-6 20-6 60-0 3-1 16-3
16-31 687-7 24-9 11-2 17-1 72-3 2-0 51-8

August 1-15 685-8 28-7 13-7 20-8 74-5 1-2
16-31 687-0 23-9 10-7 16-8 73-1 3-4 51-0

Septembar 1-15 685-9 17-1 7-7 12-0 82-5 5-6 84-0
16-30

— — — —

- —

God. 1931 M 687-3 24-8 11-7 17-4 72-2 3-1 295-4

Juni 16-30 688-0 20-8 ■9-6 14-0 77-5 4-2 45-8
Juli 1-15 687-6 25-0 13-0 17-6 78-7 3-5 40-2

16-31 687-0 22-7 11-1 15-8 81-0 3-4 89-4
August 1-15 690-1 25-4 12-3 17-6 74-5 1-9 24-7

16-31 692-2 26-9 13-6 18-8 77-0 1-9 0-0
Septembar 1-15 689-3 23-5 12-3 16-8 82-9 4-4 41-1

16-30 690-5 23-6 11-6 16-7 83-9 2-9 6-3

God. 1932 M 689-2 24-0 11-9 16-8 79-4 3-2 247-5

1929-1932 M 688-3 23-7 11-5 16-5 76-3 3-4 292-2 '
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IV. METEOROLOSKI ELEMENT!

Poznavanje meteoroloskih elemenata neophodno je za
prosudivanje tehnike smolarenja kao i njenoga efekta —
prinosa smole i kvaliteta smole. Tp iz razloga posto smolare-
nje nije drugo vec tehnicko iskoriscavanje fizioloskih i pato-
loskih procesa zivoga stabla, kao i bioloskih uslova njegova
zivota, a fizioloski i patoloski procesi, kao i bioloski usiovi
zivota stabla, uslovljeni su uvelike klimatskim odnosno mete-
oroloskim ciniocima.

Pored te specijalne vaznosti poznavanja meteoroloskih
elemenata u cilju tehnike smolarenja, njihovo je poznavanje

od interesa za poznavanje-
Tabela broj 3

Pritlsak uzduha
Pression atmospherique - Luftdruck

opcih uslova zivota sume na
Krsu. Ovo je — koliko mi"
znamo — prvi put da su vr-
sena sistematska meteorolos-
ka motrenja i biljezenja u
sumskoj oblasti kontinental-
noga Krsa u trajanju od 418-
dana. Ova su rnotrenja kom-
pletna utoliko sto obuhvataju.
sve najvaznije meteoroloske
elemente za cetiri fenoloska.

Ijeta. Ona su konformirana
meteorolosko-statistickim

metodama jer su vrsena tac-
no po instrukcijama Geofi-
zickoga zavoda u Zagrebu..
Najzad, ona su utoliko origi-
nalna jer po prvi put u nasoj"
naucnoj literaturi donosimo
— uporedo sa osnovnim me-
teoroloskim elementima —

jos i podatke o temperaturi
krskoga tla u raznim dublji--
nama, o temperaturi debala
kao i 0 trajanju insolacije.

Pregled meteoroloskih ele
menata donosimo "u tabeli br..

2 i na grafikonu broj I.

Pritisak uzduha. — Rezu'-
tati motrenja pritiska uzdu
ha prikazani su u tabeli broj
3  i 4 kao i na grafikonu:
broj I.

lako pritisak uzduha nije od narocitog interesa sa gledista
tehnike smolarenja, mi donosimo najvaznije podatke u zelji,

Mjesec
Godina

Pritisak uzduha

7 h 14 h
9, h Sred-
"  njak

mm mm mm 1 mm

Juli
August
Septem.

689-3
687-5

689-7

689-5

687-8

690-4

689-3

688-0

690-7

689-4

687-8

690-3

■ G. 1929 688-8 689-2 689-3 689-1

JunI
juli
August.
Septem.

688-3
686-0

688-9
687-9

688-7
686-2
689-4
688-4

688-6

686-2
689-3
688-6

688-5

686-1

689-2
688-3

G. 1930 687-7 688-1 688-1 688-0

Juni
Juli
August
Septem.

689-1

686-6
685-5

685-4

689-2

686-6

685-8

685-8

689-2

686-4

686-0

686-5

689-2

686-5
685-8

685-9

G. 1931 686-8 6870 687-1 687-0

Juni
Juli
August
Septem.

687-7

687-1

691-0

6S9-8

688-1
687-4
692-0

690-1

688-3
687-3
691-2

690-0

688-0
687-3

691-4
6900

G. 1932 689-1 689-6 689-3 689-3

M 1929-
1932

688-1 688-4 688-4 688-3
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da bi slika meteoroloskih elemenata bila sto potpunija i pre-
glednija.

Tabela broj 4

Pritisak uzduha — Pression atmospherique — Luftdruck
Disperzija — Dispersion — Dispersion

Mjesec
Godina

Ukinpu broj dana

Broj dana u mjesecu, u kojima se pritisak uzduha
kretao od — do mm

678-1
do

680-0

680-1
do

682-0

682-1
do

684-0

684-1
do

686-0

686-1
do

688-0

688-1
do

690-0

690-1
do

6920

692-1

do
694-0

694-1
do

696-0

696-1

do
698-0

Juli
August
Septembar

31

31

30 —

1

1

6

6

4

11
5

6
12

10

7

2

6

7

6 2 —

0. 1929 ' 92 — —• 2 12 20 28 15 13 2 —

Juni
Jull
August
Septembar

20

31

31

30

1 4

1

1

1

2

5

7

2

7

9

5
12

11
11
5

7

2

1

4

7

3'
3 I

a 1930 112 I 5 4 14 33 34 7 10 3 1

Juni
Juli
August
Septembar

30

31

31
15

1

1

3

2

5

6
1

*2
9

5
3

9

6

..10
7

8

9

4

1

7

2

1

2

1

2

—

G. 1931 107 1 6 12 19 32 22 10 3 2 -

Juni
Juli
August
Septembar

15
31

31

30

1 3 1

2

4

2

1

5

7

3

6

5

10

3

13

3

4

11

3

I

7

4

5

1 2

G. 1932 107 1 3 1 9 21 31 21 12 6  , ,3

Ukupno 418 3 14 19 54 106 115 53 38 13 ' 3

% 100 0-7 3-4 4-5 12-9 25-4 27-5 12-7 9-1 3-1 0-7

I) Najveca jednodnevha amplituda u mm:
godine 1929- 1930

-21 IX 16 VIII

dnevni maksimum mm 686'4 688*0
dnevni minimum m 679*5 681*4
amplituda mm 6*9 6*6

1931

6 IX

687*4

681*5

5*9

1932

24 vir

687-&

682*3

5*S



1929 1930 1931 1932

sept. aug. juli juli
mm 696*6 696*7 692*5 692*5

mm 679*5 "680*1 679*5 677*6

mm 17*1 16*6 13*0 14*9

16

II) Najveca jednomjesecnat amplituda u mm:

godine

mjesecni makMmum
mjesecni minimum

-amplituda

III) Najveca sezonska amplituda u mm:

godine 1929 1930 1931 1932
•sezonski maksimum mm 696*6 696*7 • 695*1 698*5
sezonski minimum mm 679*5 678*8 677*9 677*6
amplituda mm 17*1 17*9 17*2 20*9

IV) Prosjecni sezonski pritisak uzduha za pojedinu sezo-
nu (racunat iz polumjesecnih srednjaka) u mm:

Godine: * 1929 1930 1931 1932
•mm 689*1 687*9 687*3 689*2

V) Prosjecni pritisak uzduha P za cetverogodisnju kam-
"panju, obracunat po formuli za generalizpvani srednjak:

p _ mi P + m9. P + mg P + m^ P .

= 688*3,

mi + m2 + ms + m4

92 P+-112 P-l-107 Pr+ 107 P

"  92 + 112 + 107 + 107

-gdje mi, mo, mg i m4 = broj dana u sezoni.

Prema obracunu disperzije (vidi tabelu broj" 4) prpsjecno-
je najveci broj dana sa pritiskom od 688*1 do 690*0 mm.

Temperatura uzduha pretstavlja meteoroloski elemenat /J
"koji je od narocite vaznosti za tehniku smolarenja uopce a za
dinamiku curenja smole i prinosnu sposobnost smolarenih
stabala napose. Podaci o temperaturi uzduha prikazani. ,su u
tabelama broj 5 i 6 i grafikonu broj I.

I) Najveca jednodnevna amplituda u sezonama 1929—i932
"iznosL-po suhom .termometru u 0C:_. . ^ _

godine 1929 1930 1931 1932
30 IX 1 IX 18 VIII 1 VIII

dnevni maksimum 17*5 25*4 26*5 29*7
dnevni minimum 3*1 11*5 11*3 16*0

amplituda 14*4 13*9 15*2 13*7

Najveca jednodnevna amplituda iz podataka maksimalnog
i minimalnog termometra:
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godine

dnevni maksimum

•dnevni minimum

amplituda

1929 1930 1931 1932

9 IX 5 VII 23 VI 19 VI

OC 24'4 3n 30-3 25*4

oC 7-5 13*0 T0*3 7*8

oC 16'9 18'1 20'0 17-6

Tabela broj 5
Temperatura uzduha

Temperature de I'air — Lufttemperatur

Mjesec
Godina

T e m P  e r  a t u r a

maks. min. 7 h 14 h 21 h
Sred-
njak

"C "C "C "C °C °c

Juli
August
Septem.

250

22-8
20-2

12-0

12-8

8-5

15-6

15-3

11-4

23-8

21-4

19'1

15-9
15-7

11-5

17-8

170

13-4

G. 1929 22-7 ll-l 14-1 21-4. 14*4 16-1

Juni
Juli
August
Septem.

24-1

24-3

23-8

20-9

11-7

11'6
11-3
10-4

15-7
150

13-9

12-3

21*5
..22-2

22-3

19-3

15-0

14-5

13-8
13-0

16-8

16-6

15 9
14-4

G. 1930. 22-3 11-2 14-1 21-3 14-0 15-8

Juni
Juli
August
Septem.

24-9

26-7

26-2

17-1

12-0

12-8
12-1

7-7

15-4
16-7

15-6

10-3

23-3

25-0
24-5

15-9

15-6
16-7

16-2

10-9

17-5

18-8

18-1

12-0

G. 1931 24-7 IIT 15-1 23-1 15-4 17-3

Juni
Juli
August
Septem.

20*8

23-8
26-2

23-5

• 9-6
120

13-0

11-9

12-6
15-3

15-5

14-4

18-6
21-6

24-8
21-9

12*5

14-9
16-3

15-4

14-0

16-7

18-1

16-8

G. 1932 24-0 11-9 14-7 22-2 15-1 16-8

1929-

^ 1932 23-4 11-3 14-5 22-0 14-7 16*5

II) Najveca
•metru u ̂ C:

■go dine

jednomjesecna amplituda po
1929
juli

1930
aug.

suhom termo-

1931 1932
aug. aug.

mjesecni maksimum OC 31*8 28'5 •  33-0 30-2
mjesecni minimum OC 7*0 7*0 7*8 8'8

amplituda OC 24*8 21'5 25'2 21*4

•OLASNIK ZA §UMSKE POKUSE 2
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Tabela broj 6

Temperatura uzduha — Temperature de I'air — Lufttemperatur

Disperzija — Dispersion — Dispersion

ce
B Broj dana u mjesecu, u koiima se temp, uzduha

Mjesec ._T3 kretala od — do "C

Godina 4-1 6T ST lOT 12T 14T 16T 18T 20T 22T 24T 26T

do do do do do do do do do do do do
D 6-0 8-0 10-0 12-0 14-0 16-0 18-0

;o
O1

CN'

22-0 24-0 26-0 28-0

Juli 31 _ . 3 I 4 7 2 8 5 1 _

August 31 — — 1 3 1 5 8 3 6 4 — —

Septembar 30 — 4 4 3 3 5 3 7 1 —

—

—

G. 1929 92 — 4 5 9 5 14 18 12 15 9 1
—

Juni 20 1 5 5 8 1
Juli 31 —

— 1 3 3 3 6 7 7 1 — —

August 31 — — 1 2 3 5 8 9 3 — — —

Septembar 30 — 3 3 6 6 8 4 — — —

G. 1930 112 - — 5 8 13 19 27 28 11 1 ~

Juni 30 _ 1 1 3 4 5 4 9 3

Juli 31 — — — 2 2 1 3 10 4 6 2 1
August 31 — — — 2 2 4 7 3 4 5 4

Septembar 15 1 2 2 I 3 4 — 2 1 —
— — —

G. 1931 107 1 2 3 6 10 13 15 19 17 14 6 I

Juni 15 1 3 2 3 3 3

Juli 31 — — — — 1 7 12 9 2 — — » 1

August 31 —
— — 1 2 1 7 6 12 2 — _ ■

September 30 — — 1 — 1 9 7 10 1 1 — —

G. 1932 107 — —
2 4 6 20 29 28 15 3 — — ;

Ukupno 418 1 6 15 27 34 66 89 87 58 27 7 1  1

100 0-2 1-4 3-6 6-5 ST 15-8

to

CO

20-8 13-9 6-5 T7 0-2

Najveca jednomjesecna amplituda prema opazanjima; na
maksimalnom i minimalnom termometru iznasa u ^C:

godine 1929 1930 1931 1932
juli juli aug. aug.

mjes^cni maksimum 32'3 31*3 34'5 30'8
mjesecni minimum 5'5 5'5 5'2 7'2

amplituda OC 26'8 25*8 29'3 23*6

III) Najveca sezonska amplitude po suhom termometru
u OC:
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godine
sezonski maksimum
sezonski minimum

amplituda

oc

oc

1929

31*8

3*1

1930

29-6
7'0

1931

33-0

3*0

1932
30*2

7*3

30*0 22'9OC 287 22*6

Najveca sezonska amplituda, prema opazanjima na maksi-
malnom i minimalnom termometru, iznasa °C:
godine 1929 1930 1931 1932
sezonski maksimum 32*3 31*3 34*5 30*8
sezonski minimum 1*4 5*5 I'O 4*5

amplituda OC 30*9 25*8 33*5 26*3

Tabela broj 7
Relativna vlaga uzduha — Humidite
relative de I'air — Relative Luft-

Feuchtigkeit

Mjesec
Godina

Relativna vlaga uzduha

7h 14 h 21 h Sred
njak

Vo % % ?.

JHli
Aug.
Sept.

83*0
890
86-0

61-0

70-d
bOO

81-0
89-0
81-0

75-0
82-8
75-4

G. 1929 " 86-0 63-7 83-7 77-7

juni
Juli
Aug.
Sept.

82-5

81-4
83-0
88*3

63-8
56-0

57-0
66-9

82-7
80-5
83-0

87-6

76-4

72-6
74 0

80-9

G. 1930 83-9 60-? 83-5 75-9

Juni
Juli
Aug.
Sept.

8(l-0

73-0

82-0

88-0

56-0

54-0

60-0

72-0

79-0
71-0

79-0
87-0

71-5
66-0

73-8

82-3

0. 1931 79-7 j 58-9 77*8 72-1

Juni
Juli
Aug.
Sept.

83-4

86-9
87-3
•88-6

65-5
68-0

59-6
75-5

83-5
84-9
80-5
86-1

77-5
79-9
75-8
83.4

G. 1932 ■ 87*6 67-6 83-8 79-5

1929

M do
1932

84-1 62-4 82-2 -76-2

IV) Prosjecne sezonske
temperature uzduha, prema
opazanjima na suhom ter
mometru, racunate iz polu-
mjesecnih srednjaka u oC:

godine 1929 1930 1931 '.932
OC 16*0-15*8 17*3 16*8

V) Prosjecna temperatura
uzduha za 5etvero-godi§nju
kampanju, obracunata po
formuli za generalizovani
srednjak, iznosi 16*50C.

'Prema obracunu o disper-
ziji temperature (vidi tabelu
broj 6) najveci je broj dana
sa srednjom dnevnom tempe-
raturom od 16*1 do 18'OOC.
Gotovo je isto toliki broj
dana sa srednjom dnevnom
temperaturom od 18*1 do
20*OOC.

Relativna vlaga uzduhi.
Rezultati motrenja prikazani
su u tabeli broj 7 i 8 i gra-
fikonu broj 1.

I) Najveca jednomjesecna
amplituda iznosi u %:

godine

mjesecni maksimum
mjesecni minimum

amplituda

1929 1930 1931 1932

aug. juli juli juli
% 100*0 99*0 99*0 99*0

% 34*0 34*0 30*0 41*0

% 66*0 65'0 69*0 58*0
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II) Najveca sezonska amplituda u %: ' •
godine 1929 1930 1931 1932
sezonski maksimum % lOO'O - .99*0. 100*0 99*0
sezonski minimum % 34*0 34*0 30*0 41*0
amplituda % 66*0 65*0 70*0 58*0

Prosjecna relativna vlaga za kampanju 1929—1932, obra-
•cunata po formuli za generalizovani srednjak, iznosi 76*2%.

Prema obracunu disperzije (vidi tabelu broj 8) najveci je
broj dana sa prosjecnom dnevnom vlagom od 75*1 do 80*0%.
Minima dnevne vlage padaju u 14 h a maksima u 7 h.

Tabela broj 8

Kelativna vlaga uzduha — Humidite relative de I'air — Relative Luft-
Feuchtigkeit

Disperzija — Dispersion — Dispersion

•
c8
C Broj dana u miesecu, u kojima se relativna vlaga

Mjesec
cd

,r*^
uzduha kretala od — do mm

Qodina 4U-1 45-1 50-1 55-1 60-1 65-1 70-1 75-1 80-1 85-1 90-1 95-1

dn do do dn dn do do do' do do do do
D*" 45'0! 50-0 55-0 60-0 650 70-0 75-0 80-0 85-0 90-0 95.0 100-0

juli ' 31 2 2 5 6 7 4 4 1

August 31 — — — — 2 3 2 5 4 4 7 4

Septembar 30
—

—

— 2 1 - 3 6 12 3 1 2 —

God. 1929 92 — — 4 5 11. 14 "24 11 9 9 5

Juni 20 1 6 3 4 2 4

juli 31 — — — 4 1 10 7 2 2 c  1 2 2

• August 31 — — — 2 . 5 5 5 8 1 3 2 —

Septembar 30 — — 1 '—
2 4 9 ,b 2 6 1

God. 1930 112 —
— 8 6 23 19 23 10 .. 6 14 3

Juni 30 2 5 7 9 3 ■2 1 1 —

Juli 31 2 2 1 6 3 5 4 3 4 —
— 1

August 31 — 1 1 2 .2 4 4 6 . 9 1 1 —

Septembar 15
-

—
— — 1 2 1 1 3 2 3 2

God. 1931 107 2 3 2 10 11 IS. 18 13 18 4 5 3

Juni 15 •  2 2' 3 2 1 3 1 1
Juli 31 — — — 1 2 5 10 6 1 5 1
August 31 —

—
— 2 5 .6 12 4 — I 1

Septembar 30 —
—

-
— — — 2 5 11 8 4 —

God. 1932 107 —
— — 1 -  4 9 16 29 22 12 11 3

Ukupno .418 2 8 2 23 26 61 67 89 61 31 39 14

7- 1 0*5 0-7 0-5 5-5 6-2 14-6 16-0 21-3| 14*6 7-4 9-3 3'4

Zavisnost relativne vlage. o temperaturi uzduha jasno je
uocljiva iz grafikonai broj I. Iz toga se grafikona razbire, da
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koincidiraju minima relativne- vlage uzduha sa maksimima
temperature uzduha, i obrnuto.

'Naoblaka. — Prosjecna naoblaka fenoloskoga Ijeta iznosi
3*1. Srazmjerno je najveca podnevna- (47) a-najmanja ve£er-
nja (2'3) naoblaka. Broj vedrih dana (47'4) najednak je onima
naoblacenosti 3 do 7 (49). - •

Tabela broj 9 .

Naoblaka, vjetar i kisa — Nebulosite, vent et pluie — Bewolkung, Wind
und Regen . ' ' "

.  N a 0 b 1.a.k a • Vjetar - K, i s a

Mjesec

Godina"

-  Stepen
naoblacenosti

Broj' dana
sa naoblakom

Broj
dana

Broj kisnih dana
kolicinom od _

Koli-

-cina

X

r- M

•6

C/3 G

N

1
O ■

c-

eo

o

7
"CO

snage

-b 6
0-ItIO
mm

10 na
vise

mm

-  u

mm

Juli
Aug.
Septera.

2-9

5-6
2-7

4-0
5-3

4-0

1*3

3-6

1-8

2-1

4-8

2-8

18
9

,  15

'12
13;

13

-1

9

2

-  9"
7

2

„ .7 .

14
5

.  -3 .

13

5

25-5
168-1
47-7

G. 1929 3-7 4-4 2-2 3-4 42 38 12 18 26 21- 241-3

juni
juli
Aug. ■
Septem.

2-8

2-5

3*3

5-6

6-6
4-6

3-3

6-2

-3'5

2-4

1-3

3-5

4-3

3-2

2-7

5*1

6
17

18

• 7

11

■ 11

10

17

3
3

3
•6

3

.. 3

11

2-

7

4

.  6
7

6

.. 11

: ,46-4
97-2

97:6

1326

G. 1930 3-6 5-5 2-6 3-8 48' 49 15 6 24 30 373-7

Juni
Juli,
Aug.
Septem.

3-3

.2-6
:i-8
'5-1

4-4

3-5

4-6

6-5

2-4

1-4

•0-8

5-1

3-4'

2-5
2*4

5-5

11

17

16
4

17

14

,  14
•  '5

2

1

•  6

2

"  3
2
3

2

2

2

6

6

3

.  1

92-3

[68-1
51-0

■  84-0

G. 1931 ,2-9 4-5 2-a 3-1 48 50 9 10 6 22 295-4

Juni
Juli
Aug.
Septem.-

3-0

3-5

1-6

3*4

4-9
2-7

5-0

4-1

1-9
1-2

2-5

4-2

3-4

1-8

3-6

4

12

24

11

9

"16
6
17

2

3

1

2

2

4

1

3 ■

1

2

6

10

3

«  5

" 45-8
129-6

24-7

47-4

a 1932-- 2-9 4-4 2-2 3-1 51 48 8 6 7 24 247-5

1929

M -
1932

3^' 4"7 2-3 '3-1 47-4 49 11 9-7 ■15-5 24-4 292-2

Vjetar. — Rezultati motrenja snage i smjera vjetra pri-
kazani su'u tabeli broj 10 i na grafikonu broj I. .

Podaci 0 snazi'i smjeru vjetra* od-vaznosti su u tri smjera.
Jedno, jer on-uvecav'a. ispafavahje vlage' iz tla i na-taj nacin
uzrokuje smanjivanje temperature gornjih slojeva tla. Drugo,



Tabela broj 1,0

Vjetar — Vent — Wind — Disperzija —Dispersion — Dispersion

Mjesec Koliko je puta ubiljezen smjer vjetra
Godina N NNE NE ENE E ESE SE SSE S SSW sw jwsw W WNW NW" NNW Ti§ina Zbroj

Juli 1 1 3 1 14 13 22: 9 5 2 7 3 'iii 5 1 93
Aug. 3 — 5 — 17 16 17 6 9 8 2, ' 3, 6 I 93
Sept. 4 1 1 7 19 24 11' 1 3 2 4' 1 5 3" 3 — 1 •90

1929 8 2 9 8 50 53 50 16 17 12 13' 4 14 ' 14' 4 2 276

Juni 2 1 2 14 10 11 2 7 2 4 1 3
_

1 60
Juli — I 4 1 14 8 19 3 8 5 9 3 4' •5 7 2 _ .93'
Aug. ~ — 7 9 16 12 9 2 7 2 9 8 3 5 2 2 93
Sept. — 1 4 11 15 •11 6- 5 9 6 2 .4 8. 4 2 1 1 •90'

1930 2 3 15 23 59 41 45 12 31 15 24 16 ,18 ,14 11 4 3 336

Juni 1 1 4 11 20 8 7 8 6 1 5 5 5 7 1 "90
Juli — 2 4 8 15 10 6 5 5 9 3 7 9 2 7 1 -93
Aug. — — 5 .13 17 4 4 13 7 10 5 3 3 1 I 93
Sept.

— —

— 7 7 5 4 1 6 2 6 2 2 2 1 •• — 45

1931 1 3 13 39 59' 30' 21 18 30 19 24 19 19 -14 10 1 1 321

juni —

— 5 9 7 2 1 3 2 8 6 1 _

1 '  45
juli 1 3 11 16 18 1 2 2 •8 6 9 .2 7 ■5 1 1 93
Aug. 1 1 12 20 22 4 5 1 2 1 5 6 .7 2 2 2 93
Sept.

—
3 9 •12 11 10 1 3 2 11 7 9 4 5 2 — 1 90

1932 2 7 37 57 58 17 9 6 12 21 23 25 24 13 5 1 4 321

Ukupno 13 15 74 127 226 141 125 52 1  90 67 84 64 75 55 30 6 10 1254

-u 1-0 1-2 5-9 lO-l ISO 11*3 'lo-o 4-1 7-2 5-3 6-7 5-1 6:0 ;4-4 .2-4 , 0-5 0-8 100(M
C^l



23

sto kretanje uzduha uvecava evaporaciju hlapljivih sastojaka
smole, bilo one koja curi iz otvorene rane na stablu, bilo one
koja je sakupljena u loncicima. U prvom slucaju vjetar uzro-
kuje srazmjerno brzo ukrucivanje smole i prema tome on je
od uticaja nai dinamiku curenja smole. U drugome slucaju t. j.
isparavanjem volatilnih sastojaka sakupljene smole smanjuje
se njena kollcina i mijenjaju njene fizicke osebine. Najzad,
-vjetar pospjesuje oneciscavanje smole i po tome je indirektno
odlucan po fizicke osebine smole narocito po procenat ne-
cisti.

Srednjaci snage i smjera, prikazani na grafikonu broj I,
izracunati su po metodi Angot."^)

Kako se vidi iz recenih tabela i grafikona, dominantni
"vjetar dolazi iz E kvadranta tacnije iz smjerova E, ESE, ENE
i SE. Maksimum snage jest 7 minimum 0.

U sezonama godine 1929 1930 1931 1932
iznosio je:

broj dana vjetra male i srednje snage
(do jacine 6 Beaufort-ove skale) 74 101 97 101

broj dana vjetra velike snage
(jacine 6 ili vecom) 18 6 10 b

Padaline. — Rezultati mjerenja padalina (kise) prikazani su u.
tabelama broj 9 i 11 i na grafikonu broj I.

Ukupni kvantum padalina (kise) iznosi:
Radne sezone (92 dana) godine 1929 241 3 mm

„  (.112 1930 343-8 „
107 „ ) .. 1931 295-4 „;; ;; ■ ^107 „ ) „ 1932 247-5 „

Prosjecna kolicina padalina jednoga fenoloskoga Ijeta iz
nosi 292*2 mm. Prema.obracunu disperzije (vidi tabelu br. 11)
najveci je broj dana sa padalinama od Q-Q do S-Q mm dneVno.

Intenzitet svjetla utvrden je fotometrijskim mjererijima
koja su izvrsena Eder-Hecht-ovim klinastim fotometrom. Ona
su vrsena svagda u isto vrijeme, na istome mjestu i u jedna-
kome trajanju. Mjerenja su udesena tako da bi se mogle upo-
rediti prilike osvjetljenja na cistini, sa onima u sastojini bez
potstojne etaze (PO kao i onima sa potstojnom etazom (P2).
Rezultati mjerenja fotometrom kao i procentualne relacue
prikazani su u slijedecem pregledu. (Vidi str. 24, ispod'tab. 11)..

0 An got, Traite Elementaire de-M^teordlogie,-Paris, 1916.
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Tabela broj 11

. Kisa — Pluie — Regen — Disperzija — Dispersion — Dispersion

Mjesec
Godina

CO
s
CO

g-o

Broj dana u mjesecu, u kojima je dnevno palo
kise od — do mm

0-1

do

5-0

5-1

do

10-0

10*1

do
15-0

15-1

do
20-0

20-1

do

250

25-1

do

30-0

30-1
do

35-0

35-1

do

40-0

40-1

do
45-0

45*1

do
50-0

50-1

do

55-0

55-1

do

60-0

Jiili
Aug.
Sept.

31

31

30

G. 1929 92 10 1  -

juni
juli
Aug.
Sept.

20

31
31

15

G. 1930 112 25

Juni
Juli
Aug.
Sept.

30

31

31

15

Q. 1931 107 -  2

Juni
•Juli
Aug.
Sept.

15
31
31

30

Q.1932 107 19 1 4 1  2

Ukupno 418 61 22 11 1  I 1 -  1

Bez kise
Kisnih

296
122

50-0 IS'Ol 9-0 5-8 6-6 5-8 0-8 0-8 1*6 0-8 0-8

Cjstina: Pi =100 :x%'
38'4

40*0

• 34-4

'43'2
• '34-4

33-6 = 100
35'4 = 100

30'5 ='100
"36'0 = 100
30-6 = 100

Prosjecho

87*5

88*5

88'9

83-3'
88'9
87'4%

Pi : Pa = 100:x%

37'6:28'2 = 100:75*0
36*0 : 25*0 = 100 : 70*0
37*6 : 28*8 = 100 :76*6
34*4 : 24*0 = 100 : 69*8

Prosjecno 72*8%^

•  Dakle, moze'se red: intenzitet suncanoga svjetla na cistini
snosi se prema Qriome u sastojini bez potstojne etaze kaor
100% :87*4%. Intenzitet suncanoga svjetla u sastojini bez pot
stojne etaze snosi se prema onome u sastojini sa potstojnom-.
etazom kao 100% :72:8%.-Najzad, intenzitet svjetla na cisti-
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ni naprama onome u sastojini sa potstojnom etazom i sasto-
jinom bez potstojne etaze snosi se kao 100% :87*4% :63'6%.

■  Trajarije insolacije. — Rezultati motrenja prikazani su na..
grafikonu broj II.

i ' 'Trajanje insolacije ■mjereno je same godine 1930 i god.,
1931. Nazalost iz tehnickih razloga nije bilo moguce izvrsiti.
riijerenjai godine 1929 i 1932. , -
'  Trajanje, insolacije iznosilo je god. 1931 877T sati '^d"!

lil_89'sati, god. 1932 805'5'sati od 1153 sata.
Sezonski prosjek iznosi sati 841*3 od 1171 sat.

^  ' I
Temperatura tla. — Rezultati 'mjerenja temperature tia-

prikazani su u tabelatna broj 12 i 13 kao i na grafikonu-br. IL,
Temperatura tla. mjerena je g6dinej l930, 1931 'i 1932.
Temperature tla su u.pravilu nize od temperature-uzduha..

Qne.padaju sa dubljinom u kojoj su mjerene. Do dubljine od.
40 cm temperatura tia'tece paralelno sa tempera'turom liz-.;
duha. U dubljini od "70,100 i 130 cm toga paralejizma vise-
nema. Naprotiv, temperatura tla u tim dubljinama bez prekiaa.
se uzdize. od pocetka prema kraju fenoloskoga Ijetia. Strmpst
linije uspinjanja — u dubljini od 130 cm — znatno. je veca 'uj
najtoplijoj godini '(1931) nego u najhladnijoj godini (1930)
iako su kulminacione tacke jednako visoke. Razlika najvisih.
i, najnizih tacaka ascendentne • linije, koja predocava polii-
mjesecne srednjake temperature-tla u dubljini od 130 cm».
iznosi za Pi = 3'40C, a za P2 = 2*80G. Maksimum za.Pi =?. 13"0,
za P2 = ird^C, minimum za Pi = 9'6, za P2 = 8*^oc. Tacka
kulminacije"temperat;ure tla u 130 cm ne pada jednovremenc;
sa-najvis^om temperaturom. uzduha. Ona zakasnjava za neko j
petnaest dana. Iako pod kraj svake-' sezone, ternperatura uz* |
duha "pocinje naglo da se snizava, temperatura tlaij ostaje na;
jednakoj' visini odnosno pada- srazmjerno malb. ■ • i

• - Razlike izmedu (polumjesecne) srednje'temperature uzduha,
i "temperature tla, mjerenih u duljini od 130 cm, prikazane su ^
u tabeli broj: 13; Te se-razlike krecu u sirokim-granicama- od-,
0f3 do 10'70C. Sezonske razlike za sastojinu . bez' potstojne;
etaze' (Pi) krecu se od 3'1 do S'O^C, za sastojinu sa potstoj-;
nom etazom (P2) 'od 4*8 do 7'4^C. Maksimum tih razlika, za
P] i za P2, pada u m'jesec juli I93I (1—15). Minimum za Pi
u mjesec septembar 1930.(16—30), a za P2 u mjesec septem-
bar 1931 (1—15).

Napadno je poremecen tok temperature tla u dubljini od
5 cm, dakle u sloju koji je povrsini najblizi. U toj dubljini
temperatura tla manja je od one u dubljini od 20 odnosno
40 cm (narocito .god. 1930). Taj poremecaj moze da se objasni-
sa tri razloga.
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Tabela broj 12

Temperatura tla — Temperature du sol — Bodentempetatur

Polumjesecni srednjaci — Moyennes demi-mensuelles — Halbmonatiiche
Mittel

Cistina 1  P. . 1  P. . ..
Mjesec

Dani
Dubljina termometra u cm

:  Qodina 5 20 40 40 70 100 130 40 70 100 130

"C "C "C "C °C "C "C "C "C

Juli
August

Seplembar

16-31

1-15

16-31

1-15
16--30

16-7
16-1
15*0

15-0

11-8

16-7
16*2
15-6

15-1

12*8

16*0

15*8

15*4

15*0
13*2

14-6

14*7
14*9

14*9

13*2

13*4

13*9
13*8
14*0

13*1

12*7
13*2

131

13*4
12-9

11*9
12*5

12*7

12-9
12*2

12*7

12*7

12*7

12-9

11-8

11*8
12*1
12*0

12-3

11*8

11*0
11-4

11*3

11*6

11*4

10*3
10*7

10*7

11*0

11*0

'0. 1930 M 14-9 15-3 15*1 14*5 13*6 13-i 12*4 12-6 12-0 11*3 10-'7

Juni

Juii

Abgust

Septembar

1-15
16-30
1-15

16-31

1 -15

16-31

1-15

15-6
17-9
18-3

16-8
18-1

15-2

121

.14*5
16-9
17*2

16*5
17*4
15*6
13*1

13-5

15*9

16'2
16*0
16*7

15*6
13*5

ia*3

15*4

16*0
15*5
16*8
15*5
13*1

11*9

13*6

14*0

14*3
15*0

14*6

13*1

10:7

12*1

12*7

13*2

13*7

13*7

12-8

10*9
11*6
12*2

12*^
I3*d
12*9

12!0
13-5
14'0
13*4
14-3

13*3

11*7

10*2
11*6
12*1
12*2
128
12-4

11*5

9*2
10*2

10*7
11*1

11*5
11-5

10*8

8^2

9*3

'9-9
10*4
10-7

11-0

10*7

U. 1931 M 16-3 15*9 15*3 15*1 1'3*8 12*7 ii-aj I3'2 11*8 10*7 lO'd

Juni
Juli

August

Septembar

16 =-30
1-15
16-31
1-15
16-31
1 -15
16-30

14-3
17-1

15-9
I6'5

17'1
15-4
13-9

13*9

16*2

15*8
16-4

16*9

-15*4
14*0

13*4
15*3
15*3
15*8

16*3
15*2
14*C

12*7

14*8
14*7
15'5
17*0
15*5
14-9

11*6
12-9
13*5
14*7

15*3
14*6
14*0

10*6
11*5

12*3
12*8
13*8
13-6
13*3

9*d
10*4
11-4
11*9
12*7

•12*8
12*7^

—

—

—

—

G. 1932 M 15-7 15*5 15-0 15.0 13-8 12*6

1930—1932 M 15-7 is-ej 15*1 14*9 13*7 12"8 ■H -■ — — —

Legeilda: i

Pi = Sastojin'a bez 'potstojne etaze —
Bestand ohne Unterholz

Pa— Sastojina sa potstojnom etazom —
Bestand mit Unterholz

•  I 1
Peuplement sans sous-bois

Peuplement avec sous-bois



27

Tabela broj 13

Uporedenje temperature uzduha i temperature tla — Comparaison entre
la temperature de I'air et la temperature du sol — Vergleich zwischen

Lufttemperatur und Bodentemper'atur

Mjesec
Godina

Dani

Tempe-
ratura

uzduha
U

Temperatura tla
u 130 cm

R a z 1 i k e

P. P, U-P. U-P,

"0
1

«C ■C "C "C oc «C

Juli 16-31 17-1 11-9 10-3 5-2 6-8 1-6

August 1-15 15-2 12-5 10-7 2-7 4'5 1'8
16-31 16-6 12-7 10r7 3-9 5*9 2-0

Septembar 1-15 16-3 12-9 11-0 3-4 5-3 1-9

16-30 12-5 12-2 11-0 0-3 1-5 1-2

G. 1930 M 15-5 12-4 10-7 3-1 4-8 1-7

Juni 1-^15 16-2 9-7 8-2 6-5 8-0 1-5
16-30 18-3 10-9 9-3 7-4 9-0 1-6

Juli 1-15 20-6 11-6 9-9 9-0 10-7 1-7
16-31 17-1 12-2 10-4 4-9 6*7 1-8

August 1-15 20-8 12-7 10-7 8-1 10*1 2-0
16-31 16*8 13-0 11-0 3-8 5*8 2-0

Septembar 1-15 120 12-5 10-7 -0*5 1-3 1-8

G. 1931 M 17-4 11-8 10-0 5-6 7-4 1-8

Juni 16-30 14-0 9-6 4-4 —

Juli 1-15 17-6 10-4 — 7*2 —

—

16-31 15-8 11-4 — 4-4 —
—

August 1-15 17-6 11-9 — 5-7 — —

16-31 18-8 12-7 — 6*1 — —

Septembar 1-15 16-8 12-8 —
40 — —

16-30 16-7 12-7 4*0

G. 1932 M 16*8 11-6 —
5-2 —

—

1930-1932 M 16-7 11-9

o .

4-8 6-3 1-8

Legenda:
U = Uzduh — Air — Luft
Pi = Sastojina bez potstojne etaze —

Bestand ohne Unterhoiz
Pa = Sastojina sa potstojnom etazom —

Bestand mit Unterhoiz

Peuplement sans sous-bois

Peuplement avec sous-bois
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Graf 11 (Tab. 12, 13) Temperatura tla — Temperature du sol — Boden-
temperatur. Polumjesecni srednjaci — Moyennes demi-mensuelles —
Halbmonatliche Mittei

Legenda: Pi •= Sastojina bez potstojne etaze — Peuplement sans sous-t
bois — Bestand.ohne Unterholz — Pa •= Sastojina sa potstojnom
etazdm —' Peuplement .avec sous-bois — Bestand mit Unterholz
1, 11, 111.. . = Sabiranja — Amasses — Sammlungen
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1) .Vezivanjenr topline, sto ga povlaci za sobom evapo-
racija rose i transpiracije trava kojima je pokriven gornji
■sloj. , ■ - • . - ■

2) Snizavanjem temperature gornjega sloja u koji pro-
dire kisa.

:  - , ci) Snizavanjem temperature gornjega sloja uslijed djej-
;stva suhih istocnih vj^trova, koji uvetiavaju "isparavanje.
;  ;• ,0d narocite su vaznosti razlike u zagrijavanju tla ;u sa-
stojirli bez potstojne etaze (Pi) i u onoj sa potstojnom etazdm

'(P2). Te razlike za dubljinu od 1*3 m iznose 1*2 do 2'OOC.
Temperatura u sastojini sa potstojnom etazofn (Po) riiza 'je
prosjfecno za od one bez potstojne etaze. Kako cemo
pokazati u daljnim nasim izvodima, ova je" cinjenica od bit-

,noga. uticaja po prinosnu "sposobnost smdlarenih stabala. Raz
like izmedu temperature tla na cistini, one u sastojini bez
potstojne etaze (P])"i one iz sastojine sa potstojnom etazom
j(p2)' uWdene su, samo za dubljinu od 40 cm. One iznose 0*0
>do b'60G (Pi) odjn'osno 2*1 do 2*50G.-(P2).

Zagrijavanje .tla zavisno .je 0 trajanju insolacije.i naoblake.
yporedo sa vedrinom dana uvecava. se i trajanje -insolacije a
•po njoj' i mogucnost zagrijavanja uzduha i tla] Sa opadanjem*
trajanja insolacije (vidi grafikon broj II)" opada- i temperatura
ftla. . ^

Temperatura debla.' , — Temperatura debala mjerena je
Samo godine 1932. Rezultati mjerenja prikazani su ,na. tabe^
lama broj 14 i 15 i grafikoniipa broj III i IV. Zagrijavanje
,unutrasnjosti debla tece strogd "paralelno; sa zagrijavanjem
.•uzduha. Razlike u temperaturi debla i temperaturi uzduha
iknose 0*1 do rS^C. Zagrijavanje debla razlicno je prema
ekspozicijama debla. Na S, ekspdzicijania temperatura debla
visa" je za 0*3 do 3'OOC od'one.na N' ekspozicijama. Te.su
'razlike vece! kod bijeloga nego kbd crnbga bora."One su'naj-
Vece u 14 h- a najmanje u 7 h. ' • ' ' ,

Srednja polumjesecna temperatura debla bijeloga bora
"prosjecno je' visa za 0'6®C od one za crni'borl jednako na S
kao i na N karama. No u jutarnjim satima stanje je obrnutcj

"t. j.'temperatura debla bijeloga bora za 0*1 do 0*2°C niza je
od one u crnoga bora. Razlike .izmedu temperature debla bije-j

loga i crnoga bora najvece' su u 14 h. One su vece na S negq
na N karama. Na osnovu dosadanjih istrazivanja nije moguc^
reci, da li su te razlike uslovljene vecom vbdljivo§cu za .toplinu

■drveta bijeloga- bora ili fizioloskirh procesima ill spoljasnjim
ciniocima. . , ' .. . " •" '■ .

Prosjecne polumjesecne amplitude-zagrijavanja-debla -- (razt
like izmedu temperature u 7 h i 14 h) krecu se u granicama
od 3*0 do 4;30C za crni i 4*4 do 6'IOC za bijeli bor. One su
vece na'S nego na N stranama debla. Te su amplitude znatno
vece od onih izmedu 14 h i 21 h.
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Tabela broj 14 Pinus nigra Arn. — Phius sllvestris L.

Temperatura debla — Temperature du fut — Temperatur des Schaftes
1932

Mjesec
Godina

Dani

Temperatura debla Razlike u tempera-
turi debla izmedu

S i NS ti d N 0 r d

7h 14 h 21 h M 7h 14 h 21 h M 7h 14 hj21 h M
"C "C "C ®C "C °C "C "C «C 1  'C "C

Juni
Juli

Aug.

Sept

17—30

1-15
16-31

1-15
16-31
1-15

16-30

Pirn

13*0

16-3

14*6

15-5

17-2
16-7

15-0

IS ni

17*3
20-3

18*5

20*4
22-0

20-1

20-0

gra Arn.,

15'6] 15*3
18-9 18*5
17-4 16-8

18-5 18*1
20-5 19-9
18-0 18*3
17-7 17-6

stab

12-4

15-9
14-2

151
16-7

15-5
14-7

Id b

15-4
18-5
17-2

18-4
19-8

17-8

17-9

•oj 2

14-5

17*7
16-2

17-4

18*9
16-9

16-8

14-1

17-4

15-9

17-0
18-5

16-7

16-5

0-6

0-4

0-4

0-4
0-5
1-2

0-3

1-9

1-8

1-3

2-0
2-2

2-3

2-1

1-1

1*2

1-2

1-1

1-6

1-1

0-9

1-2

M

0-9

1-1

1-4

1-6

1-1

1932 M 115*5 19-8 18-lj 17-8 14-9 17-9 16-9 16-6 0-6 1-9 1-2 1-2

Juni
Juli

Aug.

Sept.

J7-30
1-15

16-31

1-15
16-31
1-15

16-30

Pd

12-9
16-5

U-4
15-6
17-1

15'6
15-0

1US $

18-4
21*6
20-2

22-5

23-9

21*6

21-7

lives

16*0

19-2

17-5
19-2

20-7
18-5
18-2

tris i

15-81
19-1
17-4
19-1

20-6

18-6
18-3

st

12-2

16-1

14-1

15-1

16-6
15-2
14-5

able

16-5

20-1

18-2

20-1

21-6

19-0
18-7

broj

14-9

18-6

16-7
18-3

19-8

17-4

17-1

15

14-5]| 0-7
18-3 0-4
16-a 0-3
17-8 0-5
19-3 0-5
17-3 0-4
16-8 0-5

1-9

V5
2-0

2-4
2-3

2-6

30

1-1

0-6

0-8
0-9

0-9
M

1-1

1-3
0-8
1-1

1-3

1-3

1-4,
1-5!

1932 M 15-3 21-4 18-5 18-4 14-8 19-2 17-5 17-2|j 0-5 2-2 0-9 1-2 1

Razlike i

Juni
Juli

Aug.

Sept-

zmedu 1

17 -30
1-15

16-31
1-15
16-31
1-15
16.-30

empe

-0*1

+ 0-2

-0*2

fO'l

-Oi

-1*1

00

ratur

+1*1

■fl'3
+ 1*7
+2*1
f'1-9
fl*5
1-1-7

e de

-i-0*4
-l-0'3
•fO-1
-I-0-7
+0*2
+0*5
f0*5

3ala Pinus

f.0'91-0'2
+0-6l|f0-2
rO'd-O-l
tl-C OrO
fo-; -0*1
tO-a-0-3
t0*7-0*2

silvestris L. i

-!-:i*ll-|-0-41-{-0-4
-t-l-6-l-0'9H-0-t
f I-OtO*5fO-4
f 1 ■7+0-9 f 0-8
+ 1-8+0-9+0-8
+ 1-2+0*5+0-5
+0-8+0-3+0-2

Pinus nigra Arn. I

i

1932 M 0-2 rl-6 fO-4 to-ej|-0'i +r3|+o-6j+o-e i

N. B. Temperatura debala mjerena je godine 1932 pocevsi od 17 ]una
a temperatura uzduha od 16 jima.
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Tabela broj 15 Pinus nigra Arn. — Pinus silvestris L.

Uporedenje temperature debla i temperature uzduha — Comparaison entre
la temperature du fut et la temperature de I'air — Vergleich zwischen

1 Temperatura debla Razlike temper, debla i uzduha

Mjesec
Godina

Dani|ss P. nigra P. silvestris P. nigra P. silvestris

Sud Nord Sud Nord Sud Nord Sud Nord

"C OC "C "C «c OC

Juni
Juli

Aug.

Sept.

16-30

1-15

16-31

1-15

16-31
1-15

16-30

14-0
17-6

15-8
17-6

18-8

16-8
16-7

15'3
18-5

16'8
18-1
19-9
18*3

17-6

14-1

17-4

15-9
17-0

18-5

16-7

16-5

15.8
19-1

17-4
19-1
20-6
18-6
18-3

14*5
18-3
16-3
17-8

19-3
17*2

16-8

+1-3
+0-9
+1-0
+0-5
+ M
+1-5
-tO-9

+ 0-1
-0-2

. +0-1
—0-6

-0-3

-0-1

—0-2

+1-8
+1-5
+1-6
+1-5
+1-8
4-1-8
-rl-6

-+-0-5

+ 0-7

+ 0-5

40-2

'  +0-5
40-4

-i-O-l

G. 1932 M 16-8 17-8 16-6 18-4 17*2 4-1-0 -0-? + 1-6 4-0-4

N. B. Temperatura debala mjerena je godine 1932 pocevsi od 17 juna
a temperatura uzduha bd 16 juna.

Klima fenologkoga Ijeta. — Na osnovu gornjih mptrenja
moze se fenolosko Ijeto opitnoga polja karakterisati ovako:
Pritisak uzduha: srednjak cetverogodisnji 688'3 mm.
Maksimalne dnevne amplitude " "5'5 do 6'9 mm
Maksimalne mjesecne „ 13*0 „ 17*1 „
Maksimalne sezoaske „ 17*1 „ 20*9 „
Temperatura uzduha: srednjak cetverogodisnji 16*50C.

suhi term. maks. min. term-

Maksimalne dnevne amplitude 13*7 do 14'40C 16*9 do 20'0^C
Maksimalne mjesecne amplitude, 21*4 do 25'20C 23*6 do 29*3^0
Maksimalne sezonske amplitude 22*6 do 30'0®C 25*8 do 33*5^C
Relativna vlaga uzduha: srednjak cetverogodisnji 76*3%
Maksimalne mjesecne amplitude 58 do 69%
Maksimalne sezonske amplitude • 58 do 70%
Dominantni vjetar: smjera E, BSE, ENE i SE
Insolacija: prosjecno trajanje 841*3 od 1171 sata' (prosjek iz

dvije godine).
Kisa: cetverogodisnji (generalizovani) srednjak 284*2 mm
Maksimalna kisa u 24 sata 59*6 mm (14 VIII 1930).
Temperatura tla za dubljlnu od 1*30 m: Pi

srednjak (generalizovani) 11 *9^0
maksimuml. . -u - • 13*1^0

nz dnevnih opazanja 9'30C
minimum

P2
10*30C

ir20C

8*00C

amplituda
razlika orema uzduhu

3*40C

— 4*70C

3*20C

6*30C
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Graf. IV (Tab. 14, 15) Uporedenje
temperature debla i temperature
uzduha — Comparaison entre la
temperature du fut et la tempe
rature de I'air — Vergleich zwi-
schen Schafttemperatur und Luft-
temperatur.

Legenda: C = Pinus nigra Arn.
B = Pinus sllvestris L. S = Sud,
N = Nord I, 11, 111-... = SabJra-
nja — Amasses — Sammlungen

Graf. Ill (Tab. 14, 15) Temperatura
debla — Temperature du fut —
Temperatur des^ Schaftes. Godina
1932 — L'annee 1932 — Im Jahre
1932

Legenda: C'= Pinus nigra Arn.
B = Pinus silvestris L. S = Sud,
N = Nord I, II, nr... = Sabiranja
— Amasses — Sammlungen
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V. DINAMIKA CURENJA SMOLE

Pod dinamikom curenja smole, u najsirem znacenju te
rijeci, razumijevamo naCin kojim reaguje zivo dubece stable
na traumatske povrede -periferije debla, izvrsene naostrenim
isjecivora. U uzem smislu rijeci pod dinamikom curenja razu
mijevamo brzinu curenja smole, tacnije kvantum
smole, koji sa izvjesne povredene povrsine debla (zljebica za-
:rezana diibacem, duzine 20 cm, sirine 2 cm, povrsine 40 cm^)
Jiscuri u jedinici vremena protekloj neppsredno po dovrsenom
rzarezivanju. U trazenje fizioloskih i patoloskih uzroka, koji
ipokrecu to curenje, nismo kao nenadlezni mogli da ulazimo.
"Was je interesovao samo krajnji efekat snaga koje pokrecu
xurenje smole. Taj smo efekat izrazili koliCinom iscurele smole
m'jedinici vremena.

C i 1 j istrazivanja o dinamici curenja smole nije bio samo
-utvrditi brzinu curenja smole, vec i odgovoriti na pitanja:
"koji vremenski interval obnavljanja rane daje najvece prinose
T koji je od tih intervala najekonomicniji. U tome cilju kom-
■parisana su obnavljanja od dva, tri i cetiri dana.

Kvantum smole mjeren je kalibrovanim staklenim posu-
'dama i izrazavan u cm® sa tacnoscu od 0'5 cm®. To je ucinjeno
iz razloga jer je kontinuirano ocitavanje visine stupa smole
u kalibrovanim staklenim posudama, ucvrscenim ispod rane,,
•tehnicki u terenu najlakse izvodljivo. Ocitavanja kalibrovanih
•posuda za mjerenje kvantuma iscurele smole vrsena su u -7,
T4 i 21 sat svakoga dana. Dakle, vremenski intervali, u kojima
•su vrsena ocitavanja iscurele smole, jednaki su onima za me-
teoroloska motrenja.

Za osnovicu racunanja i grafickoga prikazivanja uzeto je
"tekuce uvecavanje t. j. kvantum (u cm®) dobijen odbijanjem
•dvaju uzastopnih ocitanja. Rezultati takovog obracunavanja
prikazani su u tabelama broj 16 i 17. Oni pretstavljaju arit-
metsku sredinu iz podataka dobijenih za pojedine sate, dane
u sezone. Za svaki pojedini slucaj naznacen je u tabelama broj,
•stabala odnosno rana kao i broj obnavljanja. Stvarno uzevsi,
•u tabelama broj 16 i 17 za pojedinu sezonu navedene brojke
pretstavljaju aritmetsku sredinu od 25 do 350 ocitanja. Svaka
brojka prosjecnog prinosa smole jest aritmetska sredina triju
■sezonskih srednjaka, tacnije aritmetska sredina od 75 do 1050
•ocitanja. . . „. .

Graficki prikazi dinamike curenja smole (vidi grafikoiie
broj V i VI) izradeni su na osnovi srednjaka prikazanih u ta-
'belama broj 16 i 17.

Kako se raizabire iz grafikona'broj V i VI dinamika cure
nja smole nije jednomjerna. Prosjecna brzina curenja
krece se u Sirpkim granicama od 0*0 do 137 'cm^ (za svakih
sedam sati). Maksima brzine curenja, u svakbme slucaju, pa-
daju u prva 24 sata.

'OLASNIK ZA §UAVSKE POKUSE . 3
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Tabela broj 16 Pinus nigra Arn.
Dinamika curenja sitiole — Dynamique d'^coulemeiit de la gemme —

Dynamik des Harzflusses
Kblicina u cm® — Quantite eti cm® — Menge in cm®

Godina Ukupnt broj bo- jnajlvana
Ocitavanja kvantuma "iscurele smole vrsena su:

1 dan 2 dan 3 dan | 4 dan

7h I4h|2lh 7h|l4h|21h 7h |l4h|21h| 7h |l4h|21h ;

1929

1930
1931

25

26

26

I

0-0
0-3

0-0

Peri
ire]
3-4

5-9

13-5

Dd 0

stable

3*4

7-4

8-8

)nav

I i p

2-3
5-0

5-7

janja
oloza

1-2

2-6
2-0

: 4

i ran
0-5

M

0-8

dana

e: 1 d

0-41 0-6
0-8| 0-5
0-5| 0-5

0-1

0-3

0-1

0-1! 0-2
0-21 O-l
0-2| 0-2

0-1

0-0

0-0 i

M 77 1 0-11 7-6 6-5| 4-3 1-9; 0-8 0-6| 0-5l 0-? 0-2| 0-2| 0-0;

Broj

1929

1930

1931

stabala

33

35

35

i p(
0-6

0-8

0-7

I

)loza

4-6

7-7

8-0

'erioc

ran

4-4

7*5

6-9

i obi

a: 1

3-5

5-4
6-0

lavljc
2s

2-1

3-0
2-4

inja:
2n,

0-8
1-6

1-5

3 da
41, 4

09
1-4

1*4

na

d, 5

1-2

1-2

1-2

, 5d

0-6
0-7

0-9

61, 6c, td  i

\

M 103 0-7 6'8| 6-3 5-0 2-5 1-3 1-2 1-2 0-7| - _

\

- 1

1929
1930
1931

49
53

53

I

0-9

3-0
1-3

Peri

3roj

3-5
13-7

12-4

od 0

stabi

4-1

11-7
9-3

)nav

1  p

3-3

lO-l
7-7

janja
OlOZc

2-2

5-3
2-9

: 2

ij ra
M

2-4

1-6

lana

le; 1I

- -

M 155 1-7' 9-9 8-4 7-0 3-5 1-7| - -1 - — —;

Tabela braj 17 Pinus silvestris L.
Dinamika curenja smole — Dynamique d'ecoulement de la gemme —

Dynamik des Harzflusses

Perioc

1929

1930

1931

obnav

25
26

26

Ijan]
0-1

0-3

Oi

i: 4

2-8

4-9

7-9

dana

2-7

6-4

5-6

2-2

4-8

5-2

Brc

1-0

,1'2
1-2

)j sta
0-2

0-6

0-7

bla

0-2

0-7

0*7

poloza]
0*3[ 0-1
0-8 0-4

0-8| 0-4

rane:

0-2
0-5

0-3

7 d

0-5
0-4

0-3

0-5

0-2

01

M 77 0-2 52| 4-9 4-1 1-1 0-5 0-5 o-el 0-3 0-3 0-4 0-3

Broj stal
1929

1930

1931

)ala i p
33

35

35

oloza

0-1

0-1

00

^erio

i ran
2-6

4-2

3-3

i obnavlj
a: 7c, 8s,

3-61 2-5
4-8 3-0
4-2| 2-8

anja:
8n,

1-1
M
0-9

3 d

101, 1

0-3
0-4

0-3

ana

Od,

0-2

0-4
0-2

11, u
0-3

0-4

01

Id, 1

0-1

0-1

0-1

21, 12c, 12 d

M 103 0-1 3-4| 4-2| 2-8l l-o| O-Sl 0-3 0-3' 0-1 — —

- Perio

1929

1930

1931

1 obna

■ 49

53
53

vljan
0-3

0-2

0-5

a: 2 dana

3-41 3-4I 2-5
4-6 2'6 1-8

6-0| 3-9| 2-8

Bn

1-2

0-7

0-9

)j Stc
0-4

0-2

0-7

bla pol Dzaj rane' 7 1

—

M 155 0-3 4*7| 3-3|" '2*4 0-9 0-4



35

coat

7

$

5

4-

3

Z

I

0

P

1

>.

s

\ 1  1 1 ^
!

\

yihai 72iqt<i:4t/2.
1

n
\
s
s xicti^Ljcts3tj&:

4 - cioQt^fa.6
1 i
' 1 \

\

a
1 R

\
\
\ 3 "

£. ~ o£aox^/a 6
1 f
1 s1 /
11
1 S \

' /
' 17 V\\

7  74

7 doLfx
2t 7  74

ZdctKL

Z7 7  14 27

5 oCaeL—

7  74 27
^cLccta.

Graf. V (Tab. 16) Dinamika curenja smole — Dynamique d'ecoulement
de la gemme — Dynamik des Harzfliisses. Kolicina u cm® — Quantity
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Graf. VI (Tab. 17) Dinamika curenja smole — Dynamique d'dcoulement
de la gemme — Dynamik des Harzflusses. KoHcina u cm® — Quantlte
en cm® — Menge in cm®. Obnavljanja — Piques — Auffrischungen

Legenda: — — = 4-dnevno = a 4-jours = viertagig
= 3-dnevno = a 3-iours = dreitagig

2-dnevno = a 2-jours = zweitagig
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Tabela broj 18 Pinus nlgra Arn.

Dinamika curenja smole — Dynamique d'ecoulement de la gemme —
Dynamik des Harzflusses

Kolicina u cm^ — Quantite en cm^ — Menge in cm®

Godina
Ukupni
broj

obnavljanja
1 dan 2 dan 3 dan 4 dan Ukupno

Period

1929
1930

1931

obnavljan

25
26

26

a: 4 dana

6-8

13-6

22-3

Broj
4-0

8'7
8-5

stabla i p

M

1-6
M

olozaj ran
0-4

0-3
0-4

e: 1 d

12-3

24-2

32-3

M 77 14-2 7-1 1-3 0-4 22-9

Broj stat
1929

1930

1931

P

ala i p'olo
33

35
35

jriod obna

zaj rana:
9-6
16-0

15-6

vljanja: 3
Ic, 2s, 2r

6-4

10-0

9-9

dana

1, 41. 4d,
2-7

3-3

3-5

51, 5d, 61, 6q, 6d
18-7

29-3
29-0

M 103 13-7 8-8 3-2 - 25-7

Period ob

1929

1930

1931

navljanja:
49

53

53

2 dana

8-5

28-4

23-0

Broj s
6-6

17-8
12-2

tabala i polozaj ra le:: 11
15-1
46-2

35-2

M 155 20-0 12-2 -

— 32-2

Tabela broj 19 Pinus silvestris L.
Dinamika curenja smole — Dynamique d'ecoulement de la gemme —

Dynamik des Harzflusses

Kolicina u cm® —^ Quantity en cm® — Menge in cm®

Godina
Ukupni
broj

obnavljanja
1 dan 2 dan 3 dan 4 dan | Ukupno

• Period

1929

1930

1931

obnavljanja: 4 dana
25 5-6

26 11-6
26 13-6

Broj

3-4

6-6

7-1

stabla i p
0-6

1-9

1-9

olozaj ran

1-2

I'l

0-7

e: 7 d

10-8

21-2

23-3

M 77 10-3 5*7 1-5 .  I-O 18-4

Broj staba
1929
1930
1931.

Period ot

a i polozaj rana; 7c
33 1 6-3

- 35 1 9-1
35 [ 7-5

navljanja:
, 8s, 8n, 1

3-9
4-5

4-0

3 dana

01, lOd, 1

0'6

0-9

0-4

1, lid, 12, 12c, 12d
10-8
14-5

.  11-9

M 103 7-6 4-1 0-6 — 12-4

Period o

1929
1930

1931

mavljanja
49

53

53

2 dana

7*1

7-4

10-4

B

4-1

2-7

4-4

roj stabla i polozaj rane: 71

11-2

10-1

14*8

M 155 8-3 3-7 — — 12*0
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Tabela broj 20
Dinamika curenja smole — Dynamique d'ecoulement de la gemme -

Dynamik des Harzflusses
Procentualne! reladje — Relations en pourcents —Prozentuelle Verhiilt-

nisszahlen

Godlna 1 dan 2 dan 3 dan 4 dan
Period obnavljanja

Vrst drveta

1929

1930

1931

55-5
56-3

68-9

33-0

36-0
26-2

8-3

6-5

3-6

3-2
'  1-2

1-3 4 dan a

M 60*3 31-7 6-1 1-9 Pinus nigra Arn.

1929

1930
1931

53-5

54-8

58-3

33-1

31-2

30-7

5-9

90
8-2

7-5

5-0

2-8 4 dana

M 55-5 31-7 7-7 5-1 Pinus silvestris L.

1929
1930
1931

51-2

56-8

54-0

34-3

31-0

34-4

14-5

12-2

11-6 3 dana

M 54-0 33-2 12-8 Pinus nigra Arn.

1929

1930

1931

58-5

63-0

63-2

36-3
31-2

33*7

5-2

5-8
3-1 3 dana

M 61-6 33-7 4-7 Pinus silvestris L.

1929

1930
1931

56-1

61-6

65-2 •

43-9
38-4

34-8

—

-

2 dana

M 61-0 39-0 — Pinus nigra Arn.

1929

1930

1931

63-1
73-1

70-0

36-9
26-9

30-0 2 dana

M 68-7 31-3 Pinus silvestris L.

Tabela broj 21 Plnus nigra Am. Pinus silvestris L.
Dinamika curenja smole — Dynamique d'ecoulement de la gemme

Dynamik des Harzflusses
Kolidna u cm^ — Ouantite en cm^ — Menre. in rm3

Oznaka
Period

obnavlja

nja

Priliod
smote za
jedan dan
obnavljajija

cm3

za 100 dana

Na 1000 cmtsreba obnavlja
nja

Vrst bora

stabia

V
c

52

potrebni
broj

obnavljanja

prihod
smole u
cms

1
7

d

d

4 dana

4  „
22-y

18-4
25-0

25-0
572-5

460-0
43-7

54-3

Pinus nigra Arn.
Pinus silves. L.

1

7

c

c

3 dana

3  „
25-7

12-4

33-3

33-3
856-4
412'9

38-9

80-6
Pinus nigra Arn.
Pinus silves. L.

1

7

1
1

2 dana

2  „
32-2

12-0
50-0
50-0

16100

600-0
31-1

83-3
Pinus nigra Arn.
Pinus silves. L.
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Dinamika curenja razlicna je prema vrsti drveta.
(Uporedi graifikone broj V i VI i tabele broj 16, 17, 18, 19,
20 i 21. Brzina curenja znatno je veca u crnoga nego u bije-
loga bora. Zbog toga su ukupni kvantumi iscurele smole po
isteku perioda o'bnavljanja, uvijek veci kod crnoga nego kod
bijeloga bora. Maksimum brzine dosegnut je kod crnogai bora
vec u 14 h; bijeli bor pokazuje tendenciju kasnijeg kulmino-
vanja (prema 21 sat). Samp cetvrtoga dana dinamika curenja
bijeloga bora jaca je od one crnoga bora. Prinos cetvrtoga
dana cini za bijeli bor 5*1%, za crni bor 1*9% naprama ukup-
nome cetverodnevnome prinosu. (Vidi tabelu broj 20).

Dinamika curenja smole razlicna je prema p e r i o d u
obnavljanjaL Uzeti su u razmatranje period! od 4, 3 i 2
dana. Za crni bor dinamika curenja pri obnavljanju od dva
1 tri dana jaca je nego pri obnavljanju od Cetiri dana. Na-
protiv, za bijeli bor daje cetverodnevno obnavljanje jacu di-
namiku curenja nego dvodnevno i trodnevno obnavljanje. Od
dinamike curenja valja razlikovati prinosnu sposobnost i eko-
nomicnost, o kojima ce biti govora nesto. dalje. Posto crni bor
pri dvodnevnpm obnavljanju daje vece prinose a sadrzaje
fizioloske smole manje nego bijeli bor, jasno je da crni bor
jace reaguje na traumatske povrede i da je prema tome u
njegovim prinosima ucesce smole patoloskog porijekla jace
nego u onima bijeloga bora.

Period obnavljanja u trajanju od cetiri dana, daje vec u
prva dva dana od ukupnoga cetverodnevnoga prinosa 92% za
crni a 87*2% za bijeli bor. Poslijednja dva dana daju samo
8% (za crni) odnosno 12*8% (za bijeli bor). Znaci, po pri
nosnu sposobnost crnoga i bijeloga bora
najodlucnija su prva dva dana curenja, koji
slijede iza izvrsene traumatske povrede.

Dinamika curenja smole — kako cemo to dalje izloziti —
uslovljena je metodom smolarenja. To ce red, na
izvjestan nacin traumatskoga povredivanja reaguje dubece
stablo izvjesnim nacinom. U nasim istrazivanjima dinamike
curenja uzeta je kao osnovica americko-njemacka metoda
zarezivanja. Zbog toga su svi podaci o dinamici curenja smole
medu se komparabilni, to jest eliminovane su razlike koje bi
potjecale od primjene razlicnih metodai.

Ako se primjenjuje americko-njemacka metoda, dinamika
curenja se uvecava od prve godine zarezivanja naprama trecoj.
Ovo je uvedajvanje posve izrazito — i za crni i za bijeli bor
— kod primjene cetverodnevnog obnavljanja. Za dvodnevni i
trpdnevni period obnavljanja ima izyijesnih otstupanja, koja
se.ispoljavaju u tome sto maksimalni prinos pada u drugu a
ne u trecu godinu. No, neosporno je da dinamika curenja,
utvrdena na bazi cetverodnevnog obnavljanja, tacno odgovara
sezonskoj prinosnoj sposobnosti smolarenih stabala, o kojoj
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•ce biti dalje govora i koja je takoder vrsena na osnovi
-cetverodnevnog obnavljanja. To ce red, neosporno je, da se,
:pri primjeni americko-njemacke metode i cetverodnevnog
obnavljanja, diriamika curenja uvecava t. j. ukupni cetvero-
-dnevni prinod rastu od prve godine naprama trecoj. Ovo je
Tjvecavanje jace za crni nego za bijeli bor. (Vidi tabele broj
18 i 19).

Od vaznosti je upliv dinamike curenja na ukupnu pr i-
•nosnu sposobnost. Ako uzmemo kao osnovicu 100
'dana "curenja i sravnimo ukupni efekat dinamike curenja, u
tih 100 dana (vidi tabelu broj 21) za dvo-, tro- i cetvero-
'dnevno obnavljanje rane, dobijamo ovu sliku.

Srazmjerno najveci apsolutni kvantum smole u sto dana
— i za- crni i za bijeli bor — daje dvodnevno obnavljanje. Za
•crni bor dvodnevno obnavljanje daje (1610*0 cm^) dvostruko
ved prinos od trodnevnoga (856*4 cm^) a nemalo trostruko
"ved prinos od cetverodnevnoga (572*5 cm^) obnavljanja. Za
bijeli bor te razlike nisu ni izdaleka tolike. Dvodnevno obnav
ljanje daje 600*0 cm^, cetverodnevno 466*0 cm^ a trodnevno
-412*9 cm^.

Naprotiv, po stepenu e k o n o m i c n o s t i t. j. po po-
trosku vremena, izrazenom brojem obnavljanja (vidi tabelu
"broj 21) potrebnih za dobijanje 1000 g smole,-za crni je bor
na prvome mjestu dvodnevno obnavljanje, a za bijeli bor
.cetverodnevno obnavljanje.

Iz izlozenoga se mogu izvuci ovi zakljucci:
I) Sa gledista p r o d u k 14 v i t e t a t. j. sto vecega ukup-

■noga prinosa smole u jedinici vremena od 100 dana — dakle
bez obzira na utroseno vrijeme rada oko obnavljanja — naj-

■povoljniji je — i za crni i za bijeli bor — kratki (dvodnevni)
■period obnavljanja. To vec iz prostoga razloga, jer je fcroj
■sabiranja — u roku od 100 dana — pri dvodnevnom obnavlja-
nju dva puta ved nego pri cetverodnevnome. No prednost
fdvodnevnoga obnavljanja jos je u tome sto je njegova dina-
rmika curenja jaca nego ona cetverodnevnoga.

II) Sa gledista ekonomicnosti t. j. potrosnje vremena i
rada — za 100 g smole a to je glediste za prakticno smola-
renje najvaznije — povoljniji je — za crni bor — kraci (dvo-

• dnevni) a za bijeli bor duzi (cetverodnevni) period obnavlja
nja.

Ma kako jasni jizgledali ovi rezultati ipak ce — prije
njihove prakticne pri'mjene — trebati provesti daljnje serije
motrenja, sa vecim brojem stabala (da bi se sto bolje elimi-
novao uticaj individualnosti stabia), uporedujuci francusku,
ameriCko-njemacku i jugoslovensku metodu, uporedujuci veci
broj kradh i duzih perioda obnavljanja i voded racuna o ka-
irakteru sastojine. Nama, nazalost, nije dostajalo ni tehnicke
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ni finansijske mogucnosti, da u oblasti dinamike curenja iz-
vrsimo istraziyanja u toliko §irokom obimu i sa toliko de-
talja, kako, smo mi to zeljeli.

Vr. PRINOSI PO SABIRANJIMA

Pod sabiranjem (amasse, Sammlung) razumijevamo'
sakupljanje i utvrdivanje kvantuma iscurele smole kao i re-
dukciju toga kvantuma na istu jedinicu povrsine povredenoga;
debla.

Sabiranje je vrseno polumjesecno, tacnije posto-
su izvrsena Cetiri ponavljanja rane u intervalima od petnaest
dana.

godina sezona (od do) broj radnih dana broj sabiranja.
u sezoni sezone

1929 od 1 VII do 30 IX 92 6 (teslo —)
1930 od 16 VI do 30 IX 107 7 ( „ 5)
1931 od 1 VI do 15 IX 107 7 ( „ 7)
1932 od 16 VI do 30 IX 107 , 7 ( „ 7)

Ukupno 413 27 (teslo 19)

Ukupna povrsina rana utvrdena je na osnovu pre--
mjeravanja izvrsenoga po dovrsetku sezonskoga rada. (Vidi
tabele broj 22, 23 i 28). Otuda su obracunate prosjecne po--
vrsine jedne rane "(vidi tabele broj 24, 25 i 28) kao i povrsine
rana jednoga sabiranja (vidi tabele broj 26, 27 i 28).

K van turn smole dobijen u pojedinom sabiranju;
utvrden je, kako smo vec izlozili, vaganjem sa tacnoscu od
jednoga grama. Dobijeni rezultati grupisani su prema vrsti
drveta (C = Pinus nigra Arn., B = Pinus silvestris L.), prema
karakteru sastojine (Pi = sastojina bez potstojne etaze, P2 =
sastojiba sa potstojnom etazom), prema metodama zarezivanja
(A = americko-njemacka, F = francuska, Y = jugoslovenska)^
i prema ekspoziciji rana na deblu. (Vidi tabele broj 29, 30,.
31, 32, 33, 34, 35, 36 i 37).

Vaganjem dobijeni rezultati redukovani su na po--
vrsinu od 1 dm^. (Vidi tabele broj 38, 39, 40, 41, 42, 43, 44
i 45 kao i grafikone broj VII, VIII, IX, X, XI, XII i XIII).

Prinos po sabiranjima — interesuje nas u svome odnosu-
prema vrsti drveta, prema karakteru sastojine, prema meto
dama, meteorolpskim elementima i ekspozicijama rane na.
deblu.

Prinose po sabiranjima posmatracemo u dva zasebna vida.
Jednoc, njihovo nizanje od ppcetka do kraja sezone no za.
svaku sezonu napose. Drugi put, nizanje cetverosezonskih.
srednjaka sakupljanja. Govpricemo u prvom slucaju 0 t e k u-
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Tabela broj 22 Pin«s nigra Am..
Ukupna povrsina rana (u dm®) — Superficie totale des cares (en dm®).

— Gesamtflache der Lacliten (in dm®)
1929

p CAS CAN CA CPS CFW CFN CFE CF C

342-55
110-04

341-24

107-72

683-79
217-76

194-25

65-02

104-21
63-22

191-65
62-02

127-93 618-04
62-61j 252-87

1301-83
470-63

Pi+P. 452-59 448-96 901-55 259-27 167-43 253-67 190-54| 870-91 1772-46

1930

387-17

112-48
370-05

116-58
757-22

229-06

155-97
45-55

86-20
48-80

149-15
49-47

100-71

44-41

492-03

188-23
1249-25
417-29

Pi + P. 499-65 486-63 986-28 201-52 135-00 198-62 145-12 680-26 1666-54

1931

P.
P.

309-99
94-03

303-06

95-32

613-05
189-35

195-54
54-11

101-87
56-43

204-13

56'39
124-01

57-71

625.55
224-64

1238-60
413-99

P. + P, 404-02 398-38 802-40 249-65 158-30 260-52' 181-72 850-19|l652-59

1932 - -

P.
P=

340-73
101-57

331-95
103-39

672-68
204-96

160-08
51-52

94-36
51-15

164-68

54-98

105-46
56-27

524-58
213-92

1197-26
418-88

F, + P, 442-30 435-34 877-64 211-60 145-51 219-66 161*73 738-50 1616-14

1920—1932

P. 1380-44
418-12

1346-30
423-01

2726-74

841-13

705-84
2J6-20

386-64
219-60

709-61
222-86

458-11

221-00

2260-20
879-66

4986-94

1720-79

.Pi+P2 1798-56 1769-31 3567-87 922-04 606-24.932-47 679-11 3139-866707-73

Legenda:
C = Pinus nigra Arn. . .
A •= Amer.-njem. metoda — Methode amer.-allem. — Amer.-deutscne-

Methode ^ .
F = Francuska metoda — Methode frangaise — Franzosische Methode
P = Sastojina — Peuplement — Bestand
Pi .= p bez potstbjne etaze — P sans sous-bois — P ohne Unterholz
p2 = P sa potstojnom etazom — P avec sous-bois — P mit Unterholz;
S" = Sud, N = Nord, W = West, E.= Est
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Tabela broj 23" Pinus sSvestris L,

Ukupna povrsina rana (u dm-) — Superficie totale des cares (en dm®)
— Gesamtflache der Lachten (in dm®)

1929

:  p HAS BAN . BA BFS BFW BFN BFE BF B

272-34
105-90

257.01
105-24

529-35

211-14

166-27
71-83

67-41

43-02

158-39

71-90
65-69 457-76
41-30| 228-05

987-11

439-19

P.+P. 378.24 362-25 740-49 238-10 110-43 230-29 106-99 685-81 1426-30

1930

P.
P,

308-01
117-37

277-58

116-29

585-59
233-66

126-95
53-61

50-27

35-28
123-06
57-18

48-82

30-38
349.10
176*45

934-69
410-11

P.+P. 425-38 393-87 819-25 180-56 85-55 180-24 79-20 525-55 1344-80|

1931

241 80

95-20
234-10
91-22

475-90
185-42

163-81

68-38
64*96

37-62

161-56

72-89

65-93

41*26

456-26
220-15

932-16
406-57

Pt+P. 337-00 325-32 662-32 232-19 102-58 234-45 107-19 676-41 1338-73

1932

275-24

10D-i)7

252-06

102-87
527-30
203-84

132-78
64-27

55-67

32-24

141-92
57-81

50-16

31-24
380-53
185-56

907-83
389-40

P.+P. 376-21 354-93 731-14'19705 87-91 199-73 81-40 566*09 1297-23

1929—1932

1097-39!i020-75
419-44| 415-62

2118-14
835-06

589-81
258-09

238-31
148-16

584-93

259-78
230-60

144-18
1643-65

810-21

3761-79

1645*27

P.+P. 1416-83 1436-372953-20 847-90 386-47 844-71 374-78 2453-865407-06

Legenda:
B = Pinus silvestris L.
A •= Amer.-njem. metoda — M^thode amer.-allem. — Amer.-deutsche

Methode
H = Francuska metoda — Methode franQaise — Franzdsische Methode
P = Sastojina — Peuplement — Bestand
Pi = P bez potstojne etaze — P sans sous-bois — P ohne Unterholz
P" — P sa potstojnom etazom — P avec sous-bois — P mit Unterholz
:S = Sud, N.= Nord, W = West, E = Est
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Tabela brbj 24

Pfosiecna povrSina jedne rane (u dm^) — Superficie-moyenne d'une care
fen dm^) — Durchschnittsflaclie einer Lachte (in dm-)

1929

p CAS CAN CA CFS CFW CFN CFE CF C

Pi
Ps

18-03
18-34

17-96
17-95

17-99
18-15

10-79
'10-84

10-42

10-54

10-65
10-34

10-66
10-44

10-66
10-54

Pi + Pa 18-10 17-96 18-03 10-80 10-46 10-57 10-59 10-62

1930

Pi
P2

20-38

18-74

19-48
19-43

19-93

19-09
8-66
7-59

• 8-62
8-13

8-29
8-24

8-39
7-40

8-48
7-84

P1+P2 19-99 19-47 19-73 8-40 8-44 8-28 8-06 8-30

1931

Pi
P2

16-32
15-67

15-95

^ 15-89

16-16
15-78

10-86

902

10-19

9-41

11-34
'  9-40

10-33
9-62

10-78
9-36

P1+P2 16-16 15-94 16-05 10-40 9-89 10-84 10-10 10-37

1932

Pi
P2

17-93
16-93

17-47
17-23

17-70
17-08

8-89
8-59

9-44

8-52

9-15
9-16

8-79
9-38

9-04
8.91

,  Pl'+P2 17-69 17-41 17-55 8-82 9-09| 9-15 8-98 9-01

1929—1932

Pi
P2

72.66
69-68

70-86
70-50

71-78
70-10

89-20
36-04

33-67
36-60

39-43
37-14

38-17

36-84
38-96

36-65

■  P1+P2 71-94 70-78 71-36 38-42 37-88 38-84 37-73 38-30

Legenda:

A S Amen-njlm. ̂m'ltoda - Methode am^r.-allem. - Amer.-deutsdie"
F = ̂aSka metoda — Mdhode frangaise — Franzdsische Methode
p. = Sastoiina — Peuplement — Bestand i, x ,
Pi = P bez potstojne etaze — P sans sous-bois_— P ohne Unterholz
Po = p sa potstoinom etazom — P avec sous-Dois — P mit Unterholz
S" = Sud, N.= Nord, W = West, E = Est
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Tabela broj 25 Pinus silvestris

Prosje^na povrSina jedne rane (u dm^) — Superficie moyenne d'une care
(en dm^) — Durchschnittsflache einer Lachte (in dm®)

1929

p ' BAS BAN BA BFS BFW BFN BFE BP

Pi
P2

18-16

17-65
18-36
17-54

18-25
17-60

11-08

10-27
11-24
10-75

10-56

10-27
10-95

10-32
10-90

10-37

P1 + P2 18.01 18-11 18-06 10-82 11-04 10-47 10-70 10-72

T930

Pi
P2

20-53

19-56
19-83

19-38
20-19

19-47
8-46
7-66

8-38

8-82
8-20
8-17

8-10

7-59
8-31
8-02

•

P1+P2 20-26 19-69 19-98 8-21 8-55 8-19 7-92 8-21

1931

Pi
P2

16-12

15-87
16-72
15-20

16-42
15-56

10-92
9-77

10-83

9-41
10-77
10-41

10-99

10-31
10'86

10-01

P1+P2 16-05 16-27 16-15 10-55 10-26 10-66 10-72 9-95

1932

Pi
P2

18-35
16-83

18-00

17-15
18-18
16-99

8-85
9-18

9-28
8-06

9-46

8-26
8-36

7-81
9-06
8-43

P1+P2 17-91 17-75 17-83 8-96 8-79 9-08 8-14 8-83

1929—1932

Pi
P2

73-16

69-91
72-911 73-04
69-27 1 69-62

39-31

36-88
39-73
37-04

38-99

37-11
38-40
36-03

39-13
36-83

Pi+Pa 72-23 71-82 71-29 38-54 38-54 38-40 37-48 37-71

Legenda:
B = Finns silvestris L.
A = Amer.-njem. metoda — M^thode amdr.-allem. — Amer.-deutsche-

Methode
F  .= Francuska metoda — Methode frangaise — Franzosische Methode
P = Sastojina — Peuplement — Bestand
Pi = P bez potstojne etaze — P sans sous-bois — P ohne Unterholz '
P2 - P sa potstojnom etazom — P avec sous-bois ̂  P mit Unterholz:
S = Sud, N = Nord, W = West, E = Est
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Pinus nigra Am.

PovrSina rana jednoga sabiranja (u dm®) — Superficie des cares d'une
amasse (en dm®) — Flache der Lachten einer Sammlung (in dm®)

1929

:  P CAS CAN CA CFS CFW CFN CFE CF C

i  pi
i  P2

57-09

.18-34

55-87

17-95

113-96

36-29

32-38

10-84

17-37

10-54

31-94

10-34

21-32

10-43

103-01

42-15

216-97

78-44

Pi+Pa 75-43 74-83 150-26 43-21 27-91 42-28 31-76 145-15 295-41

1930

1  r.
I

55-31

16-07

52-86

16-65

108-17

32-72

22-28

6-51

12-31

6:97

21-31

7-07

14-39

6-34

70-29

26-89

178-46

' 59.61

'■ Pi + Pa 71-38 69-52 140-90 28-79 19-29 28-37 20-73 97-18 238-08

1931

Pi

Pa

44-28

13-43

43-29

13-62

87-58

27-05

27-93

7-73

14-55

8-06

29-16

8-06

17-72

8-24

89-36

32-09

179-52

59-14

"  Pi + Pa
1

57-72 56-91 114-63 35-66 22-61 ,37-22 25-96 121-46 236-08

1932

Pa

48-68

14-51

47-42

14-77

96-10

29-28

22-87

7-36

13-48

7-31

23-53

7-85

15-07

8-04

74-94

30-56

171-04

59-84

Pi+Pa 63-19 62-19 125-38 30-23 20-79 31-38 23-10 105-50 230-88

Legenda:

C = Finns nigra Arn.
A = Amer.-njem. metoda — Methode amer.-aHem. Amer.-deutsche

Methode
"T = Francuska metoda — Methode frangaise Franzosische Methode
':P = Sastojina — Peuplement — Bestand
Pi = P bez potstojne etaze — P sans sous-bpis — P ohne Unterholz
Pa = P sa potstojnom etazbm — P avec sous-bois — P mit Unterholz

-"S = Sud, N-Nord, W = West, E = Est
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Tabela broj 27 Pinus sUvestris L.

PovrSina rana jednoga sabiranja (u/dm^) — SupeTficie des cares d'une
amasse (en dm^) — Flache der Lachten entsprechend einer Sammlung:

(in dm^) ■

1929

p HAS BAN BA BPS BFW BFN BFE BF B

-

Pi 45-39 42-83 88-22 27-71 11-23 26-40 10-95 76-29 164-52

Ps 17-65 17-54 35-19 11-97 7-17 11-98 6-88 38-01 73-20

P1+P2 63-04 60-37 123-41 39-68 18-41 38-38 17-83 114-30 237-72

1930

Pi 44-00 39-65 83-66 18-14 7-18 17-58 6-97 49-87 133-53

P2 16-77 16-61 33-38 7-66 5-04 8-17 4-34 25-21 58-59

P1+P2 60-77 56-27 117-04 25-79 12-22 25-75 11-31 75-08 192-11 -
1

1931

Pi 34-54 33-44 67-99 23-40 9-28 23-08 9-42 65-18
i

133-17 i

P2 13-60 13-03 26-63 9-77 5-37 10-41 5-89 31-45 58-08 1
(

P1+P2 48-14 46-47 94-62 33-17 14-65 33-49 15-31 96-63 191-25 ̂

1932

Pi 39-32 36-01 75-33 18-97 7-95 20-27 7-17 54-36 129-69

Pa 14-42 14-70 29-12 9-18 4-61 8-26 4-46 26-51 55-63

P1+P2 53-74 50-70 104-45 28-15 12-56 ^ 28-53 11-63 80-87 185-32}

Legenda:

B = Pinus silvestris L.

A •= Amer.-njem. metoda — Mfithode am6r.-allem. — Amer.-deutsche •
Methode

F  •= Trancuska metoda — MSthode frahgaise — Franzosische Methode--

P = Sastojina — Peuplement — Bestand
Pi = R bez potstojne etaze — P sans sous-bois — P ohne Unterholz
p2 = P sa potstojnom etazom — P avec sous-bois — P mit Unterholz:.
S = Sud, N.= Nord, W = West. E = Est
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Tabela broj 28 Pinus nigra Am.

Pinus silvestris L.

Ukuptia povrSina rana (u dm^) — Superficie totale des cares (en dm-)
— Gesamtflache der Lachten (in dm-)

Godina CYS CYN CY BYS BYN BY

1930 10954 115-48 225-02 102-07 103-67 205-74

1931 92-54 94-60 187-14 94-44 94-11 188-55

1932 85-66 81-38 167-04 83-49 82-55 166-04

Ukupno 287-74 291-46 579-20 280-00 280-33 560-33

Prosjecna povrSina jedne rane (u dm-) — Superficie moyenne d'une care
(en dm-) — Durchschnittsflache einer Lachte (in dm'^)

Godina CYS CYN CY BYS BYN BY

1930 10-9 11-5 11-2 10-2 10-4 10-3

1931 9-2 9-5 9-3 9-4 9-4 9-4

1932 8-6 8-1 8-3 8-3 8-3 8-3

Povrsina rana jednoga sabiranja (u dm-)
amasse (en dm=) — Flache der Lachten

(in dm-)

— Superficie des cares d'une
entsprechend einer Sammlung

Godina CYS CYN CY BYS BYN BY

1930 21-9 23-1 45-0 20.4 20-7 41-1

1931 13-2 13-5 26-7 13-5 13-4 26-9

1932 12-2 11-6 23-9 11-9 11-8 23-7

Legendat

C = Pinus nigra Arn.

Y '= Jugoslovenska metoda
Methode

S = Sud, N = Nord

— Methode yougoslave — Jugoslawische:
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Tabela biroj 29 1929 Plnus nigra Arn.
Prinos smole po sablranjima (u g) — Rendement en gemme d'apres les

amasses (en g) — Harzertrag nach Sammiungen (in g)

i  No P CAS CAN CFS CFW CFN CFE C

!

1

Pi
Pa

1.145

239
•  1.073

160

597

69

294

39

683

72

410

55

4-202

634

Pi + Pa 1.384 1.233 666 333 755 465 4-836

r' II

Pi
Pa

1.577
499

1.788
348

1.453
324

1.021

241

1.743

177

1.030

257

8-612

1-846

P1+P2 2-076 2-136 1.777 1.262 1.920 1.287 10.458

III

Pi
Pa

2-226

581
2.286
461

1.881
437

1.291

322

1.891
301

1.271

256

10.846
2.358

Pi+Ps 2.807 2.747 2.318 1.613 2.192 1.527 13.204

IV

Pi
Pa

2.192
452

2.218
438

1.470
400

1.008
274

1.357

192

1.071
284

9.326
2.040

P1+P2 2.644 2.656 1.870 1.282 1.559 1.355 11.366

V

Pi
Pa

2.785
846

2.874
737

2.041

398
1.140
357

•  1.817

279

1.338

300
11.995
2,917

Pi+Pa 3.631 3.611 2.439 1.497 2.096 1.638 14.912

VI

Pi
Pa

1.992
565

1.878
498

1.424

303
773

258

1.165
160

975

217

8.207
2.001

P1+P2 2.557 2.376 1.727 1.031 1.325 1.192 10.208

1929

Pi
Pa

11.917

3:182

112.117
2.642

8.866
1.931

"5.527

1.491
8.666
1.181

6.095

1.369

53.188
11.796

Pi+Pa 15099 14.759 10.797 7.018 9.847 7.464 64.984

Legenda:
•C = Finns nlgra Arn.
A  '= 'Amer.-njem. metoda — M6thode amer.-allem. — Amer.-deutsche

Methode
'F = Francuska metoda — Methode fran^aise — Frahzosische Methode
P = Sastojina — Peuplement — Bestand
Pi = P bez potstojne etaze — P sans sous-bois — P ohne Unterholz
Pa = P sa potstojnom etazom — P avec sous-bois"— P mit Unterholz
S = Sud, N-=Nord, W = West, E = Est
tN® — Sabiranja — Amasses — Sammiungen
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Tabela broj 30 1930 Pinus nigra Arn.

Prlnos smoie po sabirarijima (u g) — Rendement en gemme d'apres les
amasses (en g) — Harzertrag nach Sammlunge'n (in g)

No P CAS CAN CFS CFW CFN CFE C

I

Pi
Pa

2:081
603

1.947

523
1.226
245

949

275

1.616
.  190

965
242

8.784
2.078

Pi+Pa 2.684 2.470 1.471 1.224 1.806 1.207 10.862

11

Pi
Pa

2.788
687

2.624

552
1.920
362

1.261

287

1.880

268

1.320
359

11.793
2.515

Pi + Pa 3.475 3.176 2.282 1.548 2.148 1.679 14.308

III

Pi
Pa

3.057
830

2.976
782

2.688

636

1.730

532

2.599

491

1.822
508

14.872
3.779

Pi+Pa 3.887 3.758 3.324 2.262 3.090 2.330 18.651

IV

Pi
Pa

3.397
727

3.083
819

2.498
403

1.455
411

2.303

409

1.611
340

14.347

3.109

Pi+Pa 4.124 3.902 2.901 1.866 2.712 1.951 17.456

V

Pi
Pa

3.471
800

3.439
952

2.509
435

1.423
465

2.348
444

•  1.767
476

14.957
3.572

Pi+Pa 4.271 4.391 2.944 1.888 2.792 2.243 18.529

VI

Pi
Pa

4.201
976

3.930
911

2.585
320

1.587
404

2.184
393

1.704
359

16.191

3.363

Pi+Pa 5.177 4.841 2.905 1.991 2.577 2.063 19.554

VII

Pi
Pa

3.333

756

2.909
638

2.107

303

1360
279

1.704
336

1.509
348

12.922

2.660

Pi+Pa 4.089 3.547 2.410 1.639 2.040 1.857 15.582

j  1930
Pi
Pa

22.328
5.379

20.908

5.177

15.533
2.704

9.765
2.653

14.634

2.531

10-698
2.632

93.866
21.076

Pi+Pa 27.707 26.085 18.237 12.418 17.165 13.330 114.942

I^egenda:

C = Pinus nigra Arn.
A = Amer.-njem- metoda — Methode amer.-allem. — Amer.-deutsche

Methode

P ■= Francuska metoda — Methode frangaise — Franzosische Methode
P = 'Sastojina — Peuplement — Bestand
Pi = P bez potstojne etaze — P sans sous-bois — P ohne Unterholz
Po =: p sa potstojnom etazora — P avec sous-bois — P mit Unterholz
S = Sud, N.= Nord. W=West, E = Est
N" = Sabirarija — Amasses — Sammlungen
CLASNIKJ:A-§UMSKE POKUSE 4
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Tabela broj 31 Pinus nigra Arn.
1931

Prinos smole po sabiranjima (u g) — Rendement en gemme d'apres les.
amasses (en g) — Harzertrag nach Sammlungen (in g)

. No P CAS CAN CFS CFW CFN CFE C

1
Pi
P2

1.749
333

1.840
306

715

216
498
215

1.010
221

694

159

6.506
1.450

P1 + P2 2.082 2.146 931 713 1.231 853 7.956

.  11
Pi
P2

2.996

698

3.074

667
2.467

586

1.692
576

3.012

652

1.987
513

15.228
3.690

P1 + P2 3.694 3.741 3.053 2.268 3.662 2.500 18.918

III
Pi
P2

3.577

890

3.467
864

2.965
670

2.055
679

3.724
793

2.235

669

18.023
4.565

P1 + P2 4.467 4.331 3.635 2.734 4.517 2.904 22.588

IV

Pi
P2

2.707

618
2.550

.  603
1.910

317

1.387

277

2.214

342

1.406

299

12.174

2.456

P1+P2 3.325 3.153 2.227 1.664 2.556 1.705 14.630

V
Pi
P2

3.330

758

3.338

726

1.930

242

1.305
306

2.189

319
1.540

•270

13 632

2.621

P1+P2 4.088 4.064 2.172 1.611 2.508 1.810 16.253

VI
Pi
P2

2.889
832

2.842

.  696

1.876
242

1.325
224

2.016
294

1.530

233
12.478
2.521

P1 + P2 3.721 3.538 2.118 l'.549 2.310 1.763 14.999

. VII
Pi
P2

3.025
782

2.700

796

1.305
189

i!083
159

1.597

198
1.156
192

10.866

2.316

P1+P2 3.807 3.496 1.494 1.242 1.795 1.348 13.182

1931
Pi
P2

20-273
4.911

19,811
4.658

13.168

,. 2.462
9.345
2.436

15.762
2.817

10.548
2.335

88.907
19.619

P1+P2 25.184 24,469 15.630 11.781 18.579 12.883 108.526

Legenda:

• C = Pinus nigra Arn.
A = Amer.-njem. metoda — M^thode amer.-aliem. — Amer.-deutsche'

Methode , .
F  -= Francuska metoda — Methode frangaise — Franzdsische Methode;
P = Sastojina — Peuplement — Bestand
Pi = P bez potstojne etaze — P sans sous-bois — P ohne Unterholz
P2 = P sa potstojnom etazom — P avec sous-bois — P mit Unterholz
S - Sud, N.= Nord, W = West, 1-= Est ,
N® = Sabiranja — Amasses — Sammlungen
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Tabela broj 32
1932

Pinus nigra Arn.

Prinos smole po sabiranjima (u g) — Rendement en gemme d'apr^s les

amasses (en g) — Harzertrag nach Sammlungen (in g)

No P CAS CAN CFS CFW CFN CFE C

1

Pi
P2

1.954
369

2.117
473

758
170

844

205

944
212

648
172

7.265
1.601

P1 + P2 2-323 2.590 928 1.049 1.156 820 8.866

II
Pi
Pa

2.745

682
3.079

701

2.214
487

1.692
505

2.258
498

1.626

382
13.614
3.255

Pl + Pn 3.427 3.780 2.701 2.197 2.756 2.008 16.869

III

Pi
Pa

2.885

714

2.947

699

•  2.782
484

1.992

514

2.692

578

1.941
580

15.239
3.569

P1+P2 3.599 3.646 3.266 2.506 3-270 2.521 18.808

IV

Pi
Pa

3.186

775

3.179
766

2-150

369
1.503

296

2.184

444

1.489

373
13.691
3.023

Pi + Pa 3.961 3.945 2.519 1.799 2.628 1.862 16.714

V

Pi
Pa

3.161
704

3.297

842

2086

373

1.265
305

1.947
402

1.337

279

13.093

2.905

P1 + P2 3.865 4.139 2.459 1.570 2.349 1.616 15,998

VI

Pi
Pa

3.089
832

3.396
690

2.263

336

1.446'
285

2.115

365

1.587
321

13-896
2.829

P1 + P2 3.921 4.086 2.599 1.731 2.480 1.908 16.725

VII

Pi
Pa

3.627
852

3.516
798

2.134
231

1.521
246

1.767
290

1.463
340

14.028
2.757

P1 + P2 4.479 4.314 2.365 1.767 2 057 1.803 16.785

1932
Pi
Pa

20.647
4.928

21.531

4.969

14.387
2.450

10.263

2.356

13.907
2.789

10.091

2.447
90.826
19.939

Pi+Pa 25.575 26.500 16.837 12.619 16.696 12.538 110.765

Legenda:

C = Pinus nigra Arn.
A  ■= Amer.-njem. metoda — Methode amer.-allem. — Amer.-deutsche-

Tvtethode
F = Francuska metoda — Methode frangaise — Franzosische Methode:
P = Sastojina — Peuplement — Bestand
P] = p bez potstojne etaze — P sans sous-bois — P ohne Uoterholz
Po = p sa potstojnom etazom — P avec sous-bois — P mit Unterliolz;
S = Sud, N.= Nord. W = West, E=Est
jvjo = Sabiranja — Amasses — Sammlungen
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■Tabela broj 33 1929 Pinus sUvestris L.
Prinos smole po sabiranjima (u g) — Rendement en gemme d'aprts les

amasses (en g) — Harzertrag nach Sammlunge'n (in g)

No P BAS BAN BFS BFW BFN BFE B

I

Pi
Pa

1.523
199

1.636
259

740
158

344
76

691
146

292
61,

5.226
899

Pi+Pa 1.722 1.895 898 420 837 353 6.125

II

Pi-
Pa

1.969
415

2.264
508

1.305
393

581
191

1.270
329

501
197

7.890
2.033

Pi+Ps 2.384 2.772 1.698 772 1.599 698 9.923

III
.  Pi
" Pa

2.221
448

2.455
526

1.320
515

537
265

930
404

480
263

7.943
2.421

Pi+Pa 2.669 2.981 1.835 802 1.334 743 10.364

IV '

Pi
Pa

1.761
394

1.857
495

1.265
286

"487
179

863
236

398
183

6.631
1.773

Pi + Pa 2.155 2.352 1.551 666 1.099 581 8.404

.  V

Pi
Pa

2.329
445

2.213
566

1.640
533

631
342

1.241
649

617
376

8.671
2.911

Pi + Pa 2.774 2.779 2.173 973 1,890 993 11.582

VI

Pi
Pa

2.050
471

2.005
558

1.679
349

484
236

1.319
324

455
228

7.992
2.166

Pi + Pa 2.521 2.563 2.028 720 .  1.643 683 10.158

.  1929

Pi
P2

.11.853
2.372

12.430
2.912

7.949
2.234

3.064
1.289

6.314
2.088

2.743
1.308

44.353
12.203

Pi + Pa 14.225 15.342 10.183 4.353 8.402 4.051 56.556

Legenda: ' .
B = Pinus silvestris L.
A = Amer.-njem,,, met. - Methode amer.-allem.- Amer.-deutsche Methode
F = Francuska metoda — Methode frangaise ^ Franzosische Methode
P = Sastojina — Peuplement — Bestand
Pi = P bez potstojne etaze —r- P sans sous-bois — P ohne Unterholz •
Pa = P sa potstojnom etazorn — P avec sous-bois —r- P mit Unterholz
S = Sud, N=Nord, W = West, E = Est
N® = Sabiranja — Amasses — Sammlungen
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Tabela brbj 34 Pinus silvestris

1930

Prinos smole po sablranjima (u g) — Rendement en gemme d'apr^s les^
amasses (en g) — Harzertrag nach Sammiungen (in g)

No P BAS BAN BFS BFW BFN BFE B ■

1
Pi
Pa

1.772
350

1.782

427

881

251
356
155

851

340

471

124

6.113

1.647

Pi + Pa 2.122 2.209 1.132 511 1.191 595 7.760

11
Pi
Pa

2.144
449

2.021

520
1.390
440

555

266

1.283
476

602

255
7.995

2.406

P1+P2 2.593 2.541 1.830 821 1.759 857 10.401

III
Pi
Pa

2.327
666

2.314

618

1.587
630

691
350

1.537
645

701

393

9.157
3.302

- P1 + P2 2.993 2.932 2.217 1.041 2.182 1;094 12.459

IV
Pi
Pa

2.870
717

2.750

585

1.731
541

658

300
1.545

598

688

325

10.242
3.066

Pi + Pa 3.587 3.335 2.272 958 2.143 1.013 ■ 13.308

V

Pi
Pa

2.645
646

2.702

678

i:518

460

607

299

1.214

521
669
307

9.355

2.911

Pi + Pa 3.291 3.380 1.978 906 1.735 976 12.266

VI
Pi
Pa

3.057
733

3-217

695
1.644
438

652

250

1.575
512

597

226
10.742

2.854

P1 + P2 3.790 3.912 2-082 902 2.087 823 13.596

VII

Pi
Pa

P1 + P2

2.702
558

2.362
498

1.441

519
612

245

1.294
363

531

156
8.942
2.339

3.260 2.860 1.960 857 1.657 687 11.281

1930
Pi
Pa

17.517

4.119

17.148

4.021

10.192
3.279

4.131

1.865
9.299

3.455

4.259

1.786
62.546
18.525

Pi+Pa 21.636 21.169 13.471 5.996 12.754 6.045 81.071

Legenda:

B = Pinus silvestns L.
A  •= Amer.-njem. metoda — "M^thode amer.-allem. — Amei'.-deutsche

Methode

F = Francuska metoda — Methode frangaise — Franzosische Methode
P = Sastojina — Peuplement — Bestand
Pi = P bez potstojne etaze — P sans sous-bois — P ohne Unterholz
Pa = P sa potstojnom etazom — P avec sous-bois — P mit Unterholz
S = Sud, N=Nord, W = West, E = Est
N° = Sabiranja — Amasses — Sammiungen



54

Tabela broj 35 Pinus silvestris L.
1931

Pfinos smole po sabiranjima (u g) — Rendement en gemme d'apres les
amasses (en g) — Harzertrag nach Sammlunge'n (in g)

No P BAS BAN BFS BFW BFN BFE B

I
Pi *
Ps

1.503
306

1.480
393

579
257

236

78

314

720

223

250

lOQ

4.768
1.357

Pi + Pa 1.809 1-873 836 943 350 6.125

II
Pi

• Pa

2.374
382

2-538

438

1.592
•  647

567
27.3

1.663
502

659

311

9.393
2.553

Pi + Pa 2.756 2.976 2.239 840 2.165 970 11.946

III
Pi
Pa

2.254

456

2.421
553

1.485
596

611

288

1.580
494

625

313

8.976
2.700

Pi+Pa 2.710 2.974 2.081 899 2.074 938 11.676

IV
Pi
Pa

2.113
334

2.009

387

1.087
370

355

210

1.103

344
416
219

7.083

1.864

Pi-HPa 2.447 2.396 1.457 565 1.447 635 8.947

V
Pi
Pa

2.519
327

2.404

478

1.115

359

475

218

987

300
483

220

7.983
1.902

Pi+Pa 2.846 2.882 1.474 693 1.287 703 9.885

VI

Pi
Pa

2.526
402

2,447

414

977

252

437

143

996

290

404

187

7.787

1.688

Pi-l-Pe 2.928 2.861 1.229 580 1.286 591 9.475

VII "
Pi
Pa

2.533
434

2.185

558

873
297

339

159
860
265

361

199
7.151
1.9)2

Pi+Pa 2.967 2.743 1.170 498 1.125 560 9.063

1931
Pi
Pa

15.822

2.641
15.484
3.221

7.708
2.778

3.020

1.369
7.909
2.418

3.198
1.549

53.141
13.976

Pi + Pa 18.463 18.705 10.486 4.389 10.327 4.747 67.117

Legenda:

B = Pinus silvestris L.
A •= Amer.-njem. metoda — Methode "amen-allem. — Amer.-deutsche

Metliode

F = Francuska metoda — Methode frangaise — Franzosische Methode
P = Sastojina — Peuplement — Bestand
Pi = P bez potstojne etaze — P sans sous-bois — P ohne Unterholz
Pa = P sa potstojnom etazom — P avec sous-bois — P mit Unterholz
S = Sud, N = Nord, W = West, E = Est
N'' = Sabiranja — Amasses — Sammlungen
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Tabela broj 36 Pinus silvestris L.
1932

■prinos smole po sabiranjlma (u g) — Rendement en gem'me d'aprfes les
amasses (en g) — Harzertrag nach Samfnlungen (in g)

No P BAS. BAN BFS BFW BFN BFE B

1
• Pi

P2
1.690

278
1.642

294
689
168

362
110

759
194

407
113

5.549
1.157

P1+P2 1.968 1.936 857 472 953 520 6.706

11
Pi
Ps

2.245
365

2.264
417

1.335
489

521
,  '287

1.280
472

538
282

8.183
2.312

P1 + P2 2,610 2.681 1.824 808 1.752 820 10.495

:  III
Pi
Pa

2,499
364-

2.430
561

1.305
491

551
292

1.429
448

540
364

8.754.
2.520

P1+P2 , 2.863 2.991 1.796 843 1.877 904 11.274

IV
Pi

• Pa
2.813

342'
2.776

589
1.139

402
445
201

1.062
396

532
316

8.767
2.246

P1 + P2 , 3.155 3.365 1.541 646 1.458 848 11.013

V
Pi
Pa

2.327
286-

2.399
423

848
327

314
221

962
373

316
231

7.166
1.861

P1 + P2 2.613 2.822 1.175' 535 1.335 547 9.027

VI
Pi
Pa

2.256
331-

2.381
597

910
378

385
.  226

871
340

334
227

7.137
2.099

Pi+Pa 2.587, 2.978 1.288 611 1.211 561 9.236

'

VII
Pi
Pa

2.806
340'

2.804
654

879
361

427
244

1.017
348

344
208

8.277
2.155

P1 + P2 3.U6i 3.458 1.240 671 1.365 552 10.432

1932'
-Pi
Pa

16 636
2.306

>16.696
3.535

7.105
2.616

sToos
l;58I

7.380
2.571

3.011
1.741

53.833
14-350

.P1 + P2 .18.942 20.231 9.721 4.586 9.951 4.752 68.183

.'Legenda:

B = Pinus silvestris L. . j t.
A = Amer.-njem. metoda — .Methode amer.-allem. — Amer.-deutscne

Methode '

"F = Francuska metoda — Mfethode frangaise — Franzdsische Methode
P — Sastojina — Feuplement — .Bestand r . .
P, = p bez potstojne etaze — P .sans sous-bois — P ohne Unterholz
Pa = P sa potstojriom etazom — P avec sous-bois — P mit Unterholz.
S — Sud, N-=-Nord, W = West, E = Est

:N® = Sabiranja — Amasses — .'Sammlungen
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Tabela broj 37 Pinus nigra Am.
Pinus silvestris L.

Prinos smole po sabiranjima (u g) — Rendement en gemme' d'aprfes les.
amasses (en g) — Harzertrag nach Sammlungen (in g)

1930

No CYS CYN e BYS BYN B (CB)

I 1.326 1.466 2.792 658 597 1.255 4.047

[1 1.332 1,269 2,601 508 350 858 3.459'

HI 1.868 1.720 3.588 709 527 1.236 4.824 j
IV 1.732 1.555 3.287 642 433 1.075 4.362;

V 1.368 1.131 2.499 594 268 862 3.361

Ukupno 7.626 7.141| 14.767 3.111 2-175 5.286 20.033.

1931

No CYS CYN C BYS BYN B (CB)

1 389 516 905 189 303 492 1.397

II 1.032 1.336 2.368 561 502 1.063 1 3.431

III 1.364 1.430 2.794 674 578 1.252 4.046

IV 890 1.206 2.096 417 359 776 2.872

.  V 1.187 1.441 2.628 430 303 733 3.361

VI 1.358 1.230 2.588 370 357 727 3.315

VII 896 1.018 1.914 318 222 540 2.454

Ukupno 7.116| 8.177| 15.293 2.959 2.624 5.583 20.876

1932

No CYS CYN C BYS BYN t B ■(CB)
1 448 396 844 177 191 368 1.212

II 1.273 1.376 2.649 492 518

o
o

3.659

III - 1.262 1.304 2.566 452 575 1.027 3.593

- IV 1.180 1.228 2.408 375 340 715 3.123

V 1.250 1.263 2.513 312 353 665 3.178

: , - VI 1.302 1.157 2-459 271 304 575 3.034

VII 1.179 1.108 2.287 308 336 644 2.931

Ukupno 7.894 7.832 15.726 2.387 2.617 5.004 20.730

Legenda:
•N'' ='Sabiranja — Amasses
C = Pinus nigra Arn.
E = Pinus silvestris L.
-Y =. Jugoslovenska metoda

Methode
S = Sud, N '="Nord

Samjnlungen

Methode yougoslave — Jugoslawsche:
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Tabela broj 38 Pinus nigra Am..

Prinos smole po sabiranjima (u g na 1 dm-)' — Rendement en gemme.
d'apres les amasses (en g par 1 dm^) — Harzertrag nach Sammlungen.

(in g per 1 dm^)

No P
1929 1930

CAS 1 can| CPS II CFN CAS CAN CFS CFN

I

Pi
Ps

20-1

13-0

18-9
8-9

18-41
6-4

21-4

7-0

37-6
37-5

36-8
31'4

55-0

37-6
75-8

26-9

M 18-31 16-5 I5-4| 17-9 37-6 35-5 51-1 63-6

II

Pi
Pa

1  27-6
27-2

31-3

19.0

44-9

29-9
54-6

17-1

50-4

42*8
49-6

33-2

86-2

55.6
88-2

37-9

M 27-5 28-5 41-9 45-4 48-7 45-7 79*3 75-7

III

Pi
Pa

39-01
31'7

40-2

25-6

58-1

40-3

59-2
29-1

55-3

52-3

56-3
47-0

120-6
97-7

122-0

69-4

M 37-2! 36-7 53-6 51-8 54-5 54-1 115-5 108-9

IV

Pi
Pa

38-4

24-6

39-0

24-4

45-4
36-9

42-8
18-6

61*4
45-2

58-3
49-2

112-1
61-9

108-1

57-9

M 1  35-1 35-5 43-3 36-9 57-8 56-1 100-8 95-6

V

Pi
Pa

1  48-8
46'1

50-5
41-1

63-0

36.7

56-9
27-0

62-8
49-8

65-1
57-2

112-6

66-8

110-2

62-8

M 1  48-1 48-3 56-4 -..49-6 59-8 63*2 102-3 98-4

VI

Pi
Pa

1  34*9
30-8

33-0

27-7

44-0

28-0

36-5

15-5

76-0
60-7

74-3

54-7
116-0

49-2

102-5

55-6

M 1  33*9 31-6 40-0 31-3 72-5 696 100-9 90-8

VII

Pi
Pa

M

•

60.3
47-0

57-3

55-0

38-3

51-0

94-6
46-5

83-7

80-0
47-5

71.9

Legenda:

C = Pinus nigra Arn.

A ■= Amer.-njem. metoda — Methode amer.-allem. — Amer.-deutsche-
Methode

F = Prancuska metoda — Methode fran^aise — Franzosische Methode-
P = Sastojina — Peuplement — Bestand
Pi = P bez potstojne etaze — P sans sous-bois — P ohne Unterholz
Pa = P sa potstojnom etazom — P avec sous-bois — P mit Unterholz
S = Sud, N = Nord
M = Srednjak — Moyenne — Mittel

= Sabiranja — Amasses — Sammiungen
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Tabeta broj 39

Prinos smole po sabiranjima (u g na 1
d'apres les amasses (en g par 1 dm'^)

(in g per 1

Pinus nigra Arn.

dm^) — Rendement en gemme
— Harzertrag nacli Sammlungen
dm-)

No P
1931 1932

CAS CAN CFS CFN CAS CAN CFS CFN

I

Pi
Pa

39-5

2-1-8
42-5

22-5

25-6
27-9

34-6
27-4

40-1
25-4

44-6
32-0

33-1

23-1

40-1
27-0

M 36-1 37-7 26-1 33-1 36-8 4I-6 30-7 36-8

11

Pi
Pa

67-7

52-0

71-0

49-0

88-3

75-8

103-3

809

56-4

47-0

64-9
47-5

96-8

66-2

960

63-4

M 64-0 65-7 85-6 98-4 54-2 60-8 89.3 87-8

111

Pi
Ps

80-8
66-3

80-1

63-4

106-1

86-7

127-7

98-4

59-3
49-2

62-1

47-3

121-6

65-8

114-4

73-6

M 77.4 76-1 101-9 121-4 57-0 586 108.0 104-2

IV

Pi
Pa

61-1

46-0

58.9
44-3

68-4

4)-0

75-9

42-4

65-4

53-4

670
51-9

94-0
50-1

92-8

56-6

M 57-7 55-4 62-4 67-8 62-7 63-4 83-3 83-7

V

Pi
Pa

75-2

56*4

77-1

53-3

69-1

31-3

75-1

39-6

64-9

48-5

69-5
57-0

91-2

50-7
82-7
51-2

M 70*8 71-4 60-9 67-4 61-2 66-5 81-3 74-9

VI

Pi
Pa

65-2

61-9

65-6

51-1

67.2

31-3

69-1

36-3
63-5
57-3

71-6
46-7

98-9
45-6

89-9

46-5

M 64-5 62-2 59-4 62-1 62-0 65-7 86-0 79-0

VII

Pi
Pa

68-3

58-2

62-4
58-4

46-7

24-4

54-8

24-6

74-5

58-7

74-1

54-0

93-3

31-4

75-1

36-9

M 66-0 61-4 41-9 48-2 70-9 69-4 78-2 65-5

Legenda:

C = Pinus nigra Arn.

A = Amer.-njem. metoda — Methode amer.-allem. — Amer.-deutsche

Methode

F = Francuska metoda — Methode frangaise — Franzosische Methode

P = Sastojina — Peuplement — Bestand

Pi = P bez potstojne etaze — P sans sous-bois — P ohne Unterholz

Pa = P sa potstojnom etazom — P avec sous-bois — P mit Unterholz

S = Sud, N = Nord

.M = Srednjak — Moyenne — Mittel

N° = Sabiranja — Amasses Sammlungen
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Tabela broj 40 Pjius silvestris L.

Prinos smole po sabiranjima (u g na 1 dm^) — RendeJment en gemme
d'apres les amasses (en g par 1 dm^) — Harzertrag nach Sammlungen

(in g per I dm®)

No
1929 1930

p

BAS BAN BFS BFN BAS BAN BFS BFN

p, 33-6 38-2 26-7 26-2 40.3 44-9 48-6 48.4

I p. irs 17-1 13-2 12*2 20-9 25-7 32*8 4:'6

M 27-3 31-4 22-7 21-8 34-9 39-3 43-9 46-3

P. 43-4 52-9 47.1 48-1 48-7 51-0 76-6 73*0

11 P. ■ 23-8 28-9 32.8 27-5 26-8 31-3 57-4 58-3

M 37-8 45-9 42-8 41-7 42-7 45-2 71-0 68-3

P, 48.9 57-3 47-6 35-2 52-9 58*4 87.5 87-4

III P, 25-4 30-0 43-0 33-7 39-7 37-2 82-2 800

M 42.3 49-4 46-2" •34-7 49-3 52-1 86-0 84-7

P. 38-8 43-4 45-6 35*0 65.2 69-4 95-4 87-8

IV P. 22-3 28-2 23-9 19-7 42-8 35*2 706 73-2

M 34*2 390 39-1 28*6 59;0 59-3 88-1 83-2

"  Pi 51"3 51-7 59-2 47*0 60-1 68-1 83'7 69-1

V P. 25-2 30.0 44-5 54-2 38-5 40.8 60-1 63-8

M 44-0 46-0 54-8 49-2 54-2 60; 1 76-7 67-4

Pi 452 46.8 60-6 50.0 69'5 8I-I 90-6 89-6

VI Pa 26-7 31'8 29-2 27-6 43-7 41-8 57-2 62-7

M 40-0 42.5 51-1 42-8 62-3 69-6 80-7 81-0

Pi 61-4 59-6 79-4 73*6

VII Pa
. . .  ̂ 33-3 30-0 67'8 44-4

M 53-6 50-8 7fi'0 64*3

Legenda:

B = Pinus silvestris L.

•A = Amer.-njem. metoda — Methode amer.-allem. — Amer.-deutsche

Methode

F = Francuska metoda — iMethode frangaise — Franzosische Methode

P = Sastojina — Peuplement — Bestand

Pi = P bez potstojne etaze — P sans sous-bois — P ohne Unterholz

Ps = P sa potstojnom etazom — P avec sous-bois — P mit Unterholz

S Sud, N = Nord

.M = Srednjak — Moyenne — Mittel

N" = Sabiranja — Amasses — Sammlungen
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Tabela broj 41 Pinus silvestris

Prinos smole po sabiranjima (u g na 1 dm-) — Rendement en gemme
d'apres les amasses (en g par 1 dm^) — Harzertrag nach Sammlungen.

(in g per 1 dm-)

No p
1931 1932

HAS BAN BFS BFN BAS BAN BFS BFN

I

Pi
P2

43-5

22-5

44-3
30-2

24-7
26-3

31-2

21-4
43-0
19-3

45-6

20-0

36-3
18-3

37-4

23.5

M 37-6 40-3 25-2 28-2 36-6 38-2 30-4 33-4

11

Pi
Pa

68-7

28-1
75-9

33-6
68-0
66-2

720

48-2
57-1

25-3

62-9

28-4

70-4

53.3

63-1

57-1

M 57-2 64-0 67-5 64-6 48-6 52-9 64-9 61*4

III

Pi
Pa

65*3

33-5

72'4

42-4

63-5

61-0

68-5
47*4

63-6

25-3

67-5

38-2

68-8
53-5

70-5

54-2

M 56-3 64-0 62-7 61-9 53-3 59-0 63'8 65-8

IV

Pi
Pa

61-2

24-6

60-1
29-7

46.4

37-9

47-8
33 0

71-5

23-7

77*1

40-1

60-0

43-8

52-4

47-9

M 50-8 51-6 43-9 43-2 58-7 66-4 54*7 51'1

V

Pi
Pa

72-9

24*0

71-9
86'7

47-6
36-7

42-8

28-8

59-2

19-8

66-6

28-8

44-7

35-6

47-5
45-1

M 59-1 62-0 44-4 38-4 48-6 55-7 41.7 46-8

VI

Pi
Pa

73-1

29-6

73-2

31-8

41-7
25-8

43-1
27-9

53-4

22-9

66-1

40-6

480
41-2

43-0

41-2

M 60-8 61-6 37-0 38-4 48-1 58-7 45-7 42-4

VII

Pi
Pa

73-3

31-9

65.3
42;8

37-3

30-4

37-3

25-5

71.4

23-6

77-9

44-5

46-3

39.3

50-2

42-0

M 61-6 59-0 35-3 33-6 58-5 68-2 44-0 47-8

Legenda:

B = Pinus silvestris L.

A = Amer.-njem. metoda — Methode amer.-allem. — Amer.-deutsche
Methode

F = Francuska metoda — Methode frangaise — Franzosische Methode-

P = Sastojina — Peuplement — Bestand

Pt = P bez potstojne etaze — P sans sous-bois — P ohne Unterholz

Pa = P sa potstojnom etazom — P avec sous-bois — P mit Unterholz

S = Sud, N = Nord

M ■= Srednjalc — Moyenne — Mittel ■
N° = Sabiranja — Amasses — Sammlungen
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Tabela broj 42 Pinus nigra Am.

IPrinos smole po sabiranjima (u g na 1 dm^) — Rendement en gemme
<d'apr6s les amasses (en g par 1 dm-) —'Harzertrag nach Sammlungen

(in g per 1 dm-)

No
1930 1931 1932

CYS 1 CYN 1 CY • CYS I CYN 1 CY CYS1CYN 1 CY
1 60-5 63-5 62-0 29-5 38-2 33-9 36.7 34-1 1 35.4

II 60-8 54-9 1 57.8 78-2 99-0 88-7 104-3 118-6 111-5

III 85-3 74-5 79-7 103-31 105-9 104-6

o
CO

00

o
CO

IV 1 79-1 67'3 73-0 67-41 89-3 78-5 96-7 105-8 101-2

V  62-5| 48-9 55-5 89-9 106-7 98-4 102-4 108.9 1 105-6

VI 102-9 91-1 97-0 105-7 99-7) 103-2
vii

•

67-9 75-4 71-7 96-6 95-51 960

'Legenda:

"N" .= Sabiranja — Amasses
C = Pinus nigra Arn.

'.Y = Jugoslovenska metoda
Methode

:S =Sud. N = Nord

Sammlungen

Methode yougoslave — Jugoslawische

"Tabela broj 43 Pinus silvestris L.

Prinos smole po sabiranjima (u g na 1 dm^) — Rendement en gemme
'd'apres les amasses (en g par 1 dm-) — Harzertrag nach Sammlungen

(in g per 1 dm-)

No
1930 1931 1932

BYS 1 BYN 1 BY BYS BYN| BY BYS 1 BYN BY

1  ] 32-21 28-81 30-61 14-01 22-6 j 18-31 14 91 16-2 15-5

II 24-9 16-9 20-91 41-5 37-51 39-5 41-31 43-9 42.6

III 34-7 1 25-5 30-1 49-9 43-1 46-5 38-0 48-7 43-3

IV 1 31-5 20-9 26-21 30-9 1 26-8 28-8 31-5 ] 28-8 30-2

V 29-1 12-9 21-0 31-8 22-6) 27-2 22-7 29-9 28-1

VI 1 . 27-41 26-8 27-0 25-5 25-8 24.3

VII 23-5 16-6 20-1 25-9 28-5 27.2

iLegenda:

N® = Sabiranja — Amasses — Sammlungen
B = Pinus silvestris L.
Y  .= Jugoslovenska metoda — Methode yougoslave — Jugoslawische

Methode

:S = Sud, N = Nord - - •
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Tabela broj 44 Pinus nigra Am.
Pinus silvestris L.

Prinos smole po sabiranjima (u g na 1 dm-) — Rendement en gemme-
d'apres les amasses (en g par I dm^) — Harzertrag nach Sammlungem

(in g per 1 dm®)

No p
1929 1930

CA CF C BA BF B CA CF C BA BF B

I

p.
p.

19.5
11-0

19-3

5-5

19-4

8-1
35-8
13-0

27-1

11-6
324

12-3

37-2

34-4
67-7

35-4

49-2
34-9

42-5

23-3

51-3
34-r)

45-8
28-1

M 17*4 15-3 16-4 29*321-9 25.8 36*6 58-7 45-6 37-0 45-7 40-4

11

P,
P=

29-5

23-3
50-9
23-7

39-7

23-5
48-0
26-2

47'9

29-2

48-0

27-7

50-0
37-9

91-1

47-4

66-1
42-2

49-8
29-0

76-8
57-0

59-9
41-1

M 27-843-035-4 41-8 41-741-7 47-2 78-8 60-1 43-9 70-1 54-1

III

P.
P.

39"-6
28'7

61*5
31-2

50-0
30-1

53-0

27-7

42-3

38-1

48-3

33-1
55-8
49-3

125-7

80-6

83-3

63-4

55-5
38-5

90-6

80-0
68-6
56-4

M 37-052*744-745-941-243-6 54-3 113-3 78-3 50-6 87-0 64-8

IV

38.7

24.5

47-7

27-3
43*0

26-1
41-0

25-3

39-5
23-3

40-3
24-2

59-9

47-3
111-9
58-1

80-4
52-2

67-2

39-0

93-1

70-0

76-7
52-3

M 35.341-838-536-5 34-1 35-4 57-0 97-0 73-3 59-1 85-1 69-3

V

Pi

P.
49-7

43-6

61-5
31-7

55-3

37-2
51-5
28-7

54-1
50-0

52-7

39-8

63-9
53-5

114-5

67-7

83-8

59-9

63.9
39-7

80.4
62-9

70-1

49-6

M 48-252-950-545-052-8 48-7 61'5 101-5 77-8 57-0 74-5 63.8

VI

P.
Ps

34-0
29-3

421

22-3

37-8
25-5

46-0

29-3
51-7

29-6
48-6

57-7

75-2
54-9

114-7

56-4
90-7

42-8

75-0

42-8

89-6
56-6

80-4
48-7

M |32-836-334-541-2 44-4 42-7 71-1 98-1 82-1 65-8, 78-5 70-8

VII

M

57.7
42-6

54-2

95-0
47-1

81-8

72-4

44-6

65-4

60-5
31-6

52-3

77-8
50-9

68-7

67-0
39-9

58-7

Legenda:

C = Pinus nigra Arn.
B- = Pinus silvestris L.

A •= Amer.-njem. metoda — M^thode amer.-allem. — Amer.-deutsche.r
Methode

F = Francuska metoda — M6thode fran?aise — Franzosische Methode:
p = Sastojina — Peuplement — Bestand
Pi = P bez potstojne etaze — P sans sous-bois — P ohne Unterholz
Pa = P sa potstojnom etazom — P avec sous-bois — P mit Unterholz;
M = Srednjak — Moyenne — Mittel
N° = Sabiranja — Amasses — Sammlungen
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Tabela broj 45 Pinus nigra Arn.
Pinus silvestris L.

Prinos smole po sabiranjima (u g na 1 dm") — Rendement en gemme-
d'apres les amasses (en g par 1 dm") —^ Harzertrag nach Sammlungen

(in g per 1 dm")

1931 1932

No p
CA CP C BA BF B CA ;CF C BA 1 BF B

Pi 41-n 32.6 36-243-927-4 36-342-4 42-642-5 44-240-842-8

I P. 23-6 25-3 24-5 26-220-923-4 28*8 24-8 26-7 19-6 22-1 20-8

M 36-9 30-7 33-738-9 25-c 32-039-2 37-538-437-4 34-6 36-2

P, 69-3102-5 84-872-268-7 70-560.6 103-979-659.967.663-1

n P^ 50-5 72-5 62-430-854-9 44-047-2 61-354-4 26-857-7 41-6

M 64-9 94-5 80-1 60-664-362-5 57-5 91-6 73-1 50-664-356-6

P, 80-4 122-9 100-4 es-slee-o 67-460.7 125-589-1 65.4 70-4 67-5

III P. 64-8 87-6 77-237-953-846-5 48-3 70-559-6 31-860-245-3 j

M 76-7 113.5 95-7 60.1 62-061-057-8 109-681-556-067.060-8 ?

Pi fiO-0 77-4 67-860-645-453-266-2 97-880-074-258-5 67-9

IV P. 45-1 38-5 41-5 27-1 36.332-1 52-6 48-550-5 32-049-640-4,

M 56-5 67-1 62-051-242-5 46-863-1 83-572-462-455-659-4

Pi 76-1 77-9 75*972-4 46-959-967-2 88-5 76-562-744-955-2.

V P. 54-9 35-4 44-330-234-932-7 54-7 44-548-524-343-433-4-

M 71-1 66-7 68-860-543051-7 63-8 75-869-352-044-448.7

P, 65*4 75-5 69-5 73-1 43-258-567-5 98-981-261-546-0 550^^

VI - Ps 56-5 30-9 42-6 30-6 27-7 29-1 52-0 42-8 47-331-9 44-237-7:

M 63-3 63-7 63-561-238-1 49-563-9 82-6 72-4.53-345-449-8^

Pi 65-4 ,57-5 60-569-4.37-353-7 74-3 94-382-074-5 49-l|63-8^
VII P= 58.3 23-0 39-237-229-232-956-3 36-246-1 34-1 43-838-7

M 63-7 48-4 55-8 60-3 34-747-4 70-1 75-7 72-763 247-356-3'

— M^thode amer.-allem. — Amer.-deutsche;-

Legenda:

C = Pinus nigra Arn.
B = Pinus silvestris L.

A  •= Amer.-njem. metoda
Methode

F = Francuska metoda — M6thode frangaise — FranzosiscFie Methodei-
P — Sastojina — Peuplement — Bestand
Fx = P bez potstojne etaze — P sans sous-bois — P ohne: Uiiterliolz
p2 = P sa potstojnom etazom — P avec sous-bois — P mit U'nterbolz:;
M '= Srednjak — Moyenne — Mittel
N® = Sabiranja — Amasses — Sammlungen
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■ cem u drugom slucaju o prosjecnom prinosu po sabir
ranjima. I tekuce i prosjecne prinose po sabiranjima prikaza-
.^emo — pbred brojcanih podaitaka — narocitim krivuljama.

Tekuci prinosi. — Krivulje tekucega prinosa po sabira
njima prikazane su grafikonima broj VII do XIII). Sabiranja
su nizana kronoloskim redom i u grafikonima oznaicena rim-
•skim rednim brojevima, Polumesecja, u kojima su izvrsena
:.sabiranja, vidljiva su iz grafikona I.

0 p c a s 1 i k a krivulje tekucih prinosa po sabiranjima
'ovo je.

U prva tri sabiranja krivulja je ascendentna a u poslijed-
:nja dva sabiranja descendentna. Poceci i krajevi krivulje cirie
njene najstrmije ceSti. Ponekad krajevi krivulja prinosa znaju
"biti horizontalni (1931) pa i ascendentni (1932). Izmedu kraj-
mih cesti leze depresije i elevacije. Cesta i vrlo karakteristicna
Je elevacija u trecem a depresija u cetvrtom sabiranju.

Ta opca slika krivulje tekucega prinosa modifikovana je
vr§cu drveta i karakterom sastojine a nafocito metodom smo-
llarenja i meteoroloskim ciniocima.

P 0 c e t a k svakogodisnje krivulje tekucega prinosa pjet-
-"^tavljen je velicinom prvoga sabiranja u toj sezoni. Ovi poceci,
iiporedeni medu se, pokazuju izrazitu, iako ne pravilnu ten-
•denciju uvecavanja u smjeru od prve sezone prema cetvrtoj.
-^razmjerno najvisi su poceci u drugoj godini (1930).

1 krajevi krivulje tekuceg prinosa, sto ih pretstavlja
'poslijednje sabiranje u sezoni, uporedeni medu se, pokazuju
lendenciju uvecavanja. Njihov.je maksimum u drugoj godini
■-smolarenja (1930).

Ova tendencija uvecavanja pocetaka i krajeva manje je
"azrazita kad se krivulja.prinosa uzme analizovati po pojedinim
ciniocima, narocito pp metodi rada i po. karakteru sastojine.
"No ta analiza pocetaka i .krajeva nije od narocite vaznosti.

'TDaleko je vaznije posmatranje krivulje tekuceg sezpnskog pri
nosa kao cijelosti, to jest njenoga toka.

Ako uporedimo krivulje crnoga i bijelop bora — tacnije
•.:ako uporedimo prinose pojedinih sabiranja u sezoni — ne
•osvrcuci se na metode i karakter sastojine (vidi grafikon
"broj VII) — vidi se jasno,'da crni bor daje u pra-
^ilu trajno znatno vece tekude sezonske
'prinose nego bijeli bor. Velicina tih razlika naj-
"manja je na pocetku i na kraju sezone. Ta razlika dosize
ova maksima: god. 1929, 3*1 g; god. 1930, 14*0 g; god. 1931,

"34*7 g; god. 1932, 22*6 g. Dakle, razlike rastu od prve napra-
:ma trecoj i cetvrtoj godini smolarenja.
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Graf. VII (Tab. 44, 45) Prinos smole po sabiranjima (u g na 1 dm^) —
Rendement en gemme d'aprfes les amasses (en g par 1 dm^) — Harz-
ertrag nach Sammlungen (in g per 1 dm^)

Legenda: C = Finns nigra Arn. B = Finns silvestris L. I, II, III... = Sa-
biranja — Amasses — Sammlungen

Strmosti linije, narocito njenih cesti na pocetku i na kraju
sezone, kao i razlike izmedu maksimalnih i minimalnih pri-
nosa, vece su u crnoga nego u bijeloga bora. To je ocita po-
sljedica zivlje dinamike curenja crnoga bora.

Ima samo jedno odstupanje' od pravila da su prinosi
crnoga bora veci od onih bijeloga. To su pocetak i kraj kri-
vulje prinosa prve godine (1929). Te je godine u prvome, dru-
:gome i sestome sabiranju prinos bijeloga bora-nesto-veci od
iprinosa crnoga bora.

Veca prinosna sposobnost bijeloga bora u prva dva
isabiranja bice vjerovatno uslovljena znatnb vecim sadrzajem
(6*9%) fizioloske smole bijeloga nego crnoga bora (2*5%).
U donjoj 3*3 m dugoj cesti debla utvrdene su (Solaja) ove
-kolicine smole:

spoljasnja unutrasnja prosjecno.

cestbijeli - :cestbijeli bijeli

"Pinus nigra Arn. 2*5% 2*5% 2*5%

Pinus silvestris L. 6*9% 3*8% 4*7%

Otuda bi se smjelo zakljuciti, da prva dva sabiranja stoje
pod jacim uticajem fizioloskih procesa nego ostala sabiranja
iste sezone.

'GLASNIK ZA SUMSKE POKUSE S
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Veci prinos bijeloga bora na kraju prve godine (1929)
vjerovatno je posljedak srazmjerno jace dinamike curenja
bijeloga bora na kraju perioda obnavljanja, o kojoj je bila
rijec.

Ako uporedimo krivulje tekuceg' prinosa, tacnije, ako
uporedimo prinose pojedinih sabiranja, drzeci u vidu razlike
u karakteru sastojine, (vidi grafikone broj VIII i IX) oclto je
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Graf. VIII (Tab. 44, 45) Prinos smole po sabiranjirria (u g na 1 dm'-^) —
Rendement en gemme d'aprfes les amasses (en g par 1 dm®) — Harz-
ertrag nach Sammlungen (in g per 1 dm®)

Legenda: Pi = Sastbjlna bez potstojne etaze — Peuplement sans sous-
bois — BeStand ohne Unterholz. P2-= Sastojina sa potstojnom etazom
— Peuplement avec sous-bois — Bestand mit Unterholz. I, II, HI...
= Sabiranja — Amasses — Sammlungen
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Graf. IX (Tab. 44, 45) Prinos smole pu sabiranjima (u g na 1 dm®) —
Rendement en gemme d'apres les amasses (en g par I dm®) —
Harzertrag nach Sammlungen (in g per 1 dm®)

Legenda: Pi— Sastojina bez potstojne etaze — Peuplement sans sous-
bois — Bestand ohne Unterholz. P2.'= Sastojina sa potstojnom etazom
— Peuplement avec sous-bois — Bestand mit Unterholz. I, II, III .
= Sabiranja — Amasses — Sammlungen
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da sastojina (Pi) bez pofstojne etaze daje
vece prinose nego sastojina (P2) sa potstoj-
nom etazom. Krivulje tekucega prinosa za Pi i P2 teku
naporedo, no njihovo medusobno rastojanje uvecava se od
pocetka sezone naprama kraju i od prve godine prema ce-
tvrtoj. Maksimalne razlike u prinosima pojedinih sabiranja
izgledaju ovako:
u sezoni 1929 1930 1931 1932:
Pinus nlgra Arn. 19*9 34'3 31*6 35'9
Pinus silvestris L. 20*3 317 29*4 27*2

Razlike u prinosnoj sposobnosti — ukoliko su one za-
visne 0 karakteru sastojine — vece su u crnoga nego u bije-
loga bora, vece pri primjeni francuske nego americko-njema-
eke metode.

Ovakovo vladanje crnoga bora posvema je u sagiasnostf
sa njegovim bioloskim osebinama. Poznato je da po svome
temperamentu crni bor trazi vecu kolicinu suncanoga svjetla
i topline nego bijeli bor. Zasjenjivanje tia i donje cesti debala
potstojnom etazom povlaCi .za sobom smanjivanje temperature
tIa 1 temperature debala. Takovo smanjivanje temperature
mora da, u fizioloskim i patoloskim procesima, koji igraju
prvoklasnu ulogu kod smolarenja, dode jace do izrazaja kod
crnoga nego kod bijeloga bora.

Met 0 da smolarenja od vrlo je bitnog uticaja na
prinosnu sposobnost bora tacnije na krivulju tekucega prinosa
po sabiranjima. (Vidi grafikone broj'X, XI, XII i XIII).

Dva' su vida u kojima se — ocito kao posljedica metode
obnavljanja rana — javlja krivulja tekudega prinosa po sabi
ranjima.

Jedan, kod primjene ameridko-njemacke metode
rada: uzlazna linija tekuceg prinosa izrazito je ascendentna;
ona kulminuje podkraj sezone. Ova je ascendentnost najizra-
zitija u drugoj (1930) najhladnijoj godini (prosjecna tempe-
ratura uzduha IS'SOQ. U trecoj godini (1931), koja je bila
najtoplija (prosjecna temperatura uzduha 17*3<JC). ta ie
ascendentnost izoblicena jednim maksimumom u prvoj polo-
vini jula (1931). Ova se osnovna ascendentnost linije tekucega.
prinosa po sabiranjima, pri primjeni americko-njemacke me
tode, javlja — uz male modifikacije — najednako za cmi £
za bijeli bor, jednako u sastojini bez potstojne etaze kao i .it
sastojini sa potstojnom eta2om.

Drugi ivid krivulje tekuceg prinosa jest onaj za fran-
c u s k u metodu. On je okarakterisan: naglim uspinjanjem ta
prva tri sabiranja, vrlo izrazitim maksimumom u trecem sabi-.
ranju, naglim spustanjem u depresiju cetvrtoga sabiranja i"
najzad postupicnim silazenjem naprama kraju. Za francuskit
metodu ovaj poslijednji dio modifikovan je malom elevacijonx.
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Graf. X (Tab. 44, 45) Prinos smole po sabiranjima (u g na I dm®) —
Rendeme'nt en gemme (en g par 1 dm-) — Harzertrag nach Samm-
lungen (in g per 1 dm®)

Legenda: C'=Pinus nigra Arn. B = Pinus silvestris L. A = Amer-njem.
metoda — Mfethode amer.-allem. — Amer.-deutsche Methode F =
Francuska metoda — M6thode. frangaise — Franzosische Methode
1, II, III... = Sabiranja — Amasses — Sammlungen

u petom ili sestom sabiranju. Zbog toga se moze reci; krivulje
tekucih prinosa za francusku metodu pokazuju dva maksima
Jedan, vrlo izrazit u tredem sabiranju, drug!, daleko manje
izrazit u pretposljednjem sabiranju neke sezone.

Vid krivulje tekucih prinosa za jugoslovensku
metodu gotovo je posve identiCan sa onim za francusku. Na-
zalost, stoje u torn smjeru na raspolozenju kompletne krivulje
same za dvije sezone (1931 i 1932).

Na velicinu prinosa u pojedinim sabiranjima od mete
or o 1 o s k i h cinilaca srazmjerno je najizrazitiji uticaj tem
perature. Velicina toga uticaja da se utv'rditi uporedivanjem
linije temperature (grafikon broj I) sa linijom tekuceg prinosa
po sabiranjima. Narocito linija, kojom su predocena maksima
temperature, omogucuje da se uoci karakteristika toga uti
caja. Ako se za osnovicu poredenja uzmu tekuci prinosi, vidi
se da se depresije i elevacije u liniji temeperature poklapaju sa
depresijama i elevacijama na liniji prinosa. No to poklapanje
nocljivo je samo na onim cestima linije prinosa, u kojoj fizi-
olosko-patoloski procesi ne dolaze suvise jako do izrazaja
a to su poslijednja tri odnosno cetiri sabiranja.
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Graf. XI (Tab. 42, 43, 44, 45) Prinos smole po sabiranjitna (u g na
1 dm2) — Rendement en gemme (en g par 1 dm®) — Harzertrag
nach Sammlungen (in g per 1 dm®)

Legenda: C=Pinus nigra Arn. B = Pinus- silvestris L. A ̂'Amer.-njem.
metoda —i Methode amer.-alleni. — Amer.-deutsche Methode F =
Francuska metoda — Methode frangaise — Franzosische Methode.
Y = Jugoslovenska metoda — Methode yougoslave — Jugoslawische
Methode, 1, II, III... Sabiranja — Amasses — Sammlungen

Kako smo vec izlozili, dinamika curenja smole u prva
tri sabiranja take je ziva, da se linija tekuceg prinosa naglo
uspinje do svoga prvoga maksimuma nezavisno od tempe
rature uzduha. Na toj cesti krivulje prinosa uticaj fizioloskih
procesa toliko je jak, da se linija prinosa uspinje do svoga;
maksimuma jos i onda kad temperatura uzduha opada. Pri-
mjer zato jesu linije tekucih prinosa iz godine 1929 i 1932.
Ova premoc fiziolosko-patoloskih procesa nad uplivom tem
perature narocito je uocljiva pri primjeni francuske metode
u sastojini crnoga bora.

Mozemo sa pravom reci: metoda smolarenja,
tacnije nacin, kojim zivo deblo reaguje na povrede izvrsene
prilikom obnavljanja rane, daje' krivulji tekucih
prinosa posve odreden i karakteristican
V i d. Taj se vid za americko-njemacku i francusku metodu
uporno ponavlja svake godine. Taj karakteristicni vid najjas-
niji je kad tekuce prinose po sabiranjima analisemo ne samo
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po metodi vec i po vrsti drveta i po karakteru sastojine. Ovaj
osnovni karakteristicni vid krivulje tekucih prinosa biva po-
nesto izobliSen uplivom temperature narocito
tokom njenih maksima. (Vidi grafikone broj XII
i XIII). Upliv temperature na osnovni vid krivulje
tekucih prinosa jaci je kod crnoga nego kod bi-
jeloga bora, jaci u sastojini bez potstojne
etaze nego u sastojini sa potstojnom eta-
zom, jaci u toplijim godinama (1931) nego u
hladnijim, jaci u poslijednja cetiri nego u
prva tri sabiranja.

Prosjecni prinosi. — Podaci o prosjecnim prinosima po
•sabiranjima sadrzani su u tabelama broj 46, 47 i 48.
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Graf. XII (Tab. 44, 45) Prinos smole po sabiranjima (u g na 1 dm®) —
•Rendement de la gemme (en g par 1 dm®) — Harzertrag nach
Sammlungen (in g per 1 dm®)

Legenda: C = Pinus nigra Arn. Ai= Amet-njem. metoda — Methode
anier.-allem. — Amer.-deutsche Methode. F = Francuska metoda —
Methode frangaise — Franzosische Methode. ?!■= Sastojina bez pot
stojne etaze — Peuplement sans sous-bois — Bestand ohne.Unterhoiz
P2 ■= Sastojina sa potstojnom etazom — Peuplement avec sous-bois

Bestand mit Unterholz. I, II, III ... => Sabiranja — Amasses —
Sammlungen
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vGraf. XIII (Tab. 44, 45) Piinos smole po sabiranjima (u g na 1 dm®) —
Rendement en gemme d'apres les amasses (en g par 1 dm®) i—
Harzertrag nach Sammlungen (in g per 1 dm®)

Legenda: B = Pinus silvestris b; A ='Amer.-njem. metoda — Mdthode
amer.-allem. — Amer.-deutsche Methode F = Francuska metoda —
M^thode fran^aise — Franzdsische Methode — Pi = Sastojina bez
potstojne etaze — Peuplement sans soiis-bois — Bestand ohne Unter-
hoiz P2 = Sastojina sa potstojnom etazom — Peuplement avec sous-
bois — Bestand mit Unterholz. I, II, III... = Sabiranja — Amasses
—Sammlungen

Krivulje prosjecnih prinosa po sabiranjima prikazane su
-na grafikonima broj XIV i XV. Sabiranja se — kao i na pri-
kazu krivulje tekucih prinosa — nizu od prvoga do sedmoga
no njihovi su srednjaci izracunati iz cetverosezonskih sabira
nja bez obzira da li se kalendarski datumi njihovog sabiranja
poklapaju ili ne. To pomjeranje u vremenu iznosi u svemu 30
dana. No ako se uzme da je 16 juni bio najcesci pocetak rada,
pomjeranje iznosi samo 15 dana.

Opca slika krivulje prosjecnih prinosa po sabiranjima
posvema se poklapa sa onom tekucih prinosa. I upliv vrsti
drveta, karaktera sastojine, metoda posve su isti. (Vidi grafi-
kone broj XIV i XV).

Najvazniji zakljucak koji se moze izvuci iz krivulje pro
sjecnih prinosa jest da su fizioloski i patoloski cinioci, tacnije
nacin kojim zivo stablo svojim fizioloskim [ patoloskim pro-
cesima reaguje na traumatske povrede periferije debla, jaci
od klimskih upliva. Samo se na taj nacin moze objasniti cinje-



•72

BO

70

60

SO \  ̂

40
;3

50
C7i

70

60

OXjso
Cj>4 ! w ;ax

Cf \ 1 \
40

so

zo

i iiizzsni a iizsssii i n i iEzzi sii

Graf. XIV (Tab. 47) Prinos smole po sabiranjima (u g na 1 dm-) —
Rendement en gemme d'apres les amasses (en g par 1 dm-) —
Harzertrag nach Sammlungen (in g per 1 dm^). CetverogodiSnji sred-
njaci — Moyennes quadrisaisonniferes — Vierjahrige Durchschnitte

Legenda: C = Finns nigra Arn. B= Finns silvestris L. A = Amer.-njem.
metoda — Methode amer.-allem. — Amer.-deutsche Methode F =
Francuska metoda — Methode frangaise — Franzosische Methode
Fi = Sastojina bez potstojne etaze — Peuplement sans sous-bois —
Bestand mit Unterholz I, II, IH. ̂. = Sabiran|ja — Amasses —
Sammlungen

nica da osnovni vid krivuija prinosa po relacijama ostaje ne-
promijenjen ma da sabiranja nisu izohrona u pojedinim sezo-
nama. No svima krivuljama zajednicko jest to, da su korespon-
dentne tacke nizova sabiranja jednako — u vremenu — daleke
od prve traumatske povrede debla.

Od vaznosti je i konstatacija da auiericko-njemacka me
toda na znatnoj cesti krivulje prosjecnog prinosa daje sraz-
mjemo vece prinose na N nego na S karama. (Yidi grafikon
broj XV). Ta je premoc N-kara mnogo izrazitija kod bijeloga
nego kod crnoga bora. Veci produktivitet N-kara pokazuje
— i za bijeli bor i za crni bor — i krivuija tekucih prinosa.
Naprotiv, francuska metoda daje vece prinose na N- nego na
S-ranama samo najtoplije (1931) godine i to u sastojini bez
potstojne etaze. Te bi se cinjenice dale objasniti jacim zagri-
javanjem S-kara, koje za sobom nuzno povlaci i jace ispara-
vanje volatilnih sastojaka smole dakle i smanjivanje njene
tezine.

Navrtavanje. — Od narocitog su interesa istrazivanja koja
su vrsena navrtavanjem. Metodika ovih istrazivanja prikazana
je na str. 9 a rezultati navrtavanja i motrenja doneseni su u
tabeli broj 49.
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Graf. XV (Tab. 46, 47, 48) Prinos smole po sabiranjima (u g na 1 dm^)
— Rendement en gemme d'apres les amasses (en g par 1 dm^)
— Harzertrag nach Sammlungen (in g per I dm-), ceiverogodisnji
srednjaci — MoyenneS quadrisaisonnieres — Vierjahrige Durchschnitte

Legenda: C = Pinus nigra Am. B •= Pinus silvestris L. A = Amer.-njem..
metoda — Methode amer.-allem. — Amer.-deutsche Methode F =
Francuska metoda — Methode frangaise — Franzosische Methode..
V = Jugoslovenska metoda — Methode yougoslave — Jugoslawische
Methode. Pi = Sastojina bez potstojne etaze — Peuplement sans
sous-bois — Bestand ohne Unterholz, P2 •= Sastojina sa potstojnom
etazom — Peuplement avec sous-bois — Bestand mit Unterholz. S =
Sud, N = Nord. I, II, III... = Sabiranja — Amasses — Sammlungen..

Iz recene tabele mogu da se izvuku ove konstatacije:.

1) Navrtavanje daje srazmjerno najvece prinos e-
pri prvom otvaranju unutrasnjosti debla. Kasniji pri-
nosi smole svagda su manji nego prvi. Znaci, prvim navrtava-
njem izaziva se curenje najvece cesti fizioloske smole u, oko--
lini rane. Traumatska povreda, uzrokovana navrtavanjem, koja ,
zahvata bijel a u vrlo maloj povrsini povreduje kambij, takove
je prirode, da ona ne povlaci za sobom curenje patoloske-
smole. Dakle, i kasnijim navrtavanjem .izaziva se samo curenje ■
fizioloske smole, no u manjim kolicinama nego pri prvom
navrtavanju.

2)Prinosj S-kara svagda su veci odpri-
nosa N-kara. Posto smo utvrdili (vidi tab. br. r4' i 15) da-:
se S-rane jace zagrijavaju nego N-rane, smije se zakljuciti:
hermetski zatvorene rane daju vece prinose na juznim ekspo-
zicijama, iz razloga jer se ove jace zagrijavaju od sjevernih.
Prema tome, razlike u prinosima otvorenih rana S i N ekspo- •
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Tabela broj 46 Pinus nigra Am.
Pinus sQvestris L.

Prinos smole po sabiranjima (u g na 1 dm^) — Rendement en gemme
d'apres les amasses (en g par 1 dm^) — Harzertrag nach Sammiungen

(in g per 1 dm^)
Cetverosezonski srednjaci — Moyennes quadrisaisonnieres —' \Durch-

schnitte aus vier Saisonen

No p CAS CAN CFS CFN BAS BAN BPS BFN

Pi 34-3 35-7 34-0 430 40*1 43*2 34*1 35*8

JI . Pa 25-2 23-7 23-7 22*1 18*5 23*2 22*6 24*7
1

M 32-2 32-8 30*8 37*8 34*1 37*3 30*5 32*4

Pi 50.5 54-2 79.0 85*5 54*5 60*7 65*5 • 64-1
11 Pa 42-2 39-2 56*9 49*8 26*0 30*5 52*4 47*8

M 48-6 62-3 73*8 76*9 46*6 52*0 61*5 59*0

Pi 58'5 59.7 101*6 105*8 57*7 63*9 -66*8 65*4

III Pa 49-9 45-8 72*6 67*6 31*0 36*9 59*9 53*8

M 56-5 56'4 94*7 96*6 50*3 56*1 64*7 61-8

Pi 56-6 55-8 - 80*0 79:9 59*2 62*5 61*8 55*7

IV Pa 42-0 42*4 47*5 43*9 28*3 33*3 44*0 43-4

- M 53-3 52-6 '  72*4 71*0 50*7 54*1 56*4 51-5

Pi 62'8 65-5 84*0 81*2 60*9 53*0 58*8 51*6

V Pa 50-2 52-1 46*4 45*1 26*9 34*1 44*2 43*0

M 60-0 62*3 75*2 72*6 51*5 55*9 54.4 50.4

Pi 59-9 6M 81*5 74*5 60*3 66*8 60*2 56*4

VI Pa 52-7 45-0 38*5 38*5 30*7 36*5 38-3 39*7

M 58-2 57-3 71*6 65*8 52*8 58-1 53*6 51-1

~ Pd 67-1 63*8 78*2 70*0 68*7 67*6 54*3 53*7

VII Pa 54-0 50*1 34*1 36*3 29*6 39*1 45*8 37*3

■ M 64-7 60-6 67*9 61*9 57*9 59*3 51-8 48*6

Legenda:

C = Pinus nigra Arn.
B = Pinus silvestris L.

A = Amer.-njem. metoda — Methode amer.-allem. — Amer.-deutsche
Methode

F = Francuska metoda — Methode fran?aise — Franzosische Methode
P = Sastojina — Peuplement — Bestand
Pi = P bez potstojne etaze — P sans sous-bois — P ohne Unterholz
Pa = P sa potstojnom etazom — P avec sous-bois — P mit Unterholz
-S- .= Sud, N=;Nord

M = Srednjak — Moyenne — Mittel
N° = Sabiranja — Amasses — Sammiungen
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'Tabela broj 47 Pinus nigra Am.
Pinus silvestris L.

■Prinos smole po sabiranjima (u g na 1 dm^) — Rendement en gemme
d'apres les amasses (en g par 1 dm®) — Harzertrag nach Sammlungen

(in g per 1 dm®)
Cetverosezonski srednjaci — Moyennes quadrisaisonnieres — Durch-

schnitte aus vier Saisonen

No P CA CF C BA BP B

Pi 35-0 40-5 36-8 41-6 36-6 39-3

1 P2 24-4 22*7 18-5 20-5 22-3 21-1

M 32-5 35-5 33-5 35-6 31-8 33*6

Pi 52-3 87-1 67-5 57-5 65-2 60-4

11 P2 39-7 51-2 45-6 28-2 49.7 38-6

M 49-3 77-0 62-2 49-2 60*1 53.7

Pi 59-1 108-9 80-7 60-7 67'3 62-9

III P2 47-8 67-5 57-6 34-0 58-0 45-3

M 56'4 97-3 75*0 .  53-1 64-3 57-5

Pi 56-2 83-7 67'8 60-7 59-1 59-4

IV P2 42-3 43-1 42-6 30-8 44-8 37-2

M 53-0 72*3 61-5 51-3 54-3 52-7

Pi 64-2 85-6 72.9 62-6 56-6 59-5
V P2 51-7 44-3 47-5- 30-7 47-8 . 38-8

M 61*1 55-3 66-6 53-6 53-7 53-2

Pi 60-5 82-2 69-8 63-9 57-6 60-8

VI P2 48-9 37'7 42'9 33-6 39-4 36-3

M 57-8 70-2 63*1 55-4 51.6 53-2

Pi fi5-8 82-3 71-6 68-1 51-4 61-5

VII P2 52-4 35-4 43-3 34'3 41-3 37-2

M 62-7 68-6 64-6 5S-6 50-2 54-1

Legenda:

'C = Pinus nigra Arn.
B = Pinus silvestris L.
A = Amer.-njem. metoda — Metliode amer.-allem. — Amer.-deutsche

Methode
Y = Francuska metoda — Methode fran^aise — Franzdsische Methode
P = Sastojina — Peuplement — Bestand
Pi = P bez potstojne etaze — P sans sous-bois — P ohne UnterRolz
P2 = P sa potstojnom etazom — P avec sous-bois — P mit Unterholz
iM = Srednjak — Moyenne — Mittel

= .Sabiranja — Amasses — Sammlungen



76

Tabela broj 48 Pinus nigra Arn.
Pinus silvestris L.

Prinos po sabiranjima (u g na dm^) — Rendement en gemme d'apres-
les amasses (en g par dm^) — Harzertrag nach Sammlungen (in g-

per dm®)
Trogodisnji srednjaci — Moyennes triennales — Dreijalirige Durchschnitte

No CYS CYN CY BYS BYN BY Primjedba

I 42-2 45-3 43-8 17-0 22-5 21*4 —

11 81-1 90-8 85-0 35-9 32-8 34-3 —

III 97*5 97-6: 97*5 40-9 39-1 40-0 —

IV- 81-1 87-5' 84-2 31-3 25-5 28-4 —

V 84-9 88.2 86-5 27-9 21-8 25-4
—

VI 104-8 95-4 lOD'l 26-4 26-3 25-61Dvogod. srednjak
Moyenne biennale '

Durchschnitte

zweijahrigeVII 82-2 85-4 83-8 24-7 22-5 23-6

1
1

Legenda:

N° = Sabiranja — Amasses — Sammlungen
C = Pinus nigra Arn.
B = Pinus silvestris L.

Y = Jugoslovenska metod.i — Methode yougoslave — Jugoslawische.-
Methode

S = Sud, N = Nord
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Tabela broj 49 Pinus nigra Am.
Pinus silvestris L.

1932

IPrinos smole dobijene navrtavanjem (u cm^) — Rendement en gemme
•(en cm®) provenante de la terebration — Ertrag (in cm®) des durch

Anbohrungen gewonnenen Harzes

 elbatS
.rb akanzO

enar

1
7

Vll

2
5

VII

2

Vlil

1
6

vni

2
3

VIII

2

X
I

6

I
X

1
3

I
X

2
0

I
X

2

X

onpukU

SN

105

S
 
I

 £'d

4
3

7
0

4
0

9
4

1

2
0

1
7

2
7

5

3

1
8

2
1

1
3

2
4

7
4

3
6

160

265

524—
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1

N
 
d

1
8

9
4

3
7

9

1
4

2
5

9

2
3

6

39

1
3

1
8

3

2
1

2
4
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2

241
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—

336
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S
 
1
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d

3
0

1
6

1
6

2
2

2
2

6
7

1
4

8
2

6
3

3
6
1
5

—
1
0

3

2
1

1
5

-
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202
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1

N
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1
8

5
9
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6

—
3
1
3

6

411
0
1

3

7
7

8
7

—
164

341
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1
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d

0
4

0
1

4

3
1

5

1
3
8

3

1
4

5
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2
0

5
7

8
9
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CN
 
1
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d

3
3—
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1 "

6
4

—
4
6
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4
0
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1

1
1
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1

2
7

1
6

2
1
1
7

177 326 144 S
 

d4
0

6
1
44 512
3
2
31
4

9
1

149

BN
 
1

N
 
d

2
5

2
2

11
1

1
5—

3
2
9

9

3

3

3
9

7
1

1
3

1
0
:133

130
—

362

Ukupno —
Total —
Zusammen

C263
152
6
0
6
0

7
0

3
6
7
5

4
9

104
8
4

953
571
332

B250
6
7

153
5
7

174
6
5

6
9153

104
9
3

1.131
704
427

'
C
 

+
 

B315
2
1

213
117
244
101
144
202
208
123
2-084
572-1
809

iLegenda:

'•C ~ Pinus nigra Arn.
U3 = Pinus silvestris L.
S = Sud, N = Nord



78

Tabela broj 50 Pinus nigra Am..
Sezonski prinos smole (u g na 10 dm'^) — Rendement saisonnier en
gemme (en g par 10 dm") — Saison-Harzertrag (in g per 10 dm^)

Bez obzira na broj dana — Sans egard du nombre de jours — Ohne;
Riicksicht auf die Anzahl der Tage

1929

p CAS CAN CA CFS CFW CFN CFE CF C

Pi 347-9 355-1 351-5 456-0 530-4 452-2 476-4 471-7 408-6

Pa 289-1 245-3 267-5 297-0 235-9 190-6 218-7 236-2 250-6

M 333-6 328-7 331-2 416-4 419-2 388-1 391-7 403'3 366'7

1930 ■

Pi 576-7 565-0 571-0 995-9 1-174-6 981-2 1-062-3 1.029-0 751-4

Pa 478-2 444-1 460-8 593-6 543-6 511-6 592-7 558-9 505-1

M 554-5 5360 545-4 905-0 919-9 864-2 918-5 898-9 689-7

1931

Pi 654-0 653-7 653-8 673-4 917-3 772-1 850-6 780-5 707-5

Pa 522-3 488-7 505-4 455-0 431-7 499-6 404-6 447-4 473-9

M 623-3 615'7 618-8 626-1 744-2 713-1 708-9 692-5 656-7

1932

Pi 606-0 648-6 627-0 898-7 1-088-0 844-5 956-8 927'4 758-6

Pa 485-2 480-6 482-9 475-5 460.6 507-3 434-9 469-4 476.0

M 578-2 608-7 593-3 795-7 867-2 760-1 775-2 794-7 685-4

Legenda:
C = Pinus nigra Arn.
A  •= Amer.-njem. metoda — Methode amer.-allem. — Amer.-deutsche-

Methode

F = Francuska metoda — Methode fraiigaise — Franzdsische Methoder
P = Sastojina — Peuplement — Bestand
Pi •= P bez potstojne etaze — P sans sous-bois — P ohne Unterholz
Pa = P sa potstojnom etazom — P avec sous-bois — P mit Unterholz:
S = Sud, N.= Nord, W = West, E=Est
M = Srednjak — Moyenne — Mittel
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zicije nisu drugo nego posljedci zivlje evaporacije volatilnih
sastojaka smole sa rana S-ekspozicije, sto ga za sobom po-
vlaci jace zagrijavanje juzne strane debla. (O'stala' dva cinioca.
odlucna po brzinu evaporacije — stepen viage uzduha i vjetar
— ne spominjemo narocito jer su oni jednaki i za S i za N
kare).

3)Prinosi bijeloga bora veci su od pri-
nosa crnoga bora. Jedno, jer se navrtavanjem izaziva.
pretezno curenje fizioloske smole periferne Cesti bijeli a tom'-
je bijeli bor u toj cesti debla znatno bogatiji od crnoga bora..
Drugo, jer nema onog jakog povredivanja kao kod rada
apsoom ili teslom, koji izaziva curenje patoloske smole i cint
da je dinamika curenja u crnoga bora zivlja nego u bijeloga.

VII. SEZONSKI PRINOS

Pod sezonskim prinosom razumijevamo ukupni prinos
smole, dobijen svima sakupljanjima jedne sezone no reduko-
van na povrsinu od 10 dm^ i 100 dana.

Rezultati dobijeni vaganjem i redukovanjem prikazani su
u tabelama broj 50, 51, 52, 53, 54 i 55 kao i na- grafikonima.
broj XVI, XVII, XVIII, XIX i XX.

Kretanja sezonskih prinosa nisu paralelna kretanju sred-
njih sezonskih temperatura. Naprotiv, postoji izrazita protiv--
nost u tome pogledu. Sezona najriize srednje godisnje tempe
rature od 15.8^0 (1930) dala je najveci, najtoplija sezona-
(1931) sa srednjom temperaturom od 17.3^0 dala je najmanjil
sezonski prihod u poslijednje tri godine. Iz toga se da izvua^
zakljucak, da je po velicinu sezonskoga prinosa uticaj*
klimatskih cinllaca slabiji od fizioloskih
ipatoloskih procesa.

Ako uzmemo na um samo vrst drveta — dakle ako^
se ne osvrcemo na kvalitet sastojine, metodu rada i ekspozi-
ciju — izlazi da su sezonski prinosi crnoga bora — izuzevsi:
prvu godinu istrazivanja — znatno visi nego u bijeloga bora.,
Sezona godine: 1929 1930 1931 1932
Pinus nigra Arn. 399.7 g 644.6 g 640.6 g 613.7 g-
Pinus silvestris L. 432.2 g 563.5 g 468.5 g 491:2 g-

Dakle, uz gornju pretpostavku sezonska prinosna sposob-.
nost naglo raste u drugoj godini 1 opada prema trecoj ,i po- •
novo se dize u cetvrtoj. Vecu prinoshu sposobnost bijeloga-
bora u prvoj godini smolarenja treba vjerovatno pripisati
vecoj kolicini fizioloske smole.

Razlike u sezonskom prinosu prema karakteru sa
stojine, to jest, izmedu sastojine bez potstojne etaze (Pi);,
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Graf. XVI (Tab. 52, 53) Prosje'cni sezonski prinos smole (u g na 10 dm-)
— Rendement saisonnier moyen en gemme (en g par 10 dm^) —
Durchschnittlicher Saison-Herzertrag (in g per 10 dm'^), Redukovan
na 100 dana — Ramene a 100 jours — Auf 100 Tage zuruckgefiihrt.

Legenda: C = Pinus nigra Am. B = Pinus silvestris L. Pi = Sastojina
bez potstojne etaze — Peuplement sans sous-bois — Bestand ohne
Unterholz. Pa •= Sastojina sa potstojnom etazom — Peuplement avec
sous-bois — Bestand mit Unterholz.

i sastojine sa potstojnom etazom (P2) krecu se za crni bor
od 181.4 g do 260.6 g, za bijei bor od 188.8 g, Ido 211.6 g.
U svakom sucaju su sezonski prinosi za Pi ved od onih za P2.

Sezonski prinosi daju vrlo karakteristicnu sliku s obzirom
.na m e t o d e. Ta) se slika uglavnom poklapa sa onom za
.dinamiku curenja smole kao i onom za tekuce i prosjecne
prinose po sabiranju. To je poklapanje u ovome.

Za americko-njemacku metodu prinosi rastu od
prve do trece godine i u cetvrtoj neznatno opadaju. (Vidi
grafikon broj XVII 1 XX). Za crni bor linija uspinjanja strmija
je nego za bijeli bor.

Za francusku metodu kulminuje prinosna sposobnost
u drugoj godini i opada u trecoj, da bi se ponovno digla u
cetvrtoj (Vidi grafikon broj XVII i XX).

Sezonska prinosna sposobnost prema ekspozicija-
m a rane pokazuje vrlo male razlike. lako u njima nema neke
narocite zakonitosti, moze se ipak reci da S-kare u ove dvije
godine — i za crni i za bijeli bor — daju nesto vece prinose
nego N-kare. Ta je razlika izrazita — i za crni 1 za bijeli bor
— kod primjene francuske metode. Kod primjene americko-
njemacke metode vlada se tako samo crni bor; naprotiv, bijeli
bor daje trajno vece prinose na N-karama. U posljednje dvije
godine — a te su toplije nego prve dvije ocita je tendencija
uvecavanja prinosa na N-karama.
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Tabela broj 51 P»n«s silvestris L.

Sezonski- prinos smole (u g na 10 dm^) — Rendement saisonnier en
gemme (en g par 10 dm^) — Saison-Harzertrag (in g per 10 dm^) •

Bez obzira na broj dana — Sans egard du nombre de jours — Ohne
Rucksicht auf die Anzahl der Tage

1929

ip BAS BAN BA BPS BFW BFN BFE BF B

Pi 435-2 483-7 458-7 478-1 454-4 398-6 417-6 438-4 449-3

P2 224-0 276-7 250-3 311.0 299-9 290-4 316-7 303-4 277-9

]  M 376-1 423-5 399-3 427.7 394.2 364-8 378-6 393-6 396-5

1930

Pi 568-7 614-4 591-9 802-8 821-8 755-6 872-4 798-7 669-2

^  Pa 350-9 345-8 348-4 611-6 528-6 604-2 587-9 588-5 451-7

M 508*6 537-5 522-5 746-1 700-9 707-6 763-3 728-1 602-9

1931

Pi 654-3 661-4 657-8 470-5 464-9 489-5 485-0 478-6 570-1

Pa 277-4 353-1 314-4 406-2 363-9 331-7 375-4 368-6 343.7

M 547-9 575-0 561-2 451-6 427-9 440-5 442-8 442-8 501-3

1932

Pi 604-4 662-4 632-1 535-1 540-0 520-0 600-3 538-7 593-0

Pa 22S-4 343-6 286-5 407-0 490-4 444-7 557-3 458-5 368-5

M 503-5 570.0 535-8 493-3 521-7 498-2 583-8 512-5 525-6

Legenda:

B ~ Pinus silvestris L.
A = Amer.-njem. metoda — Methode amer.-allem. — Amer.-deutsche

Methode

F = Francuska metoda — Methode frangaise — Fraiizosische Methode
P = Sastojina — Peuplement — Bestand
Pi = P bez potstojne etaze — P sans sous-bois — P ohne Unterholz
Pa = P sa potstojnom etazom — P avec sous-bois — P mit Unterholz
S = Sud, N~Nord, W = West, E = Est
M = Srednjak — Moyenne — Mittel

OLASNIK ZA SUMSKE POKUSE 6



82

Tabela broj 52 Pinus nigra Am.

Sezonski prinos smole (u g na 10 dm^) — Rendement saisonnier en
gemme (en g par 10 dm^) — Durchschnittiicher Saison-Harzertrag (in

g per 10 dm2)
Redukovan na 100 dana — Ramen6 a 100 jours — Auf 100 Tage zuruck-

gefuhrt

1929

p CAS CAN CA CFS CFW CFN CFE CF C

Pi 379-2 387*1 383-1 495-0 578-1 492-9 519-3 5I4-I 445-4

P-z 315-1 267*4 291-6 323-7 257*1 207-7 238*4 257-5 273-1

M 363-6 358-3 361-0 453-9 456-9 423-7 426-9 439-6 399-7

1930

Pi 539'0 528-0 533-6 930-7 1.098-0 917-0 992-7 961*7 702-2

Pa 446-9 415-0 430-6 554-8 508-0 478-1 553-9 522-3 472-1

■  M 5I8'2 500-9 509-7 845-8 859-7 807-6 858-4 840-1 644-6

1931

Pi 611-2 610-9 611-0 629-3 857*3 721-6 794-9 729.4 661-2

.  P'2 488-1 456-7 472-3 425-2 403-4 466-9 378-1 418-1 442-9

M 582-5 575-4 578-9 5S5-1 695-5 666-4 662-5 647-2 613-7

1932

Pi 566-3 606-2 586*0 839-9 1.016-8 789-2 894*2 666-7 709-0

P2 453-4 449-1 451-3 444-4 430-5 474-1 406-4 438-7 444.8

M 540-4 568.9 554-5 743-6 810-5 710-4 724-5 742-7 640'6

Ukupno — Total — Zusammen (vidi tabelu broj 56)

Legenda:

C = Pinus nigra Arn.
A = Amer.-njem. metoda — Metliode amer.-aUenii — Amer.-deutsche-

Methode

F = Francuska metoda — Methode frangaise — Franzosische Methode
P = Sastojina — Feuplement — Bestand
Pi = P bez potstojne eiaze — P sans sous-bois — P ohne Unterholz
p2 = P sa potstojnom etazom — P avec sous-bois — P mit Unterholz
S = Sud, N.= Nord, W = West, E = Est
M = Srednjak — Moyenne — Mittel
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Tabelo broj 53 Pinus silvestris L,

Sezonski prinos smole (u g na 10 dm^) — Rendement saisonnier en
gemme (en g par 10 dm^) — Saison-Harzertrag (in g per 10 dm®)

Redukovan na 100 dana — Ramene a 100 jours — Auf 100 Tage zuruck-
gefuhrt

1929

p BAS BAN BA BFS BFW BFN BFE BF B

Pi 474-4 527-2 500-0 521-1 495-3 434-5 455-2 477-9 489-7

Pa 244-2 301-6 272-8 339-0 326-9 316-5 345-2 330-7 302-9

M ■ 409-9 461-6 435-2 466-2 429-7 397-6 412-7 429-0 432-2

1930

Pi 531-5 573-9 553-2 750-3 768-0 706-2 815-5 746-4 625-4

Pa 327-9 323-2 325-6 571-6 4940 564-7 549-4 550-0 422.1

M 475-3 502-3 488-3 717-9 655-0 661-3 713-4 680-5 563-5

1931

Pi 611-5 618-1 614-8 439-7 434-5 457-5 453-3 447-3 532-8

Pa 259-2 330-0 293-8 379-6 340-1 310-0 350-8 344-5 321-2

M 512-0 537-4 524-5 422-0 399-9 411-7 413-8 413-8. 468-5

1932

Pi 564-8 619-6 590-7 500-1 504-7 486-0 561-0 503-4 554-2

Pa 213-4 321-1 267-7 380-4 458-3 415-6 520-8 428-5 344-4

M 470-6 532-7 500-7 461-0 487-6 465 6 545-6 479-0 491-2

Ukupno — Total — Zusammen (vidi tabelu broj 57)

Legenda:

B = Pinus silvestris L.
A = Amer.-njem. metoda — Methode amer.-aliem. — Amer.-deutsche

Methode

F = Francuska metoda — Methode frangaise — Franzdsische Methode
P = Sastojina — Peuplement — Bestan'd
Pi = P bez potstojne etaze — P sans sous-bcis — P ohne Unterholz^ '
Pa = P sa potstojnom etazom — P avec sous-bois — P mit Unterholz-
S = Sud, N.= Nord, W = West, E=Est
M = Srednjak — Moyenne — Mittel



S4

Tabela broj 54 Pinus nigra Arn.
Pinus silvestris L.

Sezonski prinos smole (u g na 10 dm^) — Rende'ment saisonnier en
gemme (en g par 10 dm-) — Saison-Harzertrag (in g per 10 dm-)

Godina CYS CYN CY BYS BYN BY

1930 696-2 618-4 656-2 304-8 . 209-8 256-9

1931 769-0 864-4 817-2 313-3 278-8 296-1

1932 921-6 962-4 941-6 285-9 317-0 301-4 .

Tabela broj 55 Pinus nigra Arn.
Pinus silvestris L.

Sezonski prinos smole (u g na 10 dm-) — Rendement saisonnier en
gemme (en g par 10 dm^) — Saison-Harzertrag (in g per 10 dm-)

Redukovan na 100 dana — Ramene a 100 jours — Auf 100 Tage zuriick-
gefiihrt

1

. Codina CYS CYN CY BYS BYN BY

1930 901-8 803-1 852-2 395-8 272-4 333-6

1931 718-7 807-8 - 763-3 292.8 260.6 276*7

1932 861-3 899-4 880-0 267-2 296-3 281-7

Legenda:

C = Pinus nigra Arn.
B = Pinus silvestris L.
"Y = Jugoslovenska metoda

Methode
.S = Sud, N = I^Iord

— Methode yougoslave — Jugosiawische
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Graf. XVII (Tab. 52, 53) Prosjecni sezonski prinos smole (u g na 10 dm-)
— Rendement saisonnier moyen en gemme (en g par 10 dm-) —
Durchschnittlicher Saison-Harzertrag (in g per 10 dm^). Redukovan
na 100 dana — Ramene a 100 jours — Auf 100 Tage zuriickgefuhrt.

Legenda: C = Pinus nigra Arn. B = Pinus silvestris L. A = Amer.-njem.
metoda — Methode amer.-allem. — Amer.-deUtsche Metliode. F =
Francuska metoda — Methode frangaise — Franzdsische Methode.
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Graf. XVIII (Tab. 52, 55) Prosjecni sezonski prinos smole (u g na ICP
dm-) — Rendement saisonnier moyen en gemme (en g par 10 dm^)
— Durchschnittlicher Saison-Harzertrag (in g per 10 dm^), Reduko
van na 100 dana — Ramene a 100 jours — Auf 100 Tage zuriickgefiihrt..

Legenda: C= Pinus nigra Arn. B = Pinus silvestris L. A~ Amen-njem^.
deutsche Methode. F = Francuska metoda — Methode frangaise —
Franzosische Methode. Y = Jugoslovenska metoda — Methodes you?-
gosiavs — Jugoslawische Methode.
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"Graf. XIX (Tab. 53, 55) Prosjecni sezonski prinos smole (u g na 10 cfni^)
— Rendement saisonnier moyen en gemme (en g par ID dm^) —
Durchschnittiicher Saison-Harzertrag (in g per 10 dm^). Reduknvan
na ICQ dana — Ramene a 100 jours — Auf 100 Tage zuruckgefuhrt:

Legenda: A = Amer.-njem. metoda — Methode amer.-allem. — Amer-
deutsche Methode. F = Francuska metoda — Methode frangaise —
Franzosische Melhode. Y = Jugoslovenska metoda — Methode you-
goslave.

VIII. SVEUKUPNI PRINOS

Pod sveukupnim prinosom razumijeva.mo onu kolicinu
smole koju daje povredena povrsina od 4 X 10 dm^ (dakle
40 dm2) za cetiri sezone od po 100 dana (dakle za 400 dana).

Podaci o tome prinosu prikazani su u tabelama broj 56,
57, 58 i 59 i na grafikonima broj XXI i XXII.

Ne osvrcuci se na karakter sastojine i metodu rada", daje
sveukupni prinos:

Pinus nigra Arn. 2298*6 g (100%)
Pinus silvestris L. 1955"4 g (85*1%)

Dakle, bijeli bor daje samo 85*1% prinosa crnoga bora.
Prema ekspoziciji daju najveci prosjecni prinos W-kare

a najmanji N-kare, jednako za crni kao i za bijeli bor. Ipak
se premoc W-kara izrazito ispoljava samo za crni bor.

Prema karakteru sastojine — bez obzira na metodu rada
— daje:

'  - Pi
Pinus nigra Arn. 2526*4 g (100%)
Pinus silvestris L. 2202*1 g (100%)

To ce reci, prinosna sposobnost sastojine (P2) sa potstoj-
nom etazom ne cini ni pune 2/3 prinosne sposobnosti sastojine

P2
1636*5 g (64*8%)
1390*6 g (63*1%)
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Gra7. XX (Tab. 52, 53, 55) Prosjecni sezonski prinos smole (u g na 10
dm®) — Rendement saisonnier moyen en gemme (en g par 10 dm®)
— Durchschnittlicher Saison-Harzertrag (in g per 10 dm®). Redukovan
pa 100 dana — Ramene a 100 jours — Auf ICQ Tage zuriickgefiihrt.

Legenda: C •= Pinus nigra Arn. B = Pinus silvestris L. A = Amer.-njem.
metoda — M^thode amer.-allem. — Amer.-deutsche Methode. F =
Francuska metoda — Methode frangaise — Franzosische Methode.
Y •= Jugoslovenska metoda — Methode yougoslave — Jugoslawische
Methode. S = Sud, N = Nord.

bez potstojne etaze. U tome pogledu prakticki nema razlike
izmedu crnoga i bijeloga bora.

No prinosne sposobnosti sastojina Pi i P2 variraju prema
tome koja se metoda u' njima primjenjuje. Slika te spo
sobnosti prikazana je u tabelama broj 56 i 57.

Da bi se slika prinosne sposobnosti ucinila instruktiviiijom
a narocito da bi se moglo izvrsiti poredenje izmedu americko-
njemaCke i francuske, na jednoj, a jugoslovenske na drugoj
strani, izracunati su i sezonski srednjaci. Ovo je preracuna-
vanje bilo potrebno, jer su motrenja za americko-njemaCku
i francusku metodu vrsena cetiri godine (1929, 1930, 1931 .i
1932)j a za jugoslovensku samo tri godine (1930, 1931 i 1932).
J^ezultati odnosnoga preracunavanja, tacnije sezonski sred
njaci prinosne sposobnosti, prikazani su u tabelama broj 58
i 59 i grafikonima broj XXI i XXII. •
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Tabela broj 56
Pinus nigra Arn^

Ukupni prinos smole u cetiri sezone — Rendement total en gemme en
quatre saisons — Gesamt-Harzertrag in vier Saisonen

U g na 40 dm^ i u 400 dana — En g par 40 dm- et en 400 jours — In
g per 40 dm- und in 400 Tage

p CAS CAN CA CPS CFW CFN CFE CF C

Pi
P2

M

2095-7

1703-5

2004-7

2131-3
1588-2

2003-5

2113-7

1645-8

2003-5

2894-9

1748-1

2628-4

3550-2

1559-0

2822-6

2920-7

1626-8

2607-4

3201-1

1576-8

2672-3

2871-9

1636-6

2669-6

2526-4

1636-5

2298-6

Prinosna sposobnost u % — Productivite en % — Ertragsfahigkeit in '7o

Pi = 100%

Ps = X 81-3 74-5 77-9 60-4 43-9 55-7 49-3 57-0 64-8

Prosjecni prinos smole u sezoni — Rendement saisonnier moyen en gemme
— Durchschnittlicher Saison-Harzertrag

U g po 10 dm^ i u 100 dana — En g par 10 dm^ et en 100 jours — In
g per 10 dm^ und In 100 Tage

P ■ CAS CAN CA CPS CFW CFN CFE CF C

Pi 523-9 532-8 528-4 723-7 887-6 730-2 800-3 718-0 631-6
P2 425-9 397-1 411-5 437-0 389-8 406-7 394-2 409-2 409-1

M 501-2 500-9 500-9 657-1 705-7 651.9 668-1 667-4 574-7

Methode amer.-allem. — Amer.-deutscher

Legenda:

C = Finns nigra Arn.
A = Amer.-njem. metoda

Methode

F = Francuska metoda — Methode frangaise — Franzosische Methode
P = Sastojina — Peuplement — Bestand
Pi = P bez potstojne etaze — P sans sous-bois — P olme Unterholz
P2 = P sa potstojnom etazom — P avec sous-bois — P mit Unterholz.
S = Sud, N.= Nord, W = West, E = Est
M = Srednjak — Moyenne — Mittel
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Tabela broj 57 Pinus silvestris L.

Ukupni prinos smole u cetid sezone — Rendement total en gemme en
quatre saisons — Gesamt-Harzertrag in vier Saisonen

U g na 40 i u 400 dana — En g par 40 dm^ et en 400 jours — In
g per 40 dm- in 400 Tage

p BAS BAN BA BPS BPW BPN BPE BP B

Pi 2.182-2 2.338-3 2-258-7 2.211-2 2.202-5 2.084-2 2.285-0 2.175-0 2.202-1

p. 1.044-7 1.275-9 1.159-9 1.670-6 1*619*3 1.606-8 1.766-2 1.653-7 1.390-6

M 1-867-8 2-034-0 1-948-7 2-067-1 1.972.2 1.936-2 2.085-52 002-3 1-955-4

Prinosna sposobnost u % — Productivite en % — Ertragsfahigkeit in %
Pi.= 100%

P. = Vo 47-9 54*5 51-4 75-6 73-5 77-1 77-3 76-0 63-1

Prosjecm prinos smole u sezoni — Rendement saisonnier moyen en
gemme — Durchsclinittlicher Saison-Harzertrag

U g na 10 dm- i u 100 dana — En g par 10 dm^ et en 100 jours —
In g per 10 dm- und in 100 Tage

P BAS BAN BA BPS BEW BPN BPE BP B

Pi 545*6 584-6 564*7 552-8 550-6 521*1 571-3 543-8 550-5

P. 261-2 319-0 290-0 417-7 404-8 401-7 441-6 413-4 347-7

M 466-9 508-5 487-2 516-8 593-1 484-1 521*4 500-6 488-8

Legenda:

B = Pinus silvestris L.

A  •= Amer.-njem. metoda — M^thode amer.-allem. — Amer.-deutsclie-
Methode

F = Francuska metoda — Metliode frangaise — Franzosische Methode-
P = Sastojina — Peuplement — Bestand
Pi = P bez potstojne etaze — P sans sous-bois — P ohne Unterholz
Pa = P sa potstojnom etazom — P avec sous-bois — P mit Unterholz.
S = Sud, N.= Nord, W = West, E = Est
M = Srednjak — Moyenne — Mittel
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Tabela broj 58 Pinus nigra Am.
Pinus silvestris L.

Ukupni prinos — Rendement total — Gesamtertrag
'Kvantum smole na 30 dm^ u 300 dana — Quantite de la gemme par

30 dm- en 300 jours — Harzmenge per 30 dm^ in 300 Tage

cys CYN CY BYS BYN BY

2.481-8

Kvantum sn

40 d

2-510-3

lole na 40

m- en 4(X) ;

2.495-9

im- u 400

ours — Har

955.8

lana — Qua

zmenge per

829-3

ntite de la

40 dm2 400

892-D

gemme, par

Tage

CYS CYN CY BYS BYN BY

3.309-1

Sezonski sr

.(par 10 dn

3.347-1

sdnjaci (na
en 100 j

3.327-9

10 dm- u

ours) — Sa
100 '

1.274-4

00 dana) -
isonsdurchsc

rage)

1.105-7

- Moyennes
initte (per

1.189-3

saisonnieres

10 dm^) l.jn

CYS CYN CY BYS BYN BY

827-3 846-8 832-0 318-6 276-4 297-3

Legenda:

'C •= Pinus nigra Arn.
B = Pinus silvestris L.

Y = Jugoslovenska pietoda
Methode

.S = Sud, N = Nord

Methode yougoslave — Jugoslawische

i
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Tabela broj 59 Pinus nigra Am.
Pinus silvestris L.

Prinosna sposobnost — Productivite — Ertra^fahigkeit
Kolicina smole u g na 10 dm? u 100 dana — Quantite de la gemme en
g par 10 dm2 en 100 jours — Harzmenge in g per 10 dm^ in 100 Tage
Sezonski srednjaci — Moyennes saisonnieres — Saisons-Durchschnitte

p CA CF CY BA BF BY

Pi
P.

528-4

411-5
718-0
409-2

832-0 564.7

290-0

543-8
413-4 297-3

M 500-9 667-4 487-2 500-6

Procentualne relacije —

A : F :

- Relations in pourcents —
haltniszahlen

Y  A:F:

Prozentuelle Ver-

Y

Relacija CA i CF CY BA BF BY

Pi 7.
p^ 7o

62-8
100

85-3

99-4

100 100
70-1

91-0
100 71-9

M% 75-1 100

Pi

97-3 100 —

Relacija CA CF CY BA BF BY

»/. 62-8 85.3 100

Pa

67-1 64-6
-

Relacija CA CF CY BA BF BY

1  "/• 99-5 99-0
-

70-1 100 71-9

Pi: Pa

Relacija CA CF CY BA BF BY

P. 7o 100 ICQ _ 100 100 _

P2 7o 77-9 57-0

M

51.3 760
—

Relacija CA CF CY BA BF BY

%
C

75-1

: B
100

-

73-0 75-0 - ■

Relacija CA:BA CF :BF CY:BY

Pi 7o
P. Vo
M %

93-6:100
100:70-5

100:97-3

100 J 75-7

99-0:100

100:75-0

-

Legenda:
C = Pinus nigra Arn.
~ Pinus silvestris L.
= Amer.-njem. metoda - Methode amer.-allem. - Amer.-deutsche Methode
= Francuska metoda — Methode frangaise — Franzosische Methode
— Jugoslovenska metoda — Methode yougoslave — Jugoslawische

Methode

= Sastojina — Peuplement — Bestand
= P bez potstojne etaze — P sans sous-bois — P ohne Unterholz

Pa — P sa potstojnom etazom — P avec sous-bois — P mit Unterholz
M — Srednjak — Moyenne — Mittel

B
A

F

Y

P

Pi
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Graf. XXI (Tab. 56, 57) Cetverosezonski prosjecni prinos smole — Rende-
ment en gemme moyen quadrisaisonnier — Viersaison Durch-r
schnitt-Harzertrag. U g po 10 dm^ i u 100 dana — En g par 10 dm^
et en 100 jours — In g per 10 dm^ und in 100 Tage.

Legenda: C = Pinus nigra Arn. B = Pious sivestris L. A = Amer.-njem.

metoda — Methode Amer.-ailem. — Amer.-deutsche Methode. F =
Francuska metoda — Methode frangaise — Franzosische Methode..
Y = Jugoslovenska metoda — M6thode yougoslave — Jugoslawische:
Methode. Pi = Sastojina bez potstojne etaze — Peuplement sans,
sous-bois — Bestand ohnef Unterholz. Pa = Sastojina sa potstojnom.
etazom — Peuplement avec sous-bois — Bestand mit Unterholz.

Iz gornjih podataka daju se izvuci ovi zakljuSci:
1) Prosjecna prinosna sposobnost fran-

cuske metode (F) veca je od prinosne spo-
sobnosti americko-njemacke metode (A). Ta
je razlika srazmjerno veca pri smolarenju crnoga (C) negO'
bijeloga bora (B). Za crni bor ta\ je relacija F : A = 100 :75*1^
za bijeli bor: F : A = 100 : 97*3.
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<jraf. XXII (Tab. 55, 56, 57, 58) Cetverosezonski prosjecni prinos smole —

Rendement en gemme, moyen quadrisaisonier — Viersaison-
Durchschnitt-Harzertrag. U g po 10 dm- i u 100 dana — En g par
10 dm® et en 100 jours — In g per 10 dm® und in 100 Tage.

Legenda: A •= Amer.-njem. metoda — Methode am^r.-allem. — Amer.-
deutsche Methode. F = Francuska metoda — Methode frangaise —
IFranzdsisclie Methode. Y = Jugoslcvenska metoda — Methode you-
.goslave — Jugoslawische Methode. Pi = Sastojina bez potstoji^
•etaze — Peuplement sans sous-bois — Bestand ohne Unterholz. Pa =
Sastojina sa potstojnom etazom — Peuplement avec sous-bois —
Bestand mit Unterholz,

2) II sastojini crnoga bora (C) sa potstoj
nom etazom (Po) daju francuska (F) i americko-njemacka
(A) metoda posve jednake prinos e. Ta je relacija
F : A = 100 : 99-4.

3) U sastojini crnoga bora (C) bez potstojne
etaze (Pi) najvece prinose daje jugoslcven
ska metoda (Y), za njom francuska (F) i americko-nje-
mackai (A). Te se prinosne sposobnosti odnose Y : F : A =
100 :85*3 :62'8. U sastojini bez potstojne etaze snosi se fran
cuska (F) metoda Jiapxaraa americko-njemackoj (A) kao
J.00.:.Z3'a ; , ,
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4) U' sastojihi "b i jTI o"g a bora (B) sa'pbtstojnom
etazom (P2) naijveca je "p'rinos'na sposobnost
francuske (F) metode,:a za njome se nizu jugoslovenska
(Y) i americko-njemacka (A). Te se prinosne sposobnosti od-
nose F:Y:A = 100 : 71-9 ; 70'l'.

5) U sastojini bijeloga bora (B) bez potstoj-
n e e t a z e (Pi) pokazuje americko-njemacka me-
toda (A) premoc nad francuskom (F). Relacija prinosne spo
sobnosti A : F = 100 : 91*0. i

Ove naucne konstatacije prenesene u jezik prakticne;
primjene u oblasti tehnike smolarenja glase:

Ako se radi 0 biranju izmedu jugoslovenske, francuske i
americko-njemacke metode odnosno 0 njihovoj primjeni u
cilju dobijanja sto veceg prinbsa smole (dakle ne osvrcuci se
na visinu troskova toga dobijanja), onda

a) u sastojinama crnoga bora bez potstojne etaze treba
preferirati jugoslovensku metodu i francuskoj i americko-
njemackoj a .francusku metodu americko-njema6koj. U sasto
jinama crnoga bora sa potstojnom etazom francuska i ame
ricko-njemacka prakticki su posve jednako vrijedne;

b) ti sastojinama bijeloga bora bez potstojne etaze ame
ricko-njemacka i francuska metoda prakhcki su jednako vri-
jedne. U sastojinama bijeloga bora sa potstojnom etazom-.
treba francusku metodu pretpostavljati i americko-njemackoi
i jugoslovenskoj.

Drugim rijecimai, ako se drzi na umu samo velicina pri-
nosa, moze se zakljuciti ovo.

Francusku metodu treba preferirati ameriCko-njemackoj
u sastojinama crnoga bora bez potstojne etaze kao i u sastor
jinama bijeloga bora sa potstojnom etazom. Naprotiv, u sa
stojinama crnoga bora sa potstojnom etazom i sastojinama^
bijeloga bora bez potstojne etaze francuska i ameriCko-njema-
cka metoda su posvema jednako vrijedne.

Jugoslovensku metodu treba pretpostaviti i francuskoj i"
americko-njemackoj u sastojinama crnoga bora bez potstojne-
etaze. Naprotiv, u sastojinama bijeloga bora sa potstojnom
etazom jugoslovenska metoda zaostaje znatno za francuskom-
i gotovo je jednako neproduktivna kao i amenCko-njemacka.

Treba, najzad, uvaziti da se izlozeni zakljucci, ukoliko se
odnose na jugoslovensku metodu, ne smiju smatrati ni zaklju-
cenima ni posve potpunima. To iz razloga, sto teskoce finan-
sijske i tehnicke prirode nisu dale da se razradi pitanje onako,
kako smo mi to zeljeli. Smatramo da nasi zakljuCci o jugoslo
venskoj metodi nisu definitivni iz ovih razloga:

1) sto jos treba izvrsiti paralelna istrazivanja — i za crni"
i za bijeli bor — u sastojinama bez potstojne etaze i sa njome;:
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2) §to treba istraziti veci broj kara i stabala no sto je to-
nama bilo moguce;

3) sto treba istrazivanja protegnuti na veci broj godina.-

IX. EKONOMICNOST METODA

Po kraijnji efekat smolarenja t. j. po troskove- dobijanja..
smole nije odlucna samo velicina prinosa ve6 i potrosak vre-
mena, radne snage i novca za proizvodnju izvj'esne jedinice-
smole. Najvazniji tehnicki cinilac, odlucan po rentabilitet pro-
izvodnje smole, jest otvaranje tacnije obnavljanje rana. Ta
njegova vaznost diktovala je da u terenu izvrsimo istrazivanja.
njegove ekonomiCnosti.

Ekonomicnost obnavljanja rana zavisi o ovim ciniocima:'
1) o vrsti drveta tacnije o njegovlm tehnickim osebinama;-
2) 0 broju stabala na jedinici povrsine, tacnije o medu—

sobnom rastojanju stabala, koja se smolare; ■

3) 0 dostupnosti stabala i prohodnosti terena;
4) 0 vrsti metode i alata koji se primjenjuju;
Mi smo od ta cetiri cinioca uzeli u osmatranje'samo onaj"

koji se da naucno egzaktnim nacinom obuhvatiti. To je vrst
metode i alata "s obzirom na vrst drveta. Ispitivanje ostalih;
cinilaca, o kojima zavisi ekonomicnost i rentabilnost smolare
nja, prepustili smo empiriji.

Istrazivanja, koja smo preduzimali u ovome ciljli, isia sir'-
samo za tim, da bi se utvrdio potrosak vremena, potrebnoga-.
za obnavljanje rane ukljucivsi ovamo i njeno prva otvaranje—

Znaci, uzet je u racun potrosak vremena za hodanje oko sta-
bla, koje je potrebno kad se na istom stablu otvaraju dvije
rane ili vise njih razlicnih ekspozicija. Naprotiv, nije uzimat u
racun potrosak vremena za hodanje od stabla do stabla. Taj
se cinilac moze eliminovati polazeci sa pretpostavke da je on
nepromijenjen ako se komparacija metoda vrsi na istomer
objektu, tacnije na istim stablima.

Mjerenje potroska vremena vrseno je na 260 rana. Za to-
mjerenje upotrebljena je ura stoparica. Rezultat toga mjerenja
prikazan je u tabeli broj 60.

Na osnovu izvrsenoga mjerenja kao i podataka o prinos-
noj sposobnosti izracunata je ekonomicnost metoda. Ona je .
izrazena potroskom vremena potrebnoga za dobijanje 1.000 g
smole. Taj je potrosak, izrazen apsolutnim i relativnim broje-
yima, prikazan na tabeli broj 61 i na grafikonu broj XXIII.
Sto manji je potrosak vremena potreban za dobijanje 1000 g:
smple to ekonomicnija je metoda.
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Tabela broj 60 Pinus nigra Am.
Pinus sUvestris L.

Obnavljanje rana — Piques — Erfrischung der Lachten

Potrosak vremena po rani — Temps par care! — Zeitverbrauch fiir eine
Lachte

Metoda
Broj Dan obnavljanja

Potrosak vremena za

rana Zarezivanje Hodanje Ukupno

A 31 19 IX 1930 Ih 16' 35" 9' 10" lh25' 45"

A 32 26 IX 1929 2ii 20' 55" 13'35" 2h34'30"

A 63 Ukupno 3h 3V' 80" 22' 45" 4h 00' 15"

A —

pjosjecno po
rani

3' 97" 21'7" 3'48'8"

F 38 19 IX 1930 43' 10" 7' 50" 51' 00"

F 79 26 IX 1929 3h 43' 05" 30' 40" 4h 14' 45"

F 117 Ukupno 4h 27' 15" 38' 30" 5h 05' 45"

F —

p_fos]ecno po
rani

2' 17" 19' 7" 2*36-7''

Y 40 18 IX 1930 21' 15" 17' 25" 38' 40"

Y 40 21 IX 1930 19' 30" 15'30" 35' 00"

Y 80 Ukupno 40' 45" 32' 55" Ih 13' 40"

Y
prosjecno po

rani
30*6" 24-7" 55-3"

.

Prosjecni potrosak
vremena (u sek.)

. za jedno CA CF CY BA BF BY
• obnavljanje rane „
povrsine 10 dm^ 119*3' 146*5' 29 7 119 5 148 6 30 6

Legenda:

• C = Pinus nigra Arn.
8 — Pinus siivestris L.

A = Amer.-njem. metoda — Methode amer.-allem. — Amer.-deutsclie
Methode

H  •= Francuska metoda — Methode frangaise — Franzosische Methode
-.Y = Jugoslovenska metoda — Methode yougoslave — Jugoslawische

Methode
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Tabela broj 61 Pinus nigra Arn.
Pinus silvestris L.

Ekonomicnost metoda — Economie des m^thodes — Wirtschaftlichkeit

der Methoden
Potrosak vremena (u sekundama) za dpbijanje 1000 g smolc — Temps
necessaire pour la production de ICKX) g de la gemme (en secondes) —
Zeitverbrauch fiir die Gewinnung von 1000 g des Harzes (in Sekunden)

p CA CF CY BA BF BY

Pi
Pa

9.798

12.582
. 4.770-
8.614

919 9.133
17.853

6.299

8.285 2.573

M 10.336 5.132 — 10.627 6.842

Potrosak vremena u relacijama — Temps en relations —^ Zeitverbrauch
in Verhaltnisszahlen

A:F:Y A:F:Y

Relacija CA CF CY BA BF BY

Pi%
P2%

100

100

48-7

68-6

9-4 100
100

69-0

46-4 14-4

MX 100 49-7

Pi

100 64 -4 —

Relacija CA CF CY BA BF BY

0/ ICQ 48-7 9-4

Pa

93-2 64-3 1  -

Relacija CA CF CY BA BF BY

% 70-5 48-2
- 100 46-4 14-4

Pi: Pa

Relacija CA CF CY BA BF BY

Pt %
P. %

77-9
1900

55-4

100

M

51-2

100

76-0

100 —

Relacija CA CF CY BA BF 1 BY

"/o 97-3 48-3

C ; B

— 100 64-4 —

Relacija CA:BA CF : BP CY : BY II

l\
M

100:93.2

70-5:100

97-3:100

75-4; 100

100 :96-2
75-0; 100 =  II

Legenda:
C = Pinus nigra Arn.
B •= Pinus silvestris L.
A •= Amer.-njem. metoda — Methode amer.-allem. — Amer.-deutsche

Methode
P  •= Francuska metoda — Methode franpaise — Franzosische Methode
Y ~ Jugoslovenska metoda — Methode yougoslave — Jugoslawische

Methode
P = Sastojina — Peuplement — Bestand
Pi = P bez potstojne etaze — P sans sous-bois — P ohne Unterholz
Pa — P sa potstojnom etazom — P avec sous-ljois — P mit Unterholz
M  Srednjak — Moyenne — Mlttel

•CLASNIK ZA SUMSKE POKUSE 7
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Graf. XXIIl (Tab. 61) EkonomiCnost metoda — Economie des methodes
— WIrtschaftlichkeit der Methoden. Potrosak vremena (u sekundama).

_ za dobijanje ICOO g smole — Temps necessaire pour la production
de' 1000 g de la gemme (en secondes ) — Zeitverbrauch fiir die Ge-
winnung von 1000 g des Harzes (in Sekunden).

Legenda: C = Pinus nigra Arn. B = Pinus silvestris L. A = Amer.njem.,
metoda — Methode am^.-allem. — Amer.-deutsche Methode".' F =
Francuska metoda — Methode fraiiQaise — Franzdsische Methode.
Y •= Jugoslovenska metoda — Methode yougoslave — Jugoslawlsche-
Methode. Pi = Sastojina bez potstojne etaze — Peuplement sans
sous-bois — Bestand ohne Unterholz. Ps •= Sastojina sa potstojnom.
etazohi — Peuplement avec sous-bois — Bestand init Unterholz.

Iz podataka o ekonomicnosti rada daju se izvuci ovi za-
kljucci.

1) Francuska metoda (F) sv.ojom ekonO'
micnoscu u svakom slucaju daleko prema-
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suje americku metodu (A). Ako se potrosak
vremena — pri smolarenju crnoga bora — uzme za americku.
metodu (A) 100%, potrebno je za francusku metodu (F)-
samo 497% toga vremena. Za bijeli bor ta je relacija-
A : F = 100 : 64*4. Dakle, uzevsi prosjecno, francuska metoda.
priblizno dva puta je ekonomicnija nego americko-njemacka..

2) U sastojini crnoga bora (C) bez potstojne etaze (Pi)i
iskaCe ekonomicnost francuske (F) met ode na-
prama americko-njemackoj (A) jace nego u sastojini sa pot-
stojnom etazora (Pa). Relacija je ovakova A :F = 100:487.

U sastojini crnoga bora (C) sa potstojnom etazom (Pa)
relacija je ovakova: A : F = 100 : 68*6.

3) U sastojini bijeloga bora (B) bez potstojne etaze (Pi)
ocita je ekonomicnost francuske meto d e (F),.
Relacija je ova: A : F = 100 :69. No ona je u Pi manje eko-
nomicna nego u sastojini bijeloga bora (B) sa potstojnoni
etazom (Po). Relacija je ova A :F = 100 :46"4. -

4) Jugoslovenska metoda (Y) znatno' je
ekonomicnija i od francuske (F) i o d a m e r i-
cko-njemacke (A) u sastojinama crnoga bora (C) bez.
potstojne etaze (Pi) i u sastojinama bijeloga bora (B) sa
potstojnom etazom (P2). U prvome slucaju relacija je ova
A : F : Y = 100 :48*7 : 9*4. U drugome slucaju relacija je ova.
A:F:Y= 100 ; 46*4 ; 14*4.

Iz izlozenih naucnih konstatacija mogu se za praktic-
nu primjenu metoda, kojoj je cilj sto veca ekono
micnost a ne samo sto veca prinosna sposobnost, izvuci ovi
zakljucci:

a) Ako se radi o biranju izmedu americko-njemacke i
francuske metode i 0 njihovoj primjeni u sastojinama bilo
crnoga bilo bijeloga bora, treba — u svakom slucaju — pret-
postaviti francusku metodu americko-njemackoj.

b) Ako se radi o biranju izmedu americko-njemacke,
francuske i jugoslovenske metode u sastojinama crnoga bora
bez potstojne etaze kao i sastojinama bijeloga bora sa pot
stojnom etazom treba jugoslovensku metodu pretpostaviti i
americko-njemackoj i francuskoj metodi.

c) Primjena francuske metode srazmjerno je ekonomicnija
u sastojini crnoga bora bez potstojne etaze i sastojini bijeloga
bora bez potstojne etaze nego u sastojini crnoga bora sa pot
stojnom etazom i sastojini bijeloga bora bez potstojne etaze.

Iz izlozenoga izlazi da je sa gledista potroska vremena za
dobijanje 1000 g smole — a drzeci u vidu krski crni i bijeli
bor — najekonomicnija jugoslovenska me
toda t. j. rad teslom.
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Pored uporedivanja metoda rada potrebno je da ucinimo
poredenje izmedu apsoa i tesla, odnosno da
razmotrimo prednpsti i mane tih alatljika.

Francuski apso, primjenjivan u sastojinama krskoga bora,
pokazuje ove mane:

1) Francuskim apsoom nije se mogla usjDjesno savladavati
t V r d o c a krske borovine. Zbog toga je rad apsoom fizicki
zamoran. Radeci apsoom mora dlanom ruke da se vrsi sraz-
mjerno velik pritisak na usicu apsoa ili na bradu usada. To
izaziva naprezanje i bol u cesti karpusa i metakarpusa ruke.
Ovaj rad postaje sve zamorniji sto visi je polozaj rane na
deblu.

2) Rad apsoom troSi srazmjerno vise v r e m e n a. Jedno,
radi polaganoga prodiranja sjeciva u drvo, drugo jer je po-
treba ostrenja apsoa srazmjerno ce§ca radi brzog zatupljiva-
nja ostrice uslovljenoga velikom tvrdocom borovine. Prema
tome taj je rad skuplji.

3) Gornja ivica rane, na kojoj se vrsi obnavljanje,
nije glatka vec smrezurana. Na taj se nacin jace zatvaraju
smoini kanali i otezava curenje smole iz kanala.

4) Smjer rada je transverzalan na duzinu debla. Taij smjer
pretstavlja narocitu opasnost po stabilitet radnika ,kad
vrsi zarezivanje stojeci na Ijestvama.

Naprotiv, rad. teslom pokazuje ove prednosti.
1) Rad nije Tizicki zamoran. Nema zamaranja

ni boli u dlanovima jer je ravnina kretanja usada vertikalna
t. j- moze da se iskoristi tezina alatljike i snaga udarca. Snaga
podbijanja vrlo je malena jer je usad tesla kratak, iver koji
se skida vrlo tanak a trenje izmedu sjeciva i periferije debla
posve neznatno.

2) Rad je brz, jer se udarcem lako savladava tvrdoca
borovine i jer nema potrebe tako cestoga ostrenja kao kod
apsoa. Radi mogucnosti brzog rada obnavljanje rane teslom
jeftino' je.

3) Povrsina rane je glatka. Nema zatvara'nja kanala
smrezuravanjem gornje ivice. No ima zatvaranje kanala udar
cem tesla ako sjecivo nije dovoljno naostreno.

4) Smjer rada ie longitudinalan. Otuda sigurnost
rada ako se ovaj mpra da vrsi u stojecem stavu na Ijestvama.
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B) KEMIJSKA I FIZICKO-KEMIJSKA ISTRAZIVANJA — RE-

CHERCHES CHIMIQUES ET PHYSICO-CHIMIQUES — CHE-

MISCHE UNO PHYSIKALISCH-CHEMISCHE UNTERSUCHUN-

GEN

I. PROGRAM RADA

Prema osnovnoj zamisli i postavljenom osnovnom proble-
mu teziste naseg istrazivackog rada Cini metodika dobijanja
balzama i njegovih produkata tehnikom smolarenja kao i
poznavanje osnovnih bioloskih, edafskih uslova te klimatskih
faktora, o kojima zavisi tehnika smolarenja. Ovaj nas rad treba
da nam da sto realniju sliku o produkciji i sastavu Jbalzama
obaju boroVa i njihovih produkata, sto ih daju dvije najpozna-
tije metode smolarenja, metoda francuska i ameriCko-njeniacka.
Ukratko, ovaj istrazivacki rad treba da nam da pouzdane
smjernice za tehniku smolarenja u nasoj zemlji. Uporedo s tim
— ukoliko to dopustaju dobijeni rezultati i ukoliko su izvr§ena
mjerenja i istrazivanja dostatna — trebala bi ona da nam daju
mogucnost zakljucivati na sve faktore, koji utjecu na produk-
ciju i kemizam nativnog balzama i njegovih nativnih sastojaka.
Ukoliko dosadasnja istrazivanja ne bi bila dovoljna za za-
kljucke dalekog domasaja, da nam ona bar ukazu na momente,
na koje valja u buducnosti koncentrirati paznju i prebaciti
teziste pri eventualnom buducem radu sa profinjenim bioke-
mijskim i fizi^ko-kemijskim metodama. Sve to u cilju, da se
sto uspjesnije rijesi ovo zamasno i interesantno nauCno a
vazno^ prakticno pitanje. NajposHje, ovaj nas pokusaj oprav-
dava i cinjenica, da do danas nema ni sistematskog ni varija-
ciono-statistickog rada u naucnoj literaturi uopce, uprkos bo-
gate empirije razvijene na tome podrucju.

U tijesnoj vezi sa terenskim radovima, ciji je cilj izlozen
-V dijelu ove radnje, usmjerili smo i nasa kemijska
istrazivanja. Nas je cilj bio da utvrdimo, kako se uporedo sa
-metodom smolarenja, ekspozicijom rane i kliraatskim elemen-
tima kretao kemijski sastav sirovog balzama, balzama i cistog
balzama; kakav je kemizam terpentinskog ulja i koje su nje-
gove fizicke karakteristike; kakav je kemizam i koje su fizicke
karakteristike kolofonija; koji su drug! bitni sastojci Sistoga
balzama i koji su svemu tome uzroci.

^Kemizam balzama istrazivali smo samo u prpsjeCnim
uzorcinia, koji p.retstavljaju srednjak uzoraka smole dobijem
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sa raniavanih stabala iz sume sa potstojnom etazom i bez nje.
Za iugoslovensku metodu smolarenja istrazili smo tek nekoliko
uzoraka, koji potjecu iz druge godine smolarenja (1930). Za
metode navrtavanja analizirali smo samo jedan godisnji pro-
•siecni uzorak sa svake ekspozicije. To iz razloga, jer su nam
uzorci po kolicini bili nedostatni da ih analiziramo jedinstve-
nom metodom, kojom smo analizirali sve ostale uzorke.

Na sve probleme postavljene u terenu necemo moci, dakle,
odgovoriti rezultatima kemijskim i fizicko-kemijskim. To iz
razloga, jer bi se broj uzoraka vrlo povecao i rad u labora-
toriju jako oduljio. a vrijeme prelezavanja smole vrlo zivo
utjece na njen kemizam. Dakle, rezultati ovoga rada dace nam
sliku 0 realnim odnosima kakovi postoje pri tehnickom dobi-
janju u terenu. Oni ce ujedno dati sliku balzama i produkata,
sto ih dobijamo iz bijeloga i crnoga bora kontinentalnoga Krsa
Savske banovine. Cisto biokemijska i kemijsko-fizioloska pita-
nja moramo za sada ostaviti po strani.

Iznijecemo sada nasa misljenja o smjernicama metodike
kemijsko-istrazivackoga rada i o potstrecima za daljnje istra-
zivanje.

II. METODIKA RADA

U saglasnosti sa izlozenim tackama postavljenoga progra-
ma bile su predmetom nasih istrazivanja ove pojedinosti:

I) Vanjski izgled, konzistencija, boja, kemijski sastav, ke-
-mijske karakteristike sirovog balzama, balzama i
cistog balzama. Pod sirovim balzamom razumijevamo u
^ovom radu balzam dobijen tehnickim nacinom u terenu, dakle
'.balzam zajedno sa necistocom i vlagom. Pod balzamom razu
mijevamo balzam i vlagu (dakle bez necistoce). Pod cistim bal
zamom razumijevamo samb cistu smolu i njene pratioce.

II) Terpentinsko ulje (Kemijska i fizicko-kemij-
ska istrazivanja).

vanja).
III) K o 1 0 fo n i j (Kemijska i fizicko-kemijska istrazi-

Uzorci smole, dobijene smolarenjem u terenu, dopremlje-
ni su u laboratorij u limenim kalajisanim kutijama sa poklop-
•cem, koji je u sumi zaliven sadrom.

Uzorke smo poceli istrazivati svake godine odmah cim
smo ih primili (sredinom oktobra). Samo sa istraziyanjem
uzoraka iz godine 1929 zapoceli smo tek pocetkom marta 1930.
',To iz razloga jer smo do tada is.trazivali reparticiju smole. u
stablu pa se nije moglo cekati sa svjezim drvetom, da se nje-
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gov kemizam ne bi prelezavanjem izmijenio. Vidi o tome nasu
publikaciju.^)

I) Za odredivanje cistesmole i terpentinskog
u 1 j a upotrijebili smo metodu destilacije vodenom
p a r o m pri obicnome pritisku i pri ternperaturi balzama
150—1600 C-).U tu svrhu posluzili smo se Kjeldahlovom tikvi-
com sadrzine 500 cm^, u koju smo uvodili zasicenu vodenu
paru. Tikvicu smo jos posebno odozdo zagrijavali i pazili na
interval temperature od 150—160® C (termometar usaden u
rastaljeni balzam). Vodene pare i pare terpentinskog ulja vo-
dili smo hladilom a kondenzat u konicni lijevak za odjeljiva-
nje. Suvisnu vodu otpustali smo pipcem na tome lijeyku. U go-
dinama smolarenja 1930, 1931 i 1932 upotrijebili smo uvijek
iste kolicine sirovog balzama za analizu, to jest 150 g (zajedno
5a necistocama). U godini 1929 upotrijebili smo razne kolicine
od 200 do 260 g. — Trajnim uvodenjem pare u tikvicu bio je
Dalzam u neprestanom pokretu. Time smo zaprijecili lokalno
pregrijavanje preko ISQO C. Destilirali smo sve dok nije iz hla-
dila pocela da istjece posve cista voda, sto je trajalo od prilike
3 sata. Nakon toga obustavili smo upustanje pare, tikvicu otce-
pili i pri ternperaturi od 120^ C ostavili da se osusi zaostali
Kolofonij, odmah ga odvagnuli na tehnickoj vagi (osjetljivost
O.Ol g) i dobijene rezultate zaokruzili na desetine %. Terpen-
tinsko ulje, sabrano u lijevku za odlijevanje, odijelili smo od
vode tako da smo vodu pipcem (na donjemu kraju konicnoga
lijevka) ispustili, grljak smo odvodne cijevi otrli filtracionim
papirom, ulje ispustili u malu kariranu Erlenmeyerovu tikvicu
1 na istoj tehnickoj vazi odvagnuli.

Da provjerimo tacnost ove metodike rada postu-
pili smo ovako. Iz jednog te istog uzorka balzama (imali smo
na dispoziciju velike limene kanistre balzama bijelog i crnog
iDora od 25 kg balzama) izvrsili smo 20 analiza pod istim uslo-
vima, u jednakim aparatima i sa istim kolicinama upotreblje-
nog sirovog balzama (150 g). Prema Peterovoj formuli za iz-

racunavanje vjerojatne pogreske — Em = 0'8453

(E = vjerojatna pogreska, M= sfednja vrijednosi, n = broj
-varijanata ̂ [pokusal. Em — vjerojatna pogreska od srednje
•vrijednosti). Pogreske se terpentinskog ulja odnose naprama
pogreskama kolofonija kao 12 : 7. U tome smo omjeru po-
■punili dobijene rezultate terpentinskog ulja i kolofonija i iz-
ravnali ih na 100%.

^■) Ufrrenovic-gnlaja: Istrazivanja o specificnoj tezini drveta
i koUCini sirove smole vrsti Pinus nigra Arn i Pinus silvestris L. Glasnik
vZavoda za Sumske Pokuse. Zagreb, 1931. Pag. 29—90. ?

0 Vezes-Dupont: Resines et Terebenthines, 1924, pag. 160.
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Ovome postupku moglo bi se mozda prigovoriti, sto uisti-
nu destilacijom balzama vodenom parom nastaju gubici (na pr..
hlapljive kiseline rastapaju se u vodi, koju pipcem iz lijevka is-
pustamo, jedan dio zaostane rastopljen u terpentinskom ulju)^
Prema tome ti su gubici dvojaki. Jedni su faktiSni (hlapljive.
kiseline); drugi gubici (odnosno i visci) potjecu od metodikfc
rada (na pr. terpentinsko ulje zaostane pri prenosenju u Erlen-
meyrovu tikvicu uslijed adhezije na lijevku). Moglo bi se pri-
govoriti, zasto nijesmo odmah vagali terpentinsko ulje u sa-
mom lijevku, kojim smo ga pri destilaciji hvatali. Da smo tako-
postupili, dobili bi znatniju plus pogresku za terpentinsko ulje,
jer se voda u daleko znatnijoj kolicini hvata na masne stijene.
iijevka nego terpentinsko ulje. Uvazimo li da negativne i pozi-
tivne analitiCke pogreske variraju od —1.5% do +0,6%, uva
zimo li da smo te greske razdijelili na terpentinsko ulje U-
omjeru 12 : 7, vidimo, da nema znatnih pogresaka u procentu-
alitetu terpentinskog ulja i kolofonija. Ne treba zaboraviti da.
su mogle nastati i pirogenetske promjene balzama pri samoi"
destilaciji. Ma da se kolofonij kod te temperature malo ras-
tvara, nastaju ipak gubici. Uvazimo 11 i pogreske kod vaganja
kao i male kolicine vode u terpentinskom ulju i kolofohiju,
pri cemu usljed svega recenoga nastaju fakticne kompenzacije,
drzimo da smo posve opravdano proveli recenu racunsku kom-
penzaciju. Istaknimo i to, da su hlapljive kiseline uistinu pri-
rodni sastojci tehnicki dobijenpg balzama, dakle pratioci ciste-
smole u balzamu.

V o d u smo u sirovom balzamu odredili zasebno na taji
nacin, da smo odvagnuli 50 g dobro izmijesanog sirovog bal
zama, rastopili ga u benzolu zasicenom vodom i izvrsili odre-
divanje po Aufhauseru. (Posluzili smo se modifikacijom Auf-
hauserove aparature). Pri tom smo se ispomogli biretom od.
25 cm®, razdijeljenom na 1/30 cm®^ tako da su pare benzola i
vode iz hladila ulazile u tu biretu. U bireti smo prije pokusa.
donju pocetnu tacku nivelirali vodom. Komparativni pokusi
pokazali su, da su korekcije za vodu relativno vrlo malene u
omjeru sa korekcijama za terpentinsko ulje i kolofonij. Zbog'
toga nismo vr§ili nikakove korekcije vlage.

Necistocu smo odredili u sirovom balzamu posebno..
Nakon sto smo odvagnuli 150 g balzama za odredivanje ter
pentinskog ulja i kolofonija i 50 g za odredivanje vode u bal--
zamu, cijeli smo preostali balzam iz limene kutije svakog po-
jedinog uzorka zagrijali ( da se lakse cijedi) i cijedili ga ba-
krenom mre2icom. Necist zaostalu na mrezici oprali smo u.
benzolu i vagali.

Kolicine necistoce u g variraju izmedu 0*1—3*1%. Dakle
one su vrlo malene kao i njihova procentualna koliCina. Zbog'
toga nismo ni tu vrsili neke korekcije u kolicini necistoce.
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R e z u 11 a t e ovih istrazivanja podijelili smo u tri k'olone:
sastav sirovog balzama, sastav balzama i sastav cistog balzama.
Tabele i grafikoni pokazuju rezultate ovih istrazivanja. Ana-
lize manje tacnosti kao i analize, kod kojih se dogodio bile
kakav kalamitet, usljed cega bi rezultati ispadali iz okvira pro-
sjecne tacnosti metodike rada, ispustili smo odnosno oznacilL
da je tacnost manja.

Sto se tice vanjskog izgleda, konzistencije i
b 0 j e balzama konstatovali smo ovo.

I) Balzam bijeloga bora je gust, krupnozrnat, bijel sa zuc-
kastom nijansom.

II) Balzam crnoga bora je rjedi od balzama bijeloga bora,
krupnozrnat, cini dojam lipovog usecerenog meda, jos je bjeiji
od balzama bijeloga bora no sa sivom nijansom. Oba su blagog
i ugodnog smolnog mirisa. Balzam crnoga bora, u momentu
isticanja iz stabla, dakle u casu kada je on jos posve koloidal-
na gusta tekucina, posve je bistar i zelenkaste boje. Balzam bi
jeloga bora bistar je i svjetlo zuckaste boje. Interesantno je da
i terpentinsko ulje iz crnog bora ima isto tako vrlo slabu tek
jedva zamjetnu nijansu na zelenkasto. Sto se mirisa tice ter
pentinsko ulje bijeloga bora ljucega je mirisa a ono crnoga.

.bora mnogo blazeg svjezeg mirisa, ali ne tako blagog kao-
francusko terpentinsko ulje. Oba su savrseno prozirna.

z.a kemijska i fizick o--k e m i j s k a istrazivanja.
balzama i njegovih sastojaka upotrijebili smo samo one meto-
de, koje su jednostavne i brze, imajuci pri tome u vidu glavnu
svrhu ovoga nasega rada kao i veliki broj uzoraka te racuna-
juci sa vremenom. Uzeli smo u obzir uporedivanje onih kemij-
skih i fizickih karakteristika balzama i njegovih sastojaka, ko
je su utvrdene i po drugim autorima pri proucavanju' tih sup-
stanca i koje su se odomacile kod analize smola.

Za kemijsku karakteristiku nasih balzama odredili smo-
kiselinski,^ saponifikacioni i eterni broj. Kiselinski i saponifika-
cioni broj odredili smo u jednoj operaciji. Neko 2 g (sa malim.
varijacijama u tezini) balzama rastopili smo u 100 cm^ 96%
alkohola i pri odredivanju kiselinskog broja titrirali smo sa-
hlada direktno sa n/a KOH (rastopljen u 96% alkoholu).
Tako dobijeni kiselinski broj oznacujemo u tabelama sa K. br.
(d) direktno, da bi se znalo da smo torn metodikom radili. Ti
trirali smo sa fenolftalinom kao indikatorom.®)

,. "''2 KOH dodali smo tritriranoj te-^cini iz birete jos 25 cm® n/2 KOH, vruce titrirali sa n/2
Ha SO4 i ustanoviti potros^k mg KOH ja saponifikaciju 1 g

Wolff-Berlin, Die natiirlichen Harze, str. 34, 1928.
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balzafna. Tako dobijeni broj nazivamo saponifikacijonim bro-
jem za vruca, Sap. br. (v.). Diferenciju izmedu saponifikacio-
nog i kiselinskog broja nazivamo eternim brojem E. br. Pri
tome smo se posluzili okruglom tikvicom od 300 cm^ sa zai-
"brusenim staklenim cepom i 150 cm dugackom cijevi, koja
sluzi kao povratno hladilo, dakle slicnom napravom, koja
se upotrebljava za odredivainje acetilnog broja u eterskim
-uljima.4)

II) Kemijsko. i f i zi ck o-kem i jska istraziva-
Tija terpentiskog ulja.

Izgled. Terpentinsko ulje bijeloga bora je potpuno bezboj-
no a ono crnoga bora bezbojno sa tek jedva zamjetnom nijan-
som na zelenkasto.

Odredili smo: specificnu tezinu u piknometru Ostwald-
Sprengl-ovom") sa zabrusenim kapicama i dvije znacke (volu--
men 11 cm^). Prema tome je tacnost odredivanja specificne te-
zine ± 0.00006®), ako se uzme u obzir gustoca uzduha. Tempe-
ratura kod tih mjerenja iznasala je uvijek 15® C. Specificna te-
zina terpentinskog ulja izracunata je na bazi vode od 15® C —
<1 Rezultati su zaokruzeni na cetiri decimale i tako une-

seni u tabele i grafikone. Za kemijska i fizicko-kemijska istra-
zivanja upotrijebili smo terpentinsko ulje dobijeno analizom
(150 g) sirovog balzama. Tako dobijeno ulje izaprali smo muc-
kanjem destiliranom vodom (uklanjanje hlapljivih kiselina) i
osusili ga dodavanjem przenoga Nao 304. Ocisceno i osuseno
terpentinsko ulje upotrijebili smo za daljnja istrazivanja.

Vazno je pitanje koliko terpentinsko ulje sadrzi najvazni-
je pinenske frakcije. Vezes i Diipont'^) definiraju trgovacki cisto
terpentinsko ulje (essence de t^rebenthine commercialment
pure) ovako: »terpentinsko ulje jest produkt iskljucivo vodene
destilacije (destilacije sa vodom ili sa vodenom parom nepre-
grijanom), koje proizlazi iz oleorezinskih sokova raznih vrsta'
borova. To je bezbojna tekucina ili slabo zelenkasta ili zucka-
sta, vrlo gibljiva, karakteristiCnoga mirisa. Terpentinsko ulje
treba da vrije kod normalnog pritiska (760 mm zive) izmedu
152-156® C i treba da sadrzava barem 80% od svoje tezine
frakcije vrelista do ispod 164® C.«

Kako smo naveli, upotrijebili smo terpentinsko ulje, koje
smo-dobili pri odredivanju sastojine sirovog balzama, zato da
bude sto svjezije (stajanjem i autooksidacijom nastaju razne
promjene).

^) Gildermeister-Hoffmann, I, str. 594, II. izd. 1910.
") Gldermeister-Hoffmann, I, str. 575 i 576, II. izd. 1910.
®) Landolt, Das optische Drehungsvermogen, str. 408, 1898.
f^) Vezes et' Dupont: R^slnes et terebenthine's, str. 277, 1924.
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Vazno je pitanje, da li nasa terpentinska ulja odgovaraju
zahtjevima gore istaknutim.

Imajuci na umu osnovne probleme nasega rada, izvrsili
smo frakdonovanu destilaciju terpentinskoga ulja iz sviju uzo-
raka. Posiuzili smo se pri tome Landenburgovom tikvicom.^)
Frakcioniranje izvrsili smo kod svakog uzorka jedanputa. Hvai-
tali smo frakcije zasebno i to od pocetka vrelista do 155® C,
zatim frakciju od 155^0-IGS^C, koju nazivamo pinenskom
frakcijom, jer u tome intervalu i prelazi pinen (dok nopinen
•pocne vreti kod 163® C) i kao trecu frakciju iznad 163® C, osta-
cak. Nema sumnje da rezultati dobijeni ovom metodikom ne
mogu biti posve tacni. Jer zeiimo li iz neke smjese frakcioni-
ranjem odijeliti pojedine komponente, moramo frakcioniranje
Tiekoliko puta ponoviti. Pri tome treba paziti na pritisak uzdti-
Tia, kao i na brzinu prelazenja kapljica destilata te raditi sa
kolonom odlicne ddlegmacije. No nama nije bila svrha iscrpno
odijeliti (ili barem sto savrSenije nagomilati) pojedine kemijske
individue terpentinskog ulja u pojedine frakcije. Nama je bilo
na umu, da dobijemo samo preglednu sliku o tome, koliko pri-
blizno nase terpentinsko ulje sadrzi najvrijednije frakcije, te
da li postoje u tome kakove vece razlike izmedu bijelog i crnog
"bora te njihovih struzaca. Pinensku smo frakciju uzeli u nase
razmatranje 'i tezinske procente pinenske frakcije za svaki
morak terpentinskog ulja unijeli u odnosne tabele i grafikone.
.l^ezultati su dakle tek priblizni.

Osim toga odredili smo u svakom uzorku terpentinskog
ulja rotaciju i specificnu rotaciju terpentinskog ulja Landolt-
■ovim aparatom za polarizaciju sa termostatom, duzine cijevi
1 dm. Kao izvor homogenog svjetla sluzila nam je kremena zi-
vina lampa a svjetlo smo filtrirali staklenim Zeisovim filtrom La,
koji propusta svjetlo duzine vala vrlo blizo spektralnoj D-liniji.
Tacnost mjerenja ± 0*02o. Odredivali smo kut zakretanja ter
pentinskog ulja kod 15®C (oznacen u tabelama sa «'®) i spe-
cificno zakretanje [a] Odredili smo na Zeisovom re-
fraktometru za maslac refrakciju svakog pojedinog uzorka

,kod 150c i kod istog svjetla . Istrazili smo fizicko-kemijski
.1 pinensku frakciju, specificnu tezinu d|^ , rotaciju aJJ speci
ficnu rotaciju [a]JJ i refrakciju n jj. Ostatak sirovog balzama
iz svakog pojedinog uzorka, koji nam je preostao iza analize
i iza odredivanja vlage u njemu i iz koje smo cijedenjem otstra-
.uili i ustanovili koli^inu necistoce u njem, destilirali smo s vo-
denom parom uz iste kautele kao kod analize sirovog balzama.
Tako dobijen kolofonij lijevali smo u tekucem stanju u prizmat-
•«ke kutije iz Ijepenke u blokove, koje smo numerirali. Ti su

®) Gildermeister-Hoffmann: Die atlierlschen Oele, I. pag. 584, 11. Auf.
1910. t , ; '
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nam blokovi sluzili za analizu kolofonija. Iz sredine svakoga
bloka izvadili smo po prilici 10 g usitnili i odmah analizirali.

Ill) U cilju kemijskog i fizicko-kemijskog
istrazivanja kolofonija odredili smo u sva-
kom uzorku:

1) Kiselinski, saponifikacioni i t. zv. broj diferencije;
2) (kvantitativno) supstance koje ne saponificiraju;
3) specificnu tezinu;
4) rotaciju i specificnu rotaciju;
5) tacku smeksanja kolofonija;
6) boju kolofonija. ,

Pregled rezultata odnosnih istrazivanja sadrzan je u tabe-
lama broj 42, 43 i 44.

ad 1) Kiselinski, saponifikacioni broj i b r o j
diferencije odredili smo analogno kao i kod odredivanja
tih kemijskih karakteristikai u balzamu, samo sto smo uzeli a
posao 1 g supstance.

ad 2) Supstance, koje ne saponificiraju, odredili
smo tako da smo odvagnuli tacno 1 g kolonija, dodali jos 25
cm3 alkoholicnej KOH i na povratnom hladilu u istoj aparaturi,
koja nam je sluzila za saponifikaciju balzama, saponificiraU
kolofonij kuhanjem sata na vodenoj kupelji. Nakon toga

smo tacno neutralizirali suvisnu luzinu sa H2SO4 uz indi-

kator fenolftalein. Alkohol smo destilacijom istjerali i posve
do suha isusili nastali smolni sapun. Sve smo te operacije iz-
vrsili na vodenoj kupelji. Osusenu supstancu ekstrahirali smo
iscrpno sa petroleterom (vreli§ta 35<^-^5®C) i filtrirali malim
lijevkom u odvagnutu tikvicu. Nakon iscrpne ekstrakcije istje
rali smo petroleter destilacijom na vodenoj kupelji, prepustili
da se ekstrakt sa tikvicom ohladi u eksikatoru i vagali na ana-
litickoj vagi.

ad 3) Specificnu tezinu kolofonija odredili smo
metodom lebdenja. U tu svrhu priredili smo niz vodenih ras-
topina Na Cl, cija specificna tezina postepeno raste izmedu
1,040—1,085 kod IS^C i stavljali kod iste temperature koma-
dice kolofonija (cetverouglastih i bez ikakovih pukotina).

ad 4) Rotaciju (a{J) i specificnu rotaciju ([alj? ) odre
dili smo Landoltovim aparatom sa termostatom kod 15®C, kako
smo to izveli i kod terpentinskog ulja. U tu svrhu odvagnuli
smo 1 g kolofonija, rastopili ga u suborn benzolu i kod IS^C
u odmjerenoj tikvici od 50 cm^ do znaCke nadopunili sa ben-
zoloifi. Koncentracija. rastopine naznaCena je u tabelama —
,c = 2).
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ad5)Ta£ku smeksanja definiranu po Kramer-Sar-
now-u odredili smo po modifikaciji Nagel-ovoj.^) Kod sviju
"uzoraka dzvrsena su po dva odredivanja. Odnosni rezultati
pretstavljaju aritmetsku sredinu tih odredivanja.

ad 6) B o j u kolofonija odredili smo po Pallauf-u i Fon-
robert-uio) u njihovoj originalnoj jednostavnoj aparaturi kom-
paracijom sa bojom rastopine joda u jodkaliju u staklenim
prizmama i izraziii boju kolofonija brojcano t. zv. »jodnim
i)rojem sitosti boje« (Die Farbjodzahl, FZ ).

8) K. Dietrich, Analyse der Harze, Balsame u. Gummiharze str. 113,
1900.

18) Nagei, Wissenschaftliche Veroffentlichungen aus dem Siemens-
Xonzern, Bd. 4, H. 2.
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III) REZULTATI ANALIZA I MJERENJA
Tabela broj 1

Disperzija yode u balzamu
Dispersion de I'eau dans la rfeine — Dispersion des Wassers im Balsam

Ozn.
rdne

p

o

1-0-2-0 2-0-3-0|3'0-4-0 4*U-5*0|5*0-6*0 6*0-7*0|7*0-8*0|8*0-9*0|9-0-10-0

"t

Pinus nigra Arn. CF
N 7-4 7-4 22*2 33*3 25*9 0*0 3*7 — —

J  _

■ S 29-2 16-7 16*7 25 0 8*3 4*2 00 —
—

2 36-6 24-1 38*9 58*3 34*2 4*2 3*7 —
— —

M 18-3 12*0 19*5 29*1 17*1 2-1 1*9 —
— \

Pinus nigra Arn. CA

N 11-5 7*7 26*9 34*6 11*5 S'8 3*8 — — —

S 23-1 15*4 19*2 23-1 7*7 3*8 7*7 — — —

2 34-6 23*1 46-1 57*7 19*2 7*6 11-5 —

— —

M 17-3 11-6 230 28*9 9-6 3-8 5*9 — — —

Pinus silvestris L. BF
N 8-0 12*0 28*0 120 28-0 4*0 0*0 8*0 —

—

S 8-3 250 20*8 8*3 16*7 12*5 8*3 00 — —

2 16-3 37-0 48*8 20-3 44*7 16*5 8*3 8*0 —
—

M 8-1. 18-5 24*4 10.2 22*3 8*3 4*2 4*0 — —

Pinus silvestris L. BA
N S'O 8*0 24*0 24*0 24*0 8*0 0*0 00 0*0 4-0

S 12-5 8*3 8*3 37*5 16*7 8*3 4'2 0*0 00 4*2

2 20-5 16*3 32*3 61-5 40*7 16*3 4*2 0*0 0*0 8*2

M 10-3 8*2 16*1 30*8 20*3 8*2 2*1 0*0 0*0 4-1

Tabela broj 2
Kumulirane vrijednosti — Valeurs accumulees — Kumulierte Werte

Ekstrem- Srednje Ekstrem- Ekstrem- Srednje Ekstrem-
Ozn. no male kolicine no velike no male kolicine no velike
rane 0*1-2*0 2*1-6*0 6-1-100 0*1-20 2*1-6*0 6*1-10*0

% "/o Vo Vo Vn Vo

CF CA Pinus nigra Arn. CAF
N 14*8 81*4 3*7 19*2 76*8 3*8
S 45*9 54*2 0*0 38*5 53*8 7*7
2 60*7 135*6 37 57*5 130*6 11*5

M 30*4 67-8 1*8 28*9 65*3 5*8

BF B.A Pinus silvestris L. BAF
N 200 72*0 8*0 16*0 80*0 4*0
S 33*3 58-3 8*3 20*8 70*8 8*4
2 53*3 130*3 16*3 36*8 150*8 12*4

M 26*7 65*2 8-1 ■  18*4 75*4 6*2

Pinus nigra Arn. CAF Pinus silvestris L. BAF
F 30-4 67*8 1*8 26*7 65*2 8*1
A 28*9 65*3 5*8 18*4 75*4 6*2
2 59*3 133*1 7*6 45*1 140*6 14*3

M 29-7 ,  66*5 3*8 22*6 70*3 7*1

Legenda: A = Met: Ame'r.-njemaCka — Amer.-allemande — Amer.-deutsche
F = Met: Francuska — Frangaise — Franzosische
S = Sud, N = Nord, C = P. nigra Arn.; B = P. silvestris L.
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Tabela broj 3 Sastav balzama

Composition de la resine — Zusammensetzung des Balzams

 ,lanA
]orb Oznaka

Sirovi 
balzam
Balzam
Cisti 
baiz. Napo- '

anem
 !cf•
1

 2.o 3s~-1  !̂
u
 

—

 V
®
3
H

"
e

 jxo
"o g,

H
"*nr

S-M S
 

c
O
 

*o a, 
3
 

®
H

9291
Pinus 
argin

Arn.
SAC

3
6
I
 

SAC
3,67
5,12
2,0
0,2
76,5
5.12
2,0
78,1
9,12
 %8,2-
:

3
5
I
I
 

SAC
1,87
21,4
3,0
0,2
78,3
4,12
0,3
78,5
21.5
1

%1,6- 04 III
CAS_—— ——

3
8

IV 
SAC
73.4
22,7
3,7
0,2
73,6
22.7
3,7
76,4
23,6  -
%0,2

1
4
V
 

SAC
75,3
9,32
0.7
0,1
75,4
9,32
0,7
9,57
24,1

2
1

VI 
CAS
3,17
24,7
3,7
0,3
71,5
8,42
3,7
74,2
8,52

s374,4
2,411
10,4
1)0375,3
3,411
10,4
383,1
9,611
M74,9
22,8
2,1
0.2
0,57
9,22
2,1
6,67
23,4

9291
Pinus 
 argin
Arn.
CAN

3
7
I
 

NAC
1,47
21,4
3,8
0,7
6,47
21,6
3,8
77,5
22,5

2
4

I
I
 

NAC
77,4
22,0
0,5
0,1
5,77
22,0
0,5
77,9
22,1

26,
III 
NAC
0,47
21,2
8,3
0,1
75,0
21,2
3,8
0,87
22,0  %0,2-■ 33 VI

NAC
7,07
8,22
2,6
0,3
9,07
22,9
2,6
6,57
24.4

2
3

 VCAN
72,1
25,6
2,2
0,1
2,27
25,6
2,2
8,37
26,2 -2,2V<, 1

6
V
I
 

NAC
5,17
25,2
2,3
0,1
6,17
25,2
3,2
74,0
26,0

s440,7
138,2
19,7
1.4
8.144
138,5
19,7
8,654
143,2
M73,5
23,0
3,3
0,2
73,6
23,1
3,3
76,1
23,9

0391
Pinus
nigra 

Arn. 
CAS

4
4

 
I

CAS
72,9
23,0
3.6
0,5
3,37
1,32^
3,6
76,0
0,42

4
6

I
I
 

SAC
9,27
22,7
2,4
2,0
0,37
22,8
2.4
76,2
23,8

8
4

 lli
SAC
72,1
0,72
0,8
0,1
2,27
27,0
0,8
8,27
27.2

5
0

 VI
SAC
72,5
24,0
3.4
0,1
6,27
24,0
3,4
75,2
24,8

5
2
V
 

SAC
74,5
24,3
0,8
0,4
8,47
24,4
8,0
75,4
24,6

5
4

V
I
 

CAS
8,27
24,4
2,4
0,4
73,1
24,5
2.4
9,47
25,1

5
6

VII 
SAC
69,0
24,0
6,2
0,8
69,6
24,2
6.2
74,2
8,52

s506,7
4,961
21,4
5.2•6,805
170,0
21,4
524,7
175,3
M 72,4
24,2
3,0
4,0.
72,7
24,3
0,3
0,57
0,52

I 1930
Pinus 
 argin
Arn
CAN

4
3
I
 

CAN—

_ ——
—-—

 +3,0»/o 5
4

I
I
 

CAN
69,2
25,7
4,4
0,7
69,7
25,9
4,4
9,27
27,1
+
 

2,77o
4
7

111 
CAN
72,1
24,4
2.6
0,9
8,27
24,6
2,6
7,47
3.52

9
4

IV 
CAN
70,6
24,3
4,4
0,7
71,1
5,42
4,4
74,4
25,6

5
1

 VCAN
74,4
22,2
3,0
0.4
7,47
22,3
0,3
77,0
0,32

 -
%3,2 35VI 
NAC
71,8
24,2
3,6
0,4
72,1
24,3
3.6
74,8
25,2

5
5

 IIV
CAN
69,7
24,1
5,4
8,0
3,07
24,3
5,4
74,3
7,52
®79.1—

8,724
144,9
23,4
3,9
430,7
9,541
23,4
448.1
151,9
M 3,17
24,2
3,9
0,6
8,17
24,3
9,3
74,7
3,52e

Legenda: C = Pinus nigra Arn., N = Nord, S = Sud
A = Met; Amer.-njemacka — Am6r.-allemande — Amer.-deutsclie
I—^vil = Sabiranja — Amasses — Sammlungen
Balzam = Resine — Balsam (sirovi — brute — roh; cisti= pure
— rein)
Nec. = Necistoca — Impurete — Verunreinigung
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Tabela broj 4 Sastav balzama

*9
e

<

Oznaka

Sirovi balzam Balzam Cisti balz.
Napo-
menaKolof.

%

o =

Kolof.
% Tcrp.

ulje
%

Kolof
%

£ a ̂
H

I CAS
II CAS
III CAS
IV CAS
V CAS
VI CAS
VII CAS

s
M

43 1 CAN
45 11 CAN
47 III CAN
49 IV CAN
51 V CAN
53 VI CAN-
55 Vll CAN

S
M

44 1 CAS
46 II CAS
48 m CAS
50 IV CAS
52 V CAS
54 VI CAS
56 VII CAS

s
M

43 1 CAN
45 11 CAN
47 HI CAN
,49 IV CAN
51 V CAN
53 VI CAN
55 VU CAN

€
M

76,0
76,3
76,0
73,6
75,5
73,3
70,5

521,2
74,5

74,4
72.2
75.3
72.3
77,1
72,8
70,0

514,1
73.4

22,2
22.1
21,5
23,7
23.2
23.3
23,1
159,1
22,7

22,61
25,8
21,4
23,3
22,2
24.2
26.3

71,4
72,9
72,6
75.3
74,8
73,2
72.1

512,3
73.2

71.0
73,3
73,2
72.1
76.2
72.0
73,5

511,3
73.1

23,51
23.5
21.8
22.6
23.9
25,4
24,8
165,5
23,6]

24.8
22.7
22.0
24,4
23.1
25,6
24.9

167,5
23,9

1,0
1.4
2.0
2,0
0,4
3,0
6.2
16,0
2.3

2,4
1,2
2,6
3,4
0.4
2,8
3,2

165,8 16,0
23.7| 2,3

3.2
3.4
4.2
2,8
0,4
2,2
1,2

17,4
2.5

0,8
0,2
0,5
0.7
0,9
0,4
0,2
3,7
0,5

1931 Pinus nigra Am- CAS
na c rtr, , t ^ .76 22 1 77 22,6
76.5
76,4
74.1
76.2
73.6
70,6

524,0
74;9

1931

0.6
0,8
0,7
1.0
0,3
0,2
0,5
4.1
0,6

74,9
72,8
75.8
73,0
77.3
72.9
70.4

517,1
73,9

1932

4.2 0,9 72,1
3,2 0,4 73,2
5,0 0,6 73,1
1,4 0,7 75,8
0,4 0.9 75,5
1,0 0,4 73,5
2.8 0.3 72,3
18,0 4,2 515,5
2.6 0,6 73.6

1932

1.0
0,6
0,6
0,7
0,3
0,2
0.4
3,8
0,5

71.7
73.8
73,7
72.7
76.4
72,1
73.8

514,2
73.5

,4
22.1
21,6
23,9
23,4
23,4
23.2
160,0
22,8

22.7
26,0
21,6
23,6
22,3
24.3
26.4
166,9
23.8

23.7
23,6
21,9
22.8
24.1
25,5
24.9
166,5
23,8

25,1
22,8
22.1
24,5
23.2
25,7
25,0
168,4
24,0

.0
1,4
2,0
2,0
0.4
3,0
6.2
16,0
2.3

.4
77,6
78,0
75,6
76.5
75,9
75,3

.6
22,4
22,0
24.4
23.5
24-1

24.7
536,3 163,7
76,6 23,4

Pinus nigra Am. CAN
O A *715 n no o2 76 23.4
1.2
2,6
3,4
0,4
2,8
3,2

,7
73.7
77.8
7.5,6
77.6
75,0
72.7

,3
26.3
22.2
24.4
22,4
25,0
27.3
170,916,0 529,1 liu.y

2.3 75,6 24,4

Pinus nigra Am. CAS
4,2 75.3 24,7
3,2 75,5 24,4
5,0 76,9 23,1
1.4 76,9 23,1
0,4 75,8 24,2
1,0 74,2 25,8
2,8 74,4 25,6
18,0 529,1 170,9
2,6 75,6 24,4

Pinus nigra Arn. CAN
3,2
3.4
4,2
2,8
0,4
2,2
1.2

17.4
2.5

74.1
76,4
76,9
74,8
76,7
73.7
74,7

527,3
75,3

25,9
23.6
23.1
25.2
23.3
26,3
25,3

172,7
24.7

Legenda: C = Pinus nigra Arn., N = Nord, S = Sud
Amer.-allemande — Amer.-deutsche

I—VII — Sabiranja — Amasses — Sammlungen
Balzam — Resine — Balsam (sirovi = brute — roh* cisti —
pure — rein)
Ne5. => Necistoca — Impurete — Verunreinigung
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Tabela broj 5 Sastav balzama

Composition de la resine-Zusammensetzung des Balsams

Oznaka

Sirovi balzam

S3*
H

Balzam

I ̂
X

Cisti balz.

o

5*3^

Napo-

mena

1929 Pinus nigra Arn. CPS

34 1 CPS 76,3 22,0 0,8 0,9 77,0 22,2 0,8 77,6 22,4

30 11 CFS 74,7 24,0 1,0 0.3 74,9 24,1 1.0 75,6 24,4

28 III CFS 73,8 22,5 3,6 0,1 73,9 22,5 3,6 76,7 23,3
—4,6 0/,32 IV CFS _

— — — —

—

—

18 V CFS 73,6 23,9 2,1 0,4 73,9 24.0 2.1 75,5 24,5
+1,0%24 VI CFS 75,7 21,3 2,8 0.2 75,8 21,4 2,8 78,0 22,0

S 374,1 113,7 10,3 • 1,9 375,5 114,2 10,3383,4 116,6

M 74,8 22.7 2,1 0,4 75,1 22,8 2,1 76,7 23,8

I929 Pinus nigra Arn. CFN

39 1 CFN 72,5 23,0 3,5 1,0 73,2 23,3 3,5 75,9 24,1

29 11 CFN 73,4 24,9 1,6 0.1 73,5 24,9 1,6 74,7 25,3

27 111 CFN 72,9 23,9 3.1 0,1 73,0 23,9 3,1 75,3 24,7

31 IV CFN 71,3 22,4 6,1 0,2 71,4 22,5 6.1 76,0 24,0
22 V CFN 73,2 23,6 3,0 0,2 73,3 23,7 3,0 75,6 24,4

19 VI CFN 71,9 24,8 3.1 0,2 72,0 24,9 3.1 74,3 25,7 1
s 435,2 142,6 20,4 1,8 436,4 143,2 20,4 451,8 148,2 1
M 72,5 23,8 3,4 0,3 72,7 23,9 3,4 75,3 24,7

1930 Pinus nigra Arn. CFS

30 1 CFS 71,9 23,5 3.8 0,8 72,5 23,7 3,8 75,4 24,6

32 11 CFS 70,8 24,4 4,0 0,8 71,4 24,6 4,0 74,4 25,6
+2,3 %34 111 CFS 71,5 23,9 3,6 1,0 72,2 24,2 3,6 74,9 25,1

36 IV CFS -
— — — — — - — — Razbijeno

38 V CFS - — — —
— — -3,4%

40 VI CFS 71,4 24,6 3,4 0,6 71,8 24,8 3.4 74,3 25,7

42 Vll CFS 68,1 27,3 3.6 1,0 68,8 27,6 • 3.6 71,4 28,6

s 353,7 123,7 18,4 4.2 356,7124,9 18,4 370,4 129,6

M 70,7 24,7 3.7 0,9 71,3 25,0 3,7 74,1 25,9

1930 Pinus nigra Arn. CFN

29 1 CFN 72,4 22,3 3,6 1.7 73,6 22,8 3,6 76,3 23,7

31 11 CFN 70,6 24,6 4,2 0,6 71,0 24,8 4.2 74,1 25,9
-1,7%33 111 CFN 70,2 26,4 2,6 0.8 70,8 26,6 2,6 72,7 27,3

35 IV CFN 69,9 25,6 3,4 1.1 70,7 25,9 3,4 73,2 26,8
-2,1 %37 V CFN 72,4 24,6 2.8 0,2 72,5 24,7 2,8 74,6 25,4

39 VI CFN 69,6 25,0 4,4 1.0 70,3 25,3 4,4 73,5 26,5 + 0,7 %

41 Vll CFN 69,6 25,5 4,2 0,7 70,1 25,7 4.2 73,2 26,8

s 494,7 174,0 25,2 6,1 499,0 175,8 25,2 517,6 182,4

1 M 70,7 24,8 3.6 0,9 71,2 25,1 3,6 73,9 26,1

/Legenda: C = Pinus nigra Arn., N = Nord, S — Sud
F = Met: Francuska — Frangaise — Franzosische
1_V1I = Sabiranja — Amasses — Sammlungen _
Balzam = R^sine — Balsam (sirovi — brute — roh; cisti—
pure — rein)
Nec. •= Necistoca — Impurete — Verunreinigung

«OLASNIK ZA SUMSKE POKUSE ®
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Tabela broj 6 Sastav balzama

Composition de la r^sine-Zusammensetzung des Balsams

Oznaka

Sirovi balzam Balzam Cisti balz.

Kolof-i
%

o ® XJ e
lU

2°

Kolof.
% Terp.

ulje
%

£

Kolof.
%

ej d
H

Napo-
mena

I CPS
II CPS
III CPS
IV CPS
V CPS

VI CPS
VII CPS

M

I CFN
II CFN
III CPN
IV CPN
V CPN
VI CFN
VII CPN

S
M

I CPS
II CPS

III CPS
IV CPS
V CPS
VI CPS
VU CPS

s
M

I CPN
II CPN
III CFN
IV CPN
V CFN
VI CFN
VII CFN

S
M

73,2
72,8
73,7
71.4
74.5
71.0
68.7

505,3
72.1

71.4
72.2
71,6
69.1
73,8
72.3
69.2

499,6
71.4

25,5
25.8
24.9
26.5
24,8
25.6
25,8

178.9
25,6

23,6
25,0
23,4
26,4
25.3
24.4
25,3
173,4
24,8

70.3
74,2
71,8
74,0
73.0
72.1
71.4

506,8
72,4

73,7
71,1
71.0
73'9
73.1
71.6
70.7

505,1
72,1

22,41
22,6
22,8
23.6
25.7
26,5
26.8

•170,4
24,3

21.1
24.2
24,0
23,0
26,0
26,0
27,7
172.0
24,6

0,6
0,8
0,8
1,2
0,2
2,8
3,8
10,2
1,5

4,0
2.0
4,4
3,8
0,4
2,6
4.4

21,6
3.1

4.2
2,4
5,0
1,6

• 0,6
0,8

-1,2
15,8
2.3

3,0
3,6
4,2
2,4
0,4
2,0
1,0

16,6
2,4

0,7
0,6
0,6
0,9
0,5
0,6
1.7
5,6
0,8

1931 Pinus nigra Am. CPS
t  TO T ner t e ft a t n73 25 0 74 25,7

73,2
74,1
72,0
74,9
71,4
69,9

509,2
72,7

1931

1.0
0,8
0.6
0,7
0,5
0,7
1.1
5.4
0,7

72.1
72,8
72,0
69,6
74.2
72.8
70,0

503,5
71.9

3,1
0,8
0,4
0,8
0,7
0,6
0,6
7.0
1,0

1932

72,6
74,8
72,1
74,6
73,5
72,5
71,8

511,9
73,1

2.2

1,1
0,8
0,7
0,5
0,4
0,6
6.3
0,9

1932

75,4
71,9
71,6
74.4
73.5
71,9
71,1

509,8
72,8

.7
26.0
25.1
26.8
24.9
25,8
26,3
180.6

25,8

23,8
25,2
23,6
26,6
25,4
24,6
25,6
174,8
25,0

23,1
22.8

22.9
23.8
25.9
26,7
27,0
172,2
24,6

21,6
24,5
24,2
23.2
26,1
26,1
27,9
173,6
24,8

,6
0,8
0.8
1,2
0,2
2.8
3,8
10.2

1,5

.1
73.8
74,7
72.9
75,1
73,5
72,7

73,8

,9
26.2
25.3
27,1
24,9
26,5
27,3

516,8 183,2
26,2

Pinus nigra Arn. CPN
-i-1,2 %

+ 0,9 %

4,1
2.0
4,4

75.2
74.3
75,3

24,8
25,7
24,7

3,8
0,4
2,6
4,4:

21,7
3.1

72,3
74,5
74,7
73,2

519,5
74,2

27.7
25,5
25,3
26.8
180,5
25,8

Pinus nigra Am. CPS
4 75 24.3
2.4
5,0
1.6
0,6
0,8
1.2

15,9
2.3

,9
76.6
75,9
75.8
73.9
73,1
72.7

523,9
74.8

,1
23,4
24.1
24.2
26.1
26,9
27.3

176,1
25.2

Pinus nigra Arn. CPN
3,0 77,7 22,3
3,6 74,6 25,4
4,2 74,7 25,3
2,4 76,2 23.8
0,4 73,8 26,2
2,0 73,4 26.6
1.0 71,8 28,2

16,6 r-- - —lu.o 52212 177^8
2,4 74,6 25,4

Legenda: Cl= Pinus nigra Arn., N = Nord, S = Sud
F = Met: Francuska — Frangaise — Franzosische,
I—VII ■= Sabiranja — Amasses — Sammlungen
Balzam = R6sine — Balsam (sirovi = brute — roh; cisti
pure — rein)
Nec. = Necistoca — Impurete — Verunreinigung
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Tabela broj 7 Sastav balzama

Composition de la resine-Zusammensetzung des Balsafflg

Oznaka

Sirovi balzam

Oe

Balzam

o

o
u a

Clstl balz.

5s ̂

Napo-
mena

1929 Pinus sllvestris L. HAS

I BAS
II BAS

ill BAS
IV BAS

V BAS
VI BAS

S
M

I BAN

II BAN

ill BAN

IV BAN
V BAN
VI BAN

M

I BAS
II BAS

III BAS

IV BAS
V BAS
VI BAS
VII BAS

S
M

I BAN
II BAN
III BAN
IV BAN
V BAN
VI BAN
VII BAN

S
M

75,3
77,6
75,3
77.0
74.1

379,3
- 75,9

74.7
77,6
74,6
75.1

73.8
375,8
75.2

76.1
74,5
74,9
73,0
72.8
72.2

443,5
73.9

75,8
76,3
76,1
77,7
74,7
70,1

450,7
75,1

19,4
21.3
20,8
19.4
22,0

102,9
20,6

19.5
21.6
22,6
20,4

23,1
107,2
21,4

18,6
20,1
20,9
22,8
23.0
21,5

126,9
21.1

18,9
20,9
19,6
19,4
20,0
19,8

118,6
19,8

4,8
0,4
3.7
3,4
3.8

16,1
3,2

5,4
0,7
2.7
4,4

3,0
16,2
3,2

4.4
5,0
3,8
4,0
3,6
6,0

26,8
4.5

4,8
2,2
3,8
2.4
4,8
9,6

27,6
4.6

0.5
0.7
0.2
0.2
0,1

1,7
0,3

75.7
78,2
75,5
77,2
74,2

380,8
76,2

0,4
0,1

0,1
O.I

0,1
0,8
0.2

1929

75,0
77,7
74,7
75.2

73,9
376.5
75.3

1930

0,9
0.4
0,4
0,2
0,6
0,3

2.8
0,5

76,8
74,8
75,2
73.1
73.2
72,4

445,5
74,2

1930

0,5
0,6
0,5
0,5
0,5
0,5
3,1
0,5

76,2
76,8
76,5
78,1
75,1
70,5

453,2
75,5

19.5
21,4
20,8
19,4
22,0

103,1
20.6

19,6
21,6
22,6
20.4

23,1
107,3
21.5

18.8
20,2
21,0
22.9
23.2
21,6

127,7
21.3

19 0
21 0

19*7
19.5

20,1
19,9

119,2
19,9

4.8
0,4
3.7
3,4
3.8

16,1
3,2

79,5
78,5
78,4
79,9
77,1

393,4
78,7

20,5
21.5
21.6
20,1
22,9

106,6
21,3

*)

Pinus silvestris L. BAN

5,4
0,7
2,7
4,4

3,0
16,2
3.2

79,3
78,2
76,8
78.7

76,2
389,2
77.8

20.7
21.8
23.2
21.3

23,8
110,8
22.2

-3,0%
-3.2%

Pinus silvestris L. BAS

4,4
5,0
3,8
4,0
3.6
6,0

268

45

80,3
78,7
78,2
76,1
75,9
77,0

466.2
77,7

19.7
21,3
21.8
23.9
24,1
23,0

-4,2 %
■i
3

Pinus silvestris L, BAN

133,8
22,8

+1.8 ^

4,8
2,2
3,8
2,4
4,8
9,6

27.6
4.6

80,0
78,5
79,5
80,0
78,9
78.0

474,9
79.1

V BFS.

-4,8 %

+ M %
+2,1%

odrediena. Pretposfavimo: HjO =3-8o/o kao
odredjena. HjO + gubici =— 4,20/o
odrediena. H-O + gubici =—5,7o/n
odredjena. Pretposfavimo: HjO = 3,00/o kao kod VI BFN.

•) H2O nije
••) H2O nije
•••) HjO nije

*•••) H2O nije

Legenda: B = Pinus silvestris L., N = Nord, S = Sud
A = Met; Amer.-njemacka — Amer.-allemande — Amer.-dei
I—VlI-= Sabiranja — Amasses — Sammlungen
Balzam = Resine — Balsam (sirovi — brute — roh;
pure — rein)
Nec. = Necistoca — Impurete — Verunreitiigung
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Tabela broj 8 Sastav balzama

Composition de la resine-Zusammensetzung'des Balsams

 .lonA
jorb Oznaka

Sirovi 
balzam
Balzam

Cisti 
balz. Napo-

anem
.foloK

o/"

 •O

t—

 Jx9
0) 
5-

Z

.foloK %
.preT
ejlu

 ■
%

.foloK  %
'

 9
3

1931
Pinus 

 slrtsevlis
L
.
 

SAB

6
1
I
 

BAS
0,37
0,32
8,3
0,2
1,37
23,1
3,8
76,0
24,0

1
8

I
I
 

BAS
6,57
22,0
1.4
0.1
4,67
22,2
1.4
77,5
22,5

0
2

III 
BAS
76,0
21,6
2,1
0,6
1,77
21,7
2.1
0,87
22,0

2
2

I
V
 

BAS——— ————
 inrC
bor

2
4

 VBAS
81,1
18,4
0,2
0,3
81,3
5,81
0.2
81,5
18,5

2
6

VI 
BAS
75,1
3,02
0,4
0,6
75,6
20,4
0.4
78,7
3,12

2
8

VII 
BAS
66,5
0,42
9,0
0.5
66.8
24,1
9,1
73,5
26,5

s447,9
3,921
6,91
3.2
3,054
0,031
19,7
2,564
8,431
M74-7
6,12
3,2
0.5
75,0
21,7
3,3
77,5
22,5

1391
Pinus 

silvestrls 
L
.
 

BAN

1
5
I
 

BAN
78,1
17,2
3,4
3.1
79,1
17,4
5,3
82,0
18,0

1
7

1
1
 

BAN
73,9
22,6
2,4
1.1
74,7
22,9
2,4
5,67
23,5

1
9

111 
BAN
71.8
8,12
4,8
6,1
73,0
22,2
8.4
76,7
23,3

2
1

I
V
 

BAN
76,7
19,6
2,8
0,9
77,4
8,91
2.8
6,97
20,4

2
3
V
 

NAB
80,7
5,81
0.2
0,6
81,2
6,81
0.2
81,4
18,6

2
5

VI 
NAB
0,57
9,02
3.6
0,5
75,4
0,12
3,6
78,2
21,8

2
7

Vll 
NAB
5,96
7,42
4.6
1.2
3,07
25,0
7,4
8,37
26,2

s525,7
145,3
21,8
7,2
531,1
146,9
22,0
548,2
151,8
M1,57
8,02
3,1
1,0
9,57
21,0
 |1,3
78,3
21,7

1932
Pinus 

silvestris 
L
.
 

SAB

1
6
I
 

BAS
76,4
6,91
3,0
1,0
77,2
8,91
3,0
6,97
20,4

8
1

I
I
 

BAS
9.67
19,3
3,4
0,4
2,77
19,4
3.4
79,9
1,02

0
2

III 
BAS
247
19,4
8,5
0,6
74,7
5,91
5.8
79,3
7,02

2
2

IV 
BAS
76,0
9,91
0,3
1,1
9,67
20,1
3,0
3,97
20,7

2
4

 V
BAS
78,4
19,6
0.6
4.1
5,97
9,91
6,0
80,0
20,0

6
2

VI 
BAS
0,77
20,4
2,0
6,0
77,5
5,02
2.0
1,97
20,9

8
2

VII 
BAS
3,57
5,12
6,2
0,6
75,8
6,12
6,2
77,8
22,2

S2,435
7,931
20,4
5,7
538,8
140,8
4,02
550,0
145,0
M3,67
20,0
9,2
8,0
77,0
20,1
2,9
3,97
20,7

1932
Pinus 

silvestris 
L
.
 

NAB

1
5
I
 

NAB
4,67
19,3
3.4
9,0
1,77
19,5
3,4
79,8
20,2

1
7

1
1
 

NAB
76,9
18,5
4,0
6,0
77,4
18,6
4.0
80,6
19,4

1
9

III 
NAB
74,4
19,1
5,6
9,0
75,1
19,3
5,5
79,6
20,4

2
1

I
V
 

BAN
77,5
7,81
3,2
6,0
78,0
18,8
3,2
80,6
19,4 3

2
V
 

NAB
77,7
20,2
2.1
9,0
78,4
20,4
1.2
79,4
6.02

2
5

VI 
NAB
75,7
21,4
2,4
5,0
76,1
21,5
2.4
78,0
22,0 2

7
VII 
NAB
1,67•21,4
8,1
0,7
76,6
21,6
1.8
78,0
22,0
S534,7
138,6
21,6
1,5
538,7
139,7
21,6
556,0
144,0 M76,4

8,91
3.1
0,7
77,0
20,0
3,0
79,4
20,6

. Legenda; B-=iPinus silvestrls L., N = Nord, S = Sud
A = Met: Amer.-njemacka — Amer.-allemande — Amer.-deutsche
I—^VII — Sabiranja — Amasses — Sammlungen
Balzam — Resine — Balsam (sirovi = brute — roh; cisti =
pure — rein)
Nec. = Necistoda — Imnurete — Verunreinigung
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Tabela broj 9 Sastav balzama

 .lanA
Jorb Oznaka

Sirovi
balzam
Balzam
Cisti 
balz. Napo-

anem
 0_o "

o
 

^S-'.S.a Ss"
H

O
 

oXJ e 4)2^ °
2

.foloK
d
V

.ptcT
ejlu
%

o

 ô «
 

a

9291
Pinus 

silvestris 
L
.
 

BFS

5
5
I
 

BFS
78,3
19,8
1,2
0,7
78,9
19,9
1,2
79,9
20,1 3

4
I
I
 

BFS
76,3
22,4
1,1
0,2
76,5
22,4
1,1
77,4
22,6 4

5
 III
BFS
72,9
24,3
2,6
0,2
73,0
24,4
2,6
9,47
25,1 1

1
IV 
SFB—————
*
) 3V
 

SFB
5VI 
SFB

X227,5
66,5
9,4
1,1
228,4
66,7
4,9
306,1
93,9 M8,57

22,2
1,6
0,4
76,1
3,22
1,6
76,5
23,5

1929
Pinus
 

sllv
estris
L
.
 

BFN

5
2

 I
BFN———— — +3,3% 1

4
I
I
 

BFN
73,9
1,42
1,7
0,3
74,1
2,42
1,7
75,4
6,42 4

4
III 
BFN
74,9
22,2
2,7
2,0
75,1
22,2
2,7
2,77
8,22 1

3
VI 
BFN———— Razbijeno 9 VBFN

74,2
22,5
3,2
0,1
3,47
22,5
3.2
8,67
23,2 1

7
 VI
BFN
71.4
25,4
0,3
0,2
5,17
25,5
3,0
73,7
26,3 X294,4

94,2
6,01
0,8
295,0
94,4
6,01
303,1
9,69 M 6,37

23,6
2,6
0,2
8,37
23,6
6,2
8,57
2,42

1930
Pinus
 

silv
estris
L
.
 

BFS

2 I
BFS
77,9
16,9
4,4
8,0
78,5
1,71
4,4
82,1
17,9
%1.1+ 4II

 
BFS
76,0
18,4
4,7
0,9
76,7
6,81
4,7
80,5
19,5
 +2,27e 6 III

SFB
71,1
21,9
6,0
1,0
71,8
22,2
6,0
76,4
23,6
+1,2% 8IV 

SFB
69,2
23,4
5,5
1,9
70,6
9,32
5.5
74,7
25,3
 +1,8% 1

0
 V
SFB
71,7
24,3
8,2
1,2
72,6
24,6
2,8
74,7
25,3 1

2
 IV
SFB
0,17
24,3
4,0
0,7
5,17
24,5
4,0
74,5
25,5 1

4
 IIV
SFB
68,2
25,1
5,6
1,1
69,0
25,4
5,6
73,1
26,9 X505,1

154,3
33,0
6.7
510,7
156,3
33,0
536,0
164,0 M 2,27

22,0
4.7
1,1
0,37
22,3
4.7
6,67
23,4

1930
Pinus 

silvestris 
L
.
 

BFN

1 I
BFN
75,5
19,1
4,5
0,9
76,2
19,3
5,4
8,97
20,2
3 II
BFN
73,0
21,6
4,6
8,0
73,6
21,8
6,4
77,1
22,9 5III 

BFN
73,9
22,5
2,8
8,0
74,5
22,7
2,876,6
23,4 7 VI

BFN
71.1
23,9
5,4
5,0
71,5
24,0
5,4
9,47
25,1 9 VBFN

73,7
21,1
4,2
0,1
5,47
21,3
4,2
8,77
22,2

1
1

VI 
BFN
70,4
24,7
4,2
0,7
70,9
9.42
4,2
0,47
26,0

1
3

 IIV
BFN
70,1
21,8
7,0
1,1
70,9
1,22
7,0
76,2
23,8
X507,7
154,7
31.8
8,5
512,1
156,1
31,8
536,4
163,6 M72,5

22,1
4,6
0,8
1,37
22,3
4,6
76,6
23,4

H»0 ni e odredjena. HjO + gubici =—8,Oolo
HjO ni e odredjena. HjO + gubici =—3,9olo

•••) HaO ni e odredjenal HaO -j- gubici =—l2,6olo -
K^genda: B = Pinus silvestris L., N = Nord, S = Sud

R.= Met: Francuska — Frangaise — Franzosische
I—^Vn = Sabiranja — Amasses — Sammlungen
Balzam — R^sine — Balsam (sirovi = brute — roh;
pure — rein)

\  Nee." = Necistoca — Imputet^ —■ Verunreihrgu'iig

Jisti =

\
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Tabela broj 10 Sastav balzaraa

Composition de la resine-Zusammensetzung des Balsams

Oznaka

Sirovl balzam

z°

Balzam

o c

Oo"

Cisti balz.
Napo-
mena

I BFN:
II BFN
III BFN
IV BFN
V BFN
VI BFN
VII BFN

Z
M

73,9
77.3
73.4
77,6
75,8
72,4
73,1

523,5
74,8

19,8
19,1
20.7
19.8
22,4
24.6
24.7

151,1
21,6

2 I BPS 77,0 19,6 1,8
4 11 BPS 74,2 22,8 1,8
6 HI BFS 76,2 20,9 2,2

8 IV BFS 74,0 23,0 2,0

10 V BFS 76,7 21,9 0,2
12 VI BFS 70,6 24,4 4,0
14 VII BFS 67,7 23,8 6,2

s 516,4 156,4 18,2

M 73,8 22,3 2,5

1 1 BFN 75,9 19,4 3.4

3 II BFN 76,5 19,8 2,8
5 III BFN 75,5 21,0 2.3
7 IV BFN 73,6 22,5 2,6
9 V BFN 77,7 21,1 0,3

11 VI BFN 73,0 21,6 4,4

13 VII BFN 65,9 23,9 7.6

S 519,1 149,3 23,4
M 74,2 21,3 3,3

2 I BFS 74,7 20,2 3,2
4 II BFS 75,3 21,1 3,0
6 111 BFS 71,1 23,0 5,2

8 IV BFS 74,5 22,9 2.0

10 V BPS 73,6 24,4 0,8
12 VI BFS 73,1 25,4 1,0

14 VII BFS 72,2 24,9 1,8
s 514,5 161,9 17,0
M 73,5 23,1 2,4

-4.2
2,8
5,0

. 1,8
0,6
2,2

1,4
18,0
2,6

1931 Pinus silvestris L. BPS

1,6
1,2
0.7
1,0
1.2
1,0
2.3
9,0
1,3

78,3
75,1
76.7
74.8

77.6
71,3
69,3
523.1
74.7

1931

1,3
0,9
1.2
1.3
0,9
1,0
1,6
8,2
1.2

76,9
77,2
76,4
74.6
78,4
73.7
68,0
525,2
75,0

1932

1,9
0,6
0,7
0,6
1,2
0,5
1,1
6,6
1,0

76.1
75,8
71,6
75,0
74,5
73.5

73,0
519,5
74.2

1932

2.1
0,8
0,9
0,8
1.2
0,8
0,8
7,4
1.0

75,5
' 77,9
74.1
78.2
76.7

73,0
73,7

529,1
75-5

19,9
23.1
21.1
23.2
22,2
24,7
24,4

1.58.6

22,7

19.7
20,0
21,3
22.8
21,3
21,8
24,3
151,2
21,6

20.6
21,2
23,2
23,0
24.7
25,5
25,2
163,4
23.4

20.2
19.3
20,9
20,0
22.7
24.8
24.9

I'52,S
21,8

1,8
1.8
2.2
2,0
0,2
4.0
6.3
18,3
2,6

79.7
76,5
78,4
76,3
77.8
74,3
74,0

537,0
76,7

20,3
23.5
21.6
23.7
22.2
25,7
26,0
163,0
23.3

Pinus silvestris L. BFN

3.4
2.8
2.3
2.6
0,3
4.5
7.7

23,6
3.4

79,6
79,4
78,2
76,6
78.6
77,2
73.7
543,3
77,6

20,4
20,6
21,8
23,4
21,4
22,8
26.3
156,7
22.4

Pinus silvestris L. BPS

3.3
3.0
5,2
2,0
0.8
1,0
1.8

17,1
2.4

78,7
78,1
75,5
76,5
75.1
74.2
74.3
532,4
76,1

21,3
21,9
24,5
23,5
24,9
25.8
25,7
167,6
23.9

-2,2 %

Pinus silvestris L. BFN

4.3
2,8
5,0

- 1,8
0,6
2,2
1.4

■18,1
2,6

78,9
80.1
78,0
79,6
77.2
74.6
74.7

543,1
77,6

21,1
19,9
22,0
20,4
22,8
25,-4
25.3

156,9
22.4

-1-0,7
-1-1,3

Legenda: B •= Pinus silvestris L., N — Nord, S — Sud
F = Met: Francuska — Fran?aise — Franzosische
I_VII-=;'Sabiranja — Amasses — Sammlungen
Balzam = Resine — Balsam (sirovi = brute — roh;
pure — rein) - ; .
Nec. = NeCistoca — lmpuret6 — Verunremigung

cisti =
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Tabela broj II Sastav balzama

Composition de la r^sine-Zusammensetzung des Balsams

Oznaka

Sirovi balzam

Kolof. ;f/P- H,0 Nec
Balzam

Kolof.1 Ilj'l'- I H,0
Cisti balzam

Kolof.| If/f
%

1929 Pinus nigra Arn. OA

I 75,2 21,5 2,9 0,4 75,5 21,6 2,9 77,8 22,2

11 77,8 21,7 0,4 0,1 77,9 21,7 0,4 78,2 21.8

111 74,9 21,2 3,8 0,1 75,0 21,2 3,8 78,0 22,0
IV 72,1 22,7 5,0 0,2 72,3 22,8 5,0 76,0 24,0

V 73,7 24,8 1.4 0,1 73,8 24,8 1,4 74,9 25,1
VI 71,4 25,0 3,4 0,2 71,6 25,0 3,4 74,1 25,9

Vll

1930 Pinus nigra Arn. OA

1 72,9 23,0 3,6 0,5 73,3 23,1 3,6 76,0 24,0

11 71,1 24,2 4,3 0,4 71,4 24,3 4,3 74,6 25,4

111 72,1 25,7 1.7 0.5 72,5 25,8 1,7 73,8 26,2
IV 71,6 24,1 3,9 0,4 71,9 24,2 3,9 74,8 25,2
V 74,5 23,2 1.9 0,4 74,8 23,3 1,9 76,2 23,8
VI 72,3 24,3 3.0 0,4 72,6 24,4 3.0 74,9 25,1
VU 69,3 24,1 5,8 0,8 70,0 24,2 5,8 74,3 25,2

19:U Pir us nigra Arn CA

I 75,2 22,4 1,7 0,7 75,8 22,5 1,7 77,1 22,9

11 74,3 23,9 1.3 0,5 74,7 24,0 1,3 75,7 24.3

111 75,7 21,4 2,3 0,6 76,1 21,6 2,3 77,9 22,1

IV 73,0 23,5 2,7 0,8 73,6 23,7 2.7 75,6 24,4

V 76,3 22,7 0,4 0,6 76,8 22,8 0,4 77,0 23,0

VI 73,0 23,8 2,9 0,3 73,3 23,8 2,9 75,5 24.5

VII 70,3 24,7 4,7 0,3 70,5 24,8 4,7 74,0 26,0

1932 Piilus nigra Arn CA

I 71,2 24,1 3.7 1,0 71,9 24,4 3,7 74,7 25,3
ill -73,1 23,1 3.3 0,5 73,5 23,2 3.3 76,0 24,0
-111 72,9 21,9 4,6 0,6 73,4 22,0 4,6 76,9 23,1
■iV 73,7 23,5 2,1 0,7 74,3 23,6 2,1 75,9 24,1
V 75,5 23,5 0.4 0,6 76,0 23,6 0,4 76,3 23,7

^Vl 72,6 25,5 1.6 0,3 72,8 25,6 1,6 74,0 26,0
•VU 72,8 24,8 2.0 0,4 73,0 25,0 2.0 74,6 25,4

Xegenda: C = Pinus nigra Arn., N = Nord, S = Sud
A = Met: Amer.-njemacka — Amer.-allemande — Amer.-deutsche

'I—^Vll •=! Sabiranja — Amasses — Sammlungen
.Balzam = Resine — Balsam (sirovi = brute — roh; £isti-=
pure —rein)
J^ec. = Necistoca — Impurete — Verunreinigung .

\.
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Tabela broj 12 Sastav balzama

Composition de la resine-Zusammensetzung des Balsams

I
II
III
IV
V

VI
VII

I

II

III

IV
V

VI

VII

I
II
III

IV
V
VI

VII

Oznaka

Sirovi balzam Balzam Cisti balzam

KoIof.| H,0 Ne5. Kolof.| Jf/i" H.O Kolof.

%

1929

72,1
70.7
70.8
69.9
72.4
70.5
68,9

72,3
72.5
72.6
70,3
74,1
71,6
68,9

72,0
72,6
71,4
74.0
73.1
71.8

71.1

22,9
24.5
25,2
25.6
24,6
24.8

26,4

24.5
25,4
24,2
26,4
25,1
25,0
25.6

21,7
23,4
23,4
23,3
25,9
26,3
27,2

3.7
4,1
3,1
3,4
2.8
3.9
3,9

2.3
1.4
2.6
2.5
0,3
2.7
4,1

3,6
3,0
4,6
2.0
0,5
1,4
1.1

Pinus nigia Am.

I 74,4 22,5 2,1 1,0 75,1
11 74,0 24,5 1.3 0,2 74,2

111 73,3 23,2 3,4 0,1 73,4

IV 71,3 22,4 6,1 0,2 71,4
V 73,4 23,8 2,5 0,3 73,6
VI 73,8 23,1 2,9 0.2 73,9
VII

22.8
24,5
23,2
22,5
23.9
23,1

2,1
1.3
3.4
6,1
2.5
3,0

76,8
75,2
76,0
76.0
75,6
76.1

OF

232

24.8
24,0
24,0
24,4
23.9

1930 Pinus nigra Arn. CF

1,3
0.7
0,9
1,1
0.2
0.8
0,8

73,0
71,2
71,5
70,7
72,5
71,0
69,4

23.3
247

25.4
25,9
24,7
25,1
26,7

3.7
4,1
3.1
3,4
2.8
3.9
3,9

75,9
74,2
73.8
73.2
74,6
73.9
72.3

24.1
25,8
26.2
26.3
25.4
26,1
27,7

1931 Pinus nigra Arn. CF
0,9 72,9 24,7 2,4 74,6 25.4

0,7 73.0 25,6 1.4 74,0 26,0
0,6 73,0 24,4 2,6 75,0 25,0
0.8 70,8 26,7 2,5 72,6 27,4
0.5 74,5 25,2 0,3 74,8 25,2
0,7 72,1 25,2 2,7 74,1 25.9
1,4 70,0 25,9 4,1 73,0 27,0

1932

2,7
1.0
0,6
0,7
0.6
0,5
0,6

Pinus nigra Arn. CF
74,0
73.3
71,8
74,5
73,5
72,2
71.4

22.3
23,7
23,6
23,5
26,0
26.4
27.5

3,7
3,0
4.6

2.0
0,5
1,4

1.1

76.8

75,6
75,3
76,0
73.9
73,3
72,3

23,2
24,4
24,7
24.0
26.1
26,7
27,7

Legenda: C = Pinus nigra Arn.
F = Met: Francuska — Fran?aise — Franzosische
I_VII.=.Sabiranja — Amasses — Sammlungen
Balzam — Resine — Balsam (sirovi = bnite — roh; eisti.=

:  , pure — rein)
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Tabeia broj 13 Sastav balzama

Composition de la resine-Zusammensetzung des Balsams

I
II
III
IV
V

VI
VII

Oznaka

Sirovi balzam Balzam Cisti balzam

KolDf.1 1 H,0 1 Nec. Kolof-! irj'i" H.O Kolof.| X'-
%

1929

1 74,8 22,0 2,5 0,7 75,3 22,2 2,5 77,3
11 75,9 23,1 0,8 0,2 76,0 23,1 0,9 76,5

111 74,1 22,2 3.6 0.1 74,2 22,2 3,6 77,0

IV 71,7 22,5 5,6 0,2 71,8 22,6 5.6 76,0

V 73,5 24,3 2,0 0.2 73,7 24,3 2,0
3,2

75,2

VI 72,6 24,0 3.2 0,2 72,7 24,1 72,6

Vll

Plnus nigra Am. 0
22.7

23,3
23,0
24,0
24.8
24.9

1930 Plnus nigra Arn. C

72,5
70,9
71,5
70,8
73,5
71,4
69,1

23,0
24.3
25.4
24.8
23.9
24.5
25,3

3,6
4.2
2.4
3,6
2.3
3.5
4,8

0,9
0,6
0.7
0,8
0,3
0,6
0,8

73,1
71,3
72,0
71,3
73.7
71.8
69,7

23,2
24.5
25.6
25,0
24,0
24.7
25,4

3,7
4.2
2.4
3,7
2.3
3.5
4,9

76,0
74,4
73,8
74,0
75,4
74,4
73,3

24,0
25,6
26,2
26,0
24,6
25.6
26.7

1931

I 73,8 23,4 2,0 0,8 74,4 23,6 2.0 75,8

11 73,4 24,7 1,3 0,6 73,8 24,8 1,4 74,9

111 74,2 22,8 2,4 0.6 74,5 23,0 2,5 76,5

IV 71,7 24 9 2,6 0,8 72,2 25,2 2,6 74,1

V 75,2 23,9 0.3 0,5 75,7 24,0 0,3 75,9

VI 72,3 24.4 2,8 0,5 72;7. 24,5, 2,8 74,8

Vll 69,6 25,2 4,4 0,8 70,3 25,3 4,4 73.5

Pinus nigra Arn. C
24,2
25,1
23,5
25,9
24.1
25.2
26,5'

1932 Pinus nigra Arn. C

1 71,6 22,9
II 72,9 23,2

111 72,2 22,6
IV 73.9 23,4
V 74,3 24,7
VI 72,2 25,9
VII 72,0 26,0

3,6
3,1
4,6
2,0
0,4
1,5
1,5

1,9
0,8
0,6
0,7
0.6
0,4
0,5

73,0
73,4
72.6
74.4
74.7
72.5
72,2

23,3.
23.5
22,8
23.6
24,8
26,0
26,3

. 3,7
3.1
4,6
2,0
0,5
1.5
1,5-

. 75,8
75,8
76,1
76.0
75.1
73,7
72,5

24,2
24.2
23,9
24,0
24,9
26.3
26.5

Legenda: C = Pinus nigra Arn.
Balzam = Resine — Balsam (sirovi = brute — roh; cisti =-

pure — rein)

Nec. = Necistbca — Impurete — Ve^unreinigung

\
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Tabela bro] 14 Sastav balzama

Composition de la r^sine-Zusammensatzung des Balsams

Oznaka

Sirovi b a.l z a m Balzam Cisti balzam

KploiLIlTeM H,o Kolof.

% . - . -

I

II

III

IV
V

VI
VII

I

II
III

IV
V

VI
VII

19i9 Pinus silvestris L. BA

75,0
72,6
75.0
76.1
74,1
73,8

19,5
21,5
21,7
19,9
22.0
23.1

5.1
0,5
3.2
3,9
3,8
3,0

0,4
0,4
0,1
0,1
0.1
0,1

75,3
78.0
75.1
76.2
74,2
73,9

19.6
21,5
21.7
19,9
22.0
23.1

5.1
0,5
3.2
3,9
3.8
3,0

79,4
78,4
77,6
79,3
77.1
76.2

20»5
21.6

224

20»7

22,9
23,8

1930 Pinus silvestris L. BA

76,1 18,6 4,4 0,9 76,8 18,8 4,4 80.3 19,7
75,2 19,5 4,9 0,4 75,5 19,6 4.9 79,3 20,7
75,6 20,9 3,0 0,5 76,0 21,0 3,0 78,3 21,7
74,6 21,2 3,9 0,3 74,8 21,3 3,9 77,8 22,2
75,3 21,2

20,7
3,0 0,5 75,6 21,4 3,0 77,9 22,1

73,5 5,4 0,4 73,7 20,9 5,4 78,0 22,0
70,1 19,8 9,6 0,5 70,5 19,9 9,6 78,0 22,0

1931

I 75,6 20,1 3,6 0,7 76,1 20,3 3,6 79,0
11 74,8 22,3 1,9 1,0 75,5 22,6 1,9 77,0
111 74,2 21,7 3,0 1.1 75,0 22,0 3,0 77,4
IV 76,7 19,6 2,8 0,9 77,4 19,8 2,8 79,6
V 80,9 18,5 0,2 0,4 81,3 18,5 0,2 81,4
VI 75,1 20,6 3,8 0,5 75,5 20,7 3,8 78,5
Vll 68,0 24,4 6.8 0.8 68,5 24,6 6,9 73,6

1932

Pinus silvestris L. BA

21,0
23,0
22,6
20.4
18.5
21,5
26,4

Pinus silvestris L- BA

1 76,4 19,4 3.2 1.0 77,2 19,6 3,2 79,7 20,3
1! '  76,9 18,9 3.7 0,5 77,3 19,0 3,7 80,2 19,8

Ill 74,3 19,3 5,7 0,7 74,9 19,4 5,7- 79,5 20,5
IV 76,8 19,3 3,1 0,8 77,5 19,4 3,1 80,0 20,0
V 78,1 19,9 0,9 I.l 79,0 20,1 0.9 79,7 20,3
VI . 76,4 20,9 2,2 0,5 76,8 21,0 2,2 78,5 21,5
Vll 75,7 21,5 2,2 0,6 76,2 21,6 2,2 77,9 22,1

TLegenda; B = Pinus silvestris L. . ■
A = Met:J\mer.-njemacka — Amer.-allemande — Amer.-deutsche
1—^Vll —Sabiranja — Amasses — Sammlungen
Balzam = Resine — Balsam (sirovi = brute — roh; cisti=,
pure — rein)
NeC. = NeCistoca — Impurete — Verunreinigung
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'Tabela broj 15 Sastav balzama

Composition de la resine-Zusammensetzung des Balsams

Sirovi b a 1 z a m B a I z a m Cisti balzam

Oznaka Kolof.
Terp.
ulje H^O Nec. Kolof.

Terp.
ulj« H,0 Kolof.

Terp.
Ill-o

%

1929 Pinus silvestris L. BF

I

a
III

IV

'! V
1  VI

78.3
75,1
73.9

19,8
23,3
23,3

1,2
1,4
2,6

0,7
0,2
0.2

78,9
75,3
74,0

19,9
23,3
23,3

1,2
1.4
2,7

79,9
76,4
76,0

20.1
23,6
24,0

74,2
71,4

22,5
25,4

3,2
3,0

0,1
0,2

74,3
71,5

22.5
25,5

3,2
3,0

76,8
73,7

23.2
26.3

j  VII

I

II

III
IV
V

VI
VII

1930 Pinus silvestris L. BF

I 76,7 18,0 4,4 0,9 77,3 18,2 4,5 81,0 19,0
a 74,5 20.0 4,7 0,8 75,1 20,2 4.7 78,8 21,2

111 72,5 22,2 4,4 0.9 73,1 22,5 4,4 76,5 23,5
IV 70,1 23,7 5,0 1,2 71,1

73,5
23,9 5,0 74,8 25,2

V 72,7 22,7 3.5 l.l 23,0 3,5 76,2 23,8
VI 70,7 24,5 4,1 0,7 71,2

70,0
24,7 4,1 74,2 25,8

Vll 69,1 23,5 6.3 1,1 23,7 6.3 74,6 25,4

1931 . Pinus silvestris L. BF

1 76,4 19,5 2,6 1.5 77,6
a 75,4 21,3 2,3 1,0 76,1
111 75,8 21,0

22,7
2.2 1,0 76,6

IV 73,8 2,3 1,2 74,7
V 77,2 21,5 0,3 1,0 78,0
VI 71,8 23,0 4,2 1.0 72,5
Vll 67,3 23,9 6,9 1,9 68,6

19,8
21,6
21.2
23,0
21,8
23.3
24.4

2,6
2,3
2.2
2.3
0,2
4,2
7,0

79,6
78,0
78,3
76,5
78,2
75,8
73,8

20.4
22,0
21.7
23.5
21.8
24,2
26,2

1932 Pinus silvestris L. BF

74,3
76,3
72,3
76,0
74.7
72.8
72,6

20.0
20.1
21,8
21,4;
23,4
25.0
24.8

3,7
2,9

1,9
0,7
i;6
1.6

2,0
0,7
0,8
0,7
1,2
0,6
1.0

75,8
76,8
72,8
76,6
75,6
73,2
73,4

20.4
20,3
22.1
21.5
23,7
25.2
25,0

3.8
2.9
5,1
',9
0,7
1.6
1,6

78,8
79.1
76,8
78,0
76.2
74.4
74.5

21,2
20,9
23,2
22,0
23,8
25,6
25,5

l.egenda: B = Pinus silvestris L., N = Nord, S-=Sud
F = Met: Francuska — Frangaise — Franzosische

•  I—^VIl='Sabiranja — Ameses — Sammlungen
Balzam = Resine — Balsam (sirovi = brute — roh; Sisti =
pure -r- rein)
Nec. = Ne£istota — Impurete — Verunreinigung
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Tabela broj 16 Sastav balzama

Composition de la r^sine-Zusammensetzung des Balsams

Oznaka

Sirovi balzam Balzam Cisti balzam

Kolof. H.O Nec. Kolof. llj'f- H.0 Koiof.| ;,%p-
%

I

II

III
IV

V

VI

VII

1929

76,7
73,3
74.5
76,1
74,1
72.6

19,7
22.4
22.5
19,9
22,3
24,3

3,1
1,0
2,9
3,9
3,5
3,0

0,5
0,3
0,1
0,1
0,1
0,1

77.1
76,6
74.6
76.2
74,2
72.7

Pinus silvestris L. B

19.8 3,1 79,7 20,3
22.4 1,0 77,4 22,6
22.5 2,9 76,8 23,2
19.9 3,9 79,3 20,7
22,3 3,5 77,0 23,0
24,3 3,0 75,0 25.0

1930 Pinus silvestris L. B

1 76,4 18,3 4.4 0,9 77,0 18,5 4,5 80,7 19,3
11 74,8 19,8 4,8 0,6 75,3 19,9 4.8 79,0 21,0

111 74,0 21,6 3,7 0,7 74,5 21,8 3,7 77.4 22,6
IV 72,3 22,5 4,5 0,7 72,9 22,6 4,5 76,3 23,7
V 74.0 22,0 3,2 0,8 74,6 22,2 3,2 77,6 22.4

VI 72,1 22,6 4,8 0,5 72,4 22,8 4,8 76,1 23,9
Vll 69,6 21,7 7,9 0.8 70,3 21,8 7.9 76,3 23,7

1931 Pinus silvestris L. B

1 76,0 19,8 3,1 1.1 76,9 20,0 3,1 79,3 20,7
11 75,1 21,8 2,1 1.0 75,8 22,1 2,1 77,5 22,5

111 75,0 21,4 2,6 1.0 75,8 21,6 2,6 77,8 22,2
IV 75,2 21,2 2,5 1,1 76,1 21,4 2,5 78,0 22,0
V 79,1 20,0 0,2 0.7 79,6 20,2 0,2 79,8 20.2

VI 73,5 21,8 4,0 0.7 74,0 22,0 4.0 72,1 21,9
Vll 67,7 24,2 6,8 1,3 68;5 24,5 7,0 73,7 26,3

1932 Pinus silvestris L. B

1 75,3 19,7 3,5 1,5 76,5 20,0 3,5 79,2 20,8
11 76,6 19,5 3,3 0,6 77,0 19,7 3,3 79,6 20,4

111 73,3 20,6 5.4 0.7 73.8 20,8 5.4 78,1 21,9
IV 76,4 20,4 2.5 0.7 77,0 20,5 2,5 79,0 21,0
V 76,4 21,7 0,8 1.1 77,3 21,9 0,8 78,0 22,0
VI 74,6 23.0 1.9 0,5 75,0 23.1 1.9 76,5 23,5
Vll 74,1 23,1 1.9 0,8 74,8 23,3 1,9 76,2 23,8

Legenda: B = Pinus silvestris L.
I—VII = Sabiranja — AmasseS — Sammlungen

Balzam = R6sine — Balsam (sirovi = brute — roh; cisti =
pure — rein)

;  • ; . NeC.''='Ne2fstoca — Impuret6 — Verunreinigung
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Tabela broj 17 Sastav balzama ,
Composition de la'rfisine-Zusammensetzung des Balsams

'Cetvezosezonski srednjaci po sabiranlima-Moyennes quadrisaisonnieres

Oznaka

Sirovi balzam Balzam Cisti balzam

Kolof. H,0 Nee. Kolof. .'S'e- 1 H.0 Kolof.

%

I CFN
II CFN

III CFN
IV CFN
V CFN
VI CFN
VII CFN

S

M
ILegenda:

I CAS 74,1 22,6 2,7
II CAS 75,0 22,4 2.3
III CAS 73,6 23,4 2.6
IV CAS 73,7 23,3 2,6
V CAS 75,0 23,8 0,6
VI CAS 72,7 24,4 2,5
VII CAS 70,5 24,0 5,1
s 514,6 163,9 18,4
M 73,5 23,4 2,6

I CAN 73,2 22,9 3,1
II CAN 73,0 24,1 2,4
III CAN 73,9 22,2 3,3
IV CAN 7i,4 23,7 4,2
V CAN 74,9 23,3 1,5
VI- CAN 72,0 24,8 3,0
VII CAN 71,1 25,1 3,3
% 509,5 166,1 20,8
M 72,8 23,7 3,0

I CFS 72,9 23,4 2,3
II CFS 73,1 24,2 2.1
III CFS 72,7 23,5 3,3
IV CFS 72,7 25,1 1,4
V CFS 73,7 24,8 1,0
VI CFS 72,6 24,5 2.4
VII CFS 69,4 26,6 2,9
s 507,1 172,1 15,4
M 72,4 24,6 2,2

72.5
71,8
71,4
71.0
73.1
71,4
69,8

501,0
71.6

C = Pinus

22.5
24,7
24,4
24,4
24,9
25,0
26,2
172,1
21.6
nigra

3.5
2.8
3.6
3.9
1,6
3.0
3,2
21,6
3.1
Arn.,

I929.

0,6
0,3
0,4
0,4
0,6
0,4
0,4
3,1
0,5

1929-

0,8
0,5
0,5
0,7
0,3
0,2
0,5
3,5
0,5

1929

0,6
0,5
0,8
0,5
0,5
1,1
5,4
0,8

•1932

74,6
75.2
73,9
74.0
75,5
72,9
70.8

516,9
73.9

-1932

73.8
73.4
74.3
71.9
75.1
72,1
71.5

512,1
73,1

-1932

73,9
73.6
73,1
73,3
74.1
72,9
70.2

511,1
73,0

Pinus nigra Arn.
22,7
22,5
23.5
23.4
23,9
24.6
24,1
164,7
23.5

2,7
2,3
2,6
2,6
0,6
2.5
5,1
18,4
2.6

76.7
77,0
75,9
76,0
75,9
74.8
74,6

530,9
75,8

CAS

23.3
23.0
24.1
24 0
241
25'2

25.4

169.1
24.2

Pinus nigra Arn. CAN
23.1 3,1 76,1
24.2 2,4 75,2
22,4 3,3 76,9
23,9 4,2 75,1
23,4 1,5 76,3
24,9 3,0 74,4
25,2 3,3 73,9
167,1 20,8 527,9
23,9 3,0 75,4

Pinus nigra Am.
23,7
24,4
23,7
25,3
24,9
24.7
27,0
173,7
24.8

2,4
2,0
3,2
1.4
1,0
2,4
2,8
15,2
2,2

75,8
75,1
75.6
74,4
74,8
74.7
72,3
522,7
74,7

1929-1932 Pinus nigra Arn.
1,5
0,7
0,6
0.7
0,4
0,6
0.8
5,3
0,7

73,6
72.3
71,8
71,5
73.4
71,8
70,4

504,8
72.1

22,9
24,9
24,6
24,6
25,0
25,2
26,4
173,6
24,8

S='Sud

3.5
2.8
3.6
3.9
1,6
3.0
3,2
21,6
3.1

76.3
74.4
74.5
74,4
74.6
74,0
72.7
520,9
74,4

N = Nord,
F =-Met: Francuska -— Fran^aise — Franzosische
i_VII — Sabiranja — Amasses — Sammlungen
3aizam = R6sine — Balsam (sirovi = brute — roh;
pure — rein)
Nec. = Necistoca — Impuretd — Verunreinigung

23,9
24.8
23,1

24.9
23,7
25,6
26.1
172,1
24,6

CAS

24.2
24,9
24.4
25.6
25.2
25.3
27.7
177,3
25.3

CAN

23,7
25,6
25.5
25.6
25.4
26,0
27,3
179,1
25,6

Cisti =
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Tabela broj 18 Sastav balzama
Composition de la i6sine-Zusammensetzung des Balsams

Cetverosezonski srednjaci po sabiranjima-Moyennes quadrisaisonniferes

Oznaka

Sirovi balzam Balzam Cisti balzam

Kolof. HaO Nec. Kolof. H,0 Kolof.

%

I HAS
II HAS

III HAS
IV BAS
V BAS
VI BAS
VII BAS

S
M

I BAN
II BAN
III BAN
IV BAN
V BAN
VI BAN
VII BAN

S
M

I BPS
II BPS
III BPS
IV BPS
V BPS
VI BPS
VII BPS

Z
M

I BPN

II BPN

III BPN

IV BPN
V BPN
VI BPN
VII BPN

2
M

Legenda:

75.2
76:2
75.3
75,3
76,6
74.8
70.9

524,3
74,9

76,4
76,0
74.3
76.4
78.7
74.8
71.9

528,5
75.5

77,0
75.5
72,8
72.6
74,0
71,6
•69,4
512,9
73,3

75.1
75.2
74,4
74,1
75,4
71,8
70,0

516,0
73,7

20,2
20,7
20,7
20.7
20.8
20.7
22.8
146,6
21.0

18,7
20,4
21,1
19,6
19,4
21,4
22,0
142,6
20.4

19.1
21.2
22,5
23,1
23.5
24,7
24.6

158,7
22.7

19.5
21,1
21.6
22.0
21,8
24.1
23,5
153,6
22,0

4,0
2.5
3.6
3.5
2,0
4,0
5,8

25,4
3.6

4,0
3,0
3,8
3,5
1.3
3.4
5,3

24,3
3.5

2,6
2,6
4.0
3.1
1,3
3,0
4,5

21,1
3,0

4,0
3,0
3.2
3,0
2,0
3.4
5.3

.23,9
3.4

1929

0,6
0,6
0,4
0,5
0,6
0,5
0,5
3,7
0,5

1929

0,9
0,6
0,8
0,5
0,6
0,4
0,8
4,6
0,6

1929.

1,3
0,7
0,7
1,2
1.2
0,7
1,5
7.3
1,0

-1922

75,7
76,7
75.6
75.7
77.1
75.2
71.3

527,3
75,3

-1932

77.1
76,5
74,9
76.8
79.2
75,1
72,5

532,1
76,0

-1932

78,0
76.0
73.3
73,5
74.9
72.1
70.4

517,9
74,0

Pinus silvestris L. BAS

20,3
20,8
20,8
20.8
20.9
20,8
22,8
147,2
21,0

4,0
2.5
3.6
3,5
2,0
4,0
5,9

25,5
3.7

78,9
78,7
78.5
78,4
78.6
78,3
75.7
547,1
78.2

21,1
21.3
21.5
21.6
21.4
21.7
24,3

152,9
21.8

Pinus silvestris L. BAN

18,8
20,5
21.3
19,7
19,5
21.4
22,2
143,4
20.5

4.1
3,0
3.8
3,5
1.3
3,5
5,3

24,5
3.5

80,4
78.8
77.9
79,6
80,3
77,8
76,6

551,4
78,8

19.6
21 2
22'I
20-4
19.7
22.2
23.4
148.6
21.2

Pinus silvestris L. BPS

19,4
21.3
22.7
23.4
23.8
24.9
25,0
160,5
22,9

2.6
2.7
4.0
3.1
1,3
3.0
4.6

21,3
3.1

80.1
78,1
76,3
75.8
75.9
74,3
73,8

534,3
76,3

19,9
21.9
23.7
24,2
24.1

25.7
26.2
165 7

23'7

1929—1932 Pinus silvestris L. BPN

1.4
0,7
0,8
0.9
0.8
0.7
1,2
6.5
0,9

76.2
75.7
75,0
74.8
76,0
72.3
70.9

520,9
74.4

ord, S

19.7
21,3
21.8
22.2
22,0
24.3
23,8
155,1
22,2
— Sud

4.1
3,0
3.2
3,0
2,0
3,4
5.3

24,0
3.4

79.4
78,0
77.5
77,0
77.6
74,9
74,9

539,3
77,0

20.6
22.0
22,5
23.0
22,4
25.1
25.1
160,7
23,0

B = Pinus silvestris L., N = I\_._,
P = Met: Francuska — Pran?aise — Pranzosische
I—VII = Sabiranja — Amasses — Sammlungen
Balzam = Resine — Balsam (sirovi = brute — roh; cisti =
pure — rein)
Nec.= NeCistoca — Impurete — Verunreinigung
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Tabela broj 19 Sastav balzama
Composition de la rdsine-Zusammensetzung des Balsams

Cetverosezonski srednjaci ' po sabiranjima-Moyennes quadrlsaisonniferes.

Sabiranje

Sirovi balzam Balzam Cisti balzam

Kolof. H,0 Nec. Kolof. H,0 Kolof.

%

I

II
III

IV
V

VI
VII
s
M

I
II
III
IV

V

VI

VII
s
M

I

II
III

IV
V
VI
VII

z
M

I

II

III
IV
V

VI
VII"
s
M

Legenda:

73.7
74,0
73.8
72,6
75iO
72,4
70,8

72,7
72.5
72,1
71,9
73,4
72,0
69.6

75,8
76.1
74,8
75,8
77.7
74.8
71,4

526,4
75.2

22.7
23,3
22.8
23.5
23.6
24,6
24,6

23,0
24,5
24,0
24.8
24.9
24,8
26,4

19.5
20.6
20,9
20,2
20,1
21,1
22,4
144,8
20.7

2,9
2.3
3,0
3.4
1,0
2,7
4,2

2,9
2,4
3,4
2.6
1,3
2.7
3,0

4,0
2,7
3,7
3.5
1.6
3.7
5,6

24,8
3,5

1929—1932 Pinus nigra Arn.
0,7
0,4
0,4
0,5
0,4
0.3
0.4

74.2
74.3
74,1
73.0
75,3
72,5
71.1

22,9
23,4
22,9
23.6
23.7
24,7
24,7

2,9
2.3
3,0
3.4
1,0
2,8
4.2

OA

23,6
23,9
23,6
24,4
23,9
25,4
25,8

1929-1932

1.4
0,6
0,5
0,7
0,4
0,5
1.0

1929-

0,7
0,6
0,6
0,5
0,6
0,4
0,6
4,0
0,6

73,7
73,0
72,5
72,4
73,7
72,3
70,3

1932

76,4
76.6
75,3
76,2
78,2
75,2
71,9

529,8
75.7

76,4
76,1
76.4
75,6
76.1
74,6
74.2

529,4
75,6

Pinus nigra Arn. OF
23,3 3,0 76,0 24,0
24.6 2.4 74,8 25,2
24,1 3,4 75,0 25,0
25,0 2,6 74,4 25,6
25,0 1,3 74,7 25,3
25,0 2,7 74,3 25,7
26.7 3,0 72,5 27,5

521,7
74.5

Pinus silvestris L. BA

19.6
20.7
21.0
20,3
20,2
21.1
22,5

145,4
20.8

4,0
2,7
3,7
3.5
1.6
3.7
5,6

24,8
3,5

79.7
78.8
78,2
79.0
79.4
78.1
76,1

549,3
78.5

20,3
21 ,2
21.8
21,0
20,6
21.9
23,9

150,7
21,5

1929—1932 Pinus silveslris L. BF

76,0 19,3 3,4 1,3 77,1 19,5 ' 3,4 79,7 20,3
75,4 21,1 2,8 0,7 75,9 21,3 2,8 78,0 22,0
73.6 22,1 3,6 0,7 74,2 22,2 3,6 76,9 231
73.4 22,6 3,0 1,0 74,2 22,8 3,0 76,4 23,6
74.7 22,7 1,6 1,0 75,5 21,9 1,6 76,8 23,2
71,7 24,4 3,2 0,7 72,2 24,6 3,2 74,6 25,4
69,7 24,1 4,9 1,3 70,6 24,4 5,0 74,3 25.7

514,6 156,3 22,5 6,7 519,7 1.57,8 22,5 536,7 163,3
73.5 22,3 3,2 1,0 74,3 22,5 3,2 76,7 23,3

B'\= Pinus silvestris L.
A = Met: Amer.-njemacka — Amer.-allemande — Amer.-deutsclie
F = Met: Francuska — Fran?aise — Franzosische
I—Vn = Sabiranja — Amasses — Sammlunnen
Balzam = Resine — Balsam (sirovi — brute — roh; clsti =
pure — rein)
Nec. •= Necistoca — Impurete — Verunreinigung
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Tabela broj 20 Sastav balzama

Composition de la resine-Zusammensetzung des Balsams
•^etverosezonski srednjaci po sablranjima bez obzira na metodu i ekspo-
;2iciju-Moyennes quadrisaisonnieres sans egard de la methode et de 1' ex
position de la care-Viersaison-Durchschnitie, ohne Riicksicht auf die Methode

und Exposition der Lachte

Sabiranje

Sirovi balzam Balzam Cisti balzam

Kolof. H,0 Nec. Kolof. 1 H.0 Kolof.

%

1929--1932 Pinus nigra Arn. C

1. 73,2 22,8 2,9 1,1 74,0 23.1 2,9 76,2 23,8

11 ' 73,3 23,9 2,3 0,5 73,7 24,0 2,3 75,5 24,5

ill 73,0 23,4 3,2 0,4 73,3 23,5 3,2 75,7 24,3

IV 72,3 24,1 3,0 0,6 72,7 24,3 3,0 75,0 25,0

V 74,2 24,3 1,1 0,4 74,5 24,3 1,2 75,4 24,6

VI 72,2 24,7 2,7 0,4 72,4 24,9 2,7 74,5 25,5

Vll 70,2 25,5 3,6 0,7 70,7 25,7 3,6 73,4 26,6

% 520,7

M 74,4

1929--1932 Pinus silvestris L. B

1 75,9 19,4 3,7 1,0 76,8 19,5 3,7 79,7 20,3

11 75,8 20,8 2,7 0,7 76,3 21,0 2,7 78,4 21,6

111 74,2 21,5 3,6 0,7 74,8 21,6 3,6 77,6 22,4

IV 74,6 21,4 3,2 0,8 75,2 21,6 3,2 77,7 22,3

V 76,2 21,4 ■  1.6 0,8 76,9, 21,5 1,6 78,1 21,9

VI 73,3 22,7 ■ 3,4 0.6 73,7 22,9 3,4 76,4 23,6

Vll 70,6 23,2 5.2 1,0 71,3 23,4 5,3 75,2 24,8

X 543,1

M 77,6

Xegenda: 1—Vll — Sabiranja — Amasses — Sammlungen
Balzam = Resine — Balsam (sirovi = brute — roh; cisti —
pure — rein)
NeC. = Necistoca — Impurete — Verunreinigung
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Tabela br. 21 Sastav balzama Pinus nigra Am. CASN
Composition de la resine — Zusammensetzung des Balsams

Sezonski srednjaci — Moyennes saisonniferes — Saisons-Durchschnitte

Sirovi balzatn Balzam Cisti balz. Sirovi balzam Balzam disti balz.

R
B

©

Terp.
ulje

O

af
•d
V

Z
o

Terp.
ulje O
K

o

a

Terp. 1
ulje

CS

e

o

Terp.
ulje

O

X
»d
V

Z
o

Terp.
ulje

<3

Z
o

o % O %

11)29

CAN 73,5 23,03,30,2 73,6 23,1 3.3 76,1 23,9 CFN 72,5 23,83;40.3 72,723,93,4 75,324,7

CAS 74,922,8 2,1 0,2 75,0 22,92.1 76,6 23,4 CFS 74,822,7 2,1 0,4 75,1 22,8 2,1 76,723,3

g 148,4 45,85.40,4 148,6 46,0 5,4 152,7 47,3 S 147,346,55,50,7 147,846,75,5 152,048,0

CA 74,222,92,70,2 74,323,0 2,7 76,4 23,6 CF 73,7123,2 2,70.4 73,923,4 2,7 76,024,0
1930

CAN

dAS

S

CA'

CAN

CAS

S

CA

CAN

CAS

S

CA

71.3

72.4

143,7

71,9

73.4

74.5

147,9

74.0

73.1

73.2

146,3

73,2

24,2

24,2

48.8

24,2

23,7

22,7

46.4

23,2

23.9

23.6

47.5

23.7

3,9

3,0

6,9

3,4

0,6

6,4

1,0

0,5

2,30,6

2.3

4,6

0,5

1,1

2,30,5

71.8

72,7

144,5

72,3

73.9

74,9

148,8

24,33,9

24,3

48,6

24,3 3,4

23,8

22,8

46,64,6

74,423,3.2,3

74,7

75,0

149,7

74,9

75,6

76,6

25,3

25,0

50,3

25,1

CFN

CFS

CF

1931

24,4

23,4

152,2 47,8

76,1 23,9

CFN

CFS

S

CF

70,7

70,7

1«,4

70,7

71,4

72,1

H3,5

24,8

24.7

49.5

24.8

24,8

25.6

50,4

3,60,9

3,7|0,9

7,3 1,8

3,6 0,9

3,l[o,7
1,5 0,8

1932

2.5

2.6

5,1

2,5

0,5

0,6

1,1

0,6,

73.5

73.6

147,1

73,6

24,0

23,8

47,85,1

23,912,5

75,3

75,6

150,9

75,5

24,7

24.4

49,1

24.5

CFN

CFS

%

CF

71,825.2

72,l|24,6
72,4 24,3

144,5

72,3

48,9

24,4

4.6

2.3

2.4

2,3

4.7

2,3

1,5

0,7

0'9

1,0

1,9

1,0

71,3

71,3

142,6

71,3

71,9

72.7

144,6

72,3,

72.8

73,1

144,9

73,0

25,1

25.0

50.1

3.6

3.7

7.3

25,03,7

25,0

25,8

50,8

25,4

24,8

24.6

49,4

24.7

3.1

1.5

4.6

2.3

2.4

2,3

4.7

2,3

73,9

74.1

148,0

74,0

74.2

73,8

148,0

74,0

74.6

74,8

149,4

74.7

26.1

25,9

52,0

26,0

25,8

26.2

52,0

26,0

25,4

25.2

50,6

25.3

Legenda: C = Pinus nigra Arn., N = Nord, S = Sud
A = Met: Amer.-njemacka — Am§r.-allemande — Amer.-deutsche
F = Met; Francuska — Fran?aise — Franzoslsche
Balzam == Rfeine — Balsam (sirovi = brute,— roh; cisti =
pure — rein)
Nee, = NeCistoca — Impurete — Verunreinigung

lOLASNlK ZA SUMSKE POKUSE 9
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Tabela broj 22 Pinus nigra Arn. CAFSN;
Sastav balzama

Composition de la resine - Zusammensetzung des Balsams
Sezonski i detverosezonski srednjaci — Moyennes saisonniferes et qua—

drisaisonnieres — Saison-und Viersaisonmittel

S i r 0 V i b a 1 z a m B a 1 z a m Cisti balzam

(d U o KJ
O. V

q,
Q. tt)

CO
s
ts)

"o
af z

O"

■£
o

O %

CFN

1929 72,5 23,8 3,4 0,3 72,7 23,9 3,4 75,c 24,7:
.  1930 70,7 24,8 3,6 0,9 71,3 25,1 3,6 73,9 26,1

1931 71,4 24,8 3,1 0,7 71,9 25,0 3.1 74,2 25,8
1932 72,1 24,6 2,4 0.9 72,8 24,8 2,4 74,6 25,4,

S 286,7 93,0 12,5 2,8 288,7 . 98,8 12,5 298,0 102,0 ■

M 71,7 24,5 3,1 0,7 72,2 24,7 3,1 74,5 25,5

CFS

1929 74,8 22,7 2,1 0.4 75,1 22,8 2,1 76,7 23,3-

1930 70,7 24,7 3,7 0,9 71,3 25,0 3,7 74,1 25,9 i
1931 72,1 25,6 1,5 0,8 72,7 25,8 .1,5 73,8 26,2;
1932 72,4 24,3 2,3 1,0 73,1 24,6 2,3 74,8 25,2;
S 290,0 97,3 9,6 3,1 292,2 98,2 9,6 299,4 100,6 1

M 72,5 24,3 2,4 0,8 73,1 24,5 2,4 74,9 25,1 -

CAN

1929 73,5 23,0 .  3,3 0,2 73,6 23,1 3,3 76,1 23,9
1930 71,3 24,2 3,9 0,6 71,8 24,3 3,9 74,7 25,3'
1931 73,4 23,7 2,3 0,6 73,9 23,8 2,3 75,6 24,4,

1932 73,1 23,9 2,5 0,5 -  73,5 24,0 2,5 75,3 24,7

S 291,3 94,8 12,0 1,9 292,8 95,2 12,0 301,7 98,3 i
M 72,8 23,7 3,0 0,5 73,2 23,8 3,0 75,4 24,6.

CAS .

1929 74,9 . 22,8 2,1 0,2 75,0 22,9 2,1 76,6 23,4,
1930 72,4 24,2 3.0 0.4 72,7 24,3 3,0 75,0 25,0 1

1931 74,5 22,7 2,3 0,5 74,9 22,8 2,3 76,6 23,4'
1932 73,2 23,6 2,6 0,6 73,6 23,8 2,6 75,6 24'4

s: 295,0 93,3 10,0 1,7 296,2 93,8 10,0 303,8 96,2

M 73,8 23,3 2,5 0,4 74,1 23,4 2,5 76,0 24,0

Legenda: vidi str. 131
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Tabela broj Ad 22 Pinus nigra Arn. CAP

Sastav balzama

Composition de la resine — Zusammensetzung des Balsams
Sezonski i cetverosezonski srednjaci — Moyennes saisonnieres et quadri"

saisonniferes — Saison-und Viersaisonmittel

S i r 0 V 1 balzam B a 1 z a m Cisti balzam

cd

c
N

"o

Terp.
ulje

O

X

kS
<u

2
"o

Terp.
ulje

O

2
"o
in

Terp.
ulje

O
%

1929

OF 73,7 23,2 2,7 0.4 73,9 23,4 2,7 76,0 24,0

OA 74,2 22,9 2,7 0,2 74,3 23,0 2,7 76,4 23,6

S 147,9 46,1 5,4 0,6 148,2 46,4 5,4 152,4 47,6

c 74,0 23,0 2,7 0,3 74,1 23,2 2,7 76,2 23,8

1930

OF 70,7 24,8 3,6 0,9 71,3 25,0 3.7 74,0 26,0

OA 71,9 24,2 3,4 0,5 72,3 24,3 3,4 74,9 25,1

S 142,6 49,0 7,0 1,4 143,6' 49,3 7,1 148,9 51,1

C 71,3 24,5 3,5 0,7 71,8 24,7 3.5 74,5 25,5

1931 ,

OF 71,8 25,2 2,3 0,7 72,3 25,4 2,3 74,0 26,0

OA 74,0 23,2 2,3 0.5 74,4 23,3 2,3 76,1 23,9

Z 145,8 48,4 4,6 1,2 146,7 48,7 4,6 150,1 49,9

c 72,9 24,2 •2,3 0,6 73,4 24,3 2,3 75,0 250
f

1932

.  OF 72,3 24,4 2,3 1,0 73,0 24,7 2,3 74,7 25,3

OA 73,2 23,7 2,5 0,6 73;6 23,9 -  2.5 75,5 24,5

S 145,5 48,1 4,8 1.6 146,6 48,6 4,8 150,1 49,8

C 72,8 24,0 2.4 0,8 73,3 24,3 2.4 75,1 24,9

Legenda: 0 = Pinus nigra Am., N = Nord, S = Sud

A = Met: Amer.-njemacika — Amer.-allemande — Amer.-deutsche
F.= Met; Francuska — Frangaise — Franzosische

Balzam = Resine — Balsam (sirovi = brute — roh; cisti •=

pure — rein)

Nec. = Necistoca — Impurete — Verunreinigung , j
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Tabela broj 23 Sastav balzama Plnus sUvestrls L. BAFNS
Composition de la resine — Zusammensetzung des Balsams

Sezonski srednjacl — Moyennes saisonnieres — Saisons-Durchschnitte

Si rovi balzam Balzam Clsti balzam

«
n

o

0,0)

« 3 o

Z
o

in

n,«

J". 3
O

x
o

in

a. 4)

=

%

BAN 75,2
BAS 75,9
S  151,1
BA 75,6

BAN 75,1
BAS 73,9
S  149,0
BA 74,5

BAN 75,1
BAS 74,7
2  149,8
BA 74,9

BAN 76,4
BAS 76,3
2  152,7
BA 76,4

BFN 73,6
BFS 75,8
2  149,4
BF 74,7

BFN 72,5
BFS 72,2
2  144.7
BF 72,4

BFN 74,2
BFS 73,8
2  148,0
BF 74,0

BFN 74,8
BFS 73,5
2  148,3
BF 74,1

Legenda: B = Pinus

21.4
20,6
42,0
21.0

19.8
21.1
40.9
20.5

20,8
21.6
42,4
21.2

19,8
20.0
39.8
19.9

23,6
22.2
45.8
22.9

22.1
22.0
44.1
22,0

21.3
22,3
43,6
21,8

21.6
23,1
44.7
22,4

silvestris

3,2
3.2
6.4
3,2

4,6
4.5
9,1
4.5

3.1
3.2
6.3
3,2

3.1
2,9
6,0
3.0

2.6
1,6
4.2
2.1

4.6
4.7
9.3
4,6

3.3
2,6
5,9
3,0

2,6
2.4
5,0
2.5

L.,

1929

0,2 75,3 21,5 3,2 77,8 " 22,2
0,3 76,2. 20,6 3,2 78,7 21,3
0,5 151,5 42,1 6,4 156,5 43,5
0,2 75,7 21,1 3,2 78,3 21.7
1930

0,5 75,5 19,9 4,6 79,1 20,9
0,5 74,2 21,3 4,5 77,7 22,3
1,0 149,7 41,2 9,1 156,8 43,2
0.5 74,8 20,6 4,6 78,4 21,6

75,9 21,0 3,1 78,3 21,7
75,0 21,7 3,3 77,5 22,5

150,9 42,7 6,4 155,8 44,2
75,4 21,4 3,2 77,9 22,1

1931

1,0
0,5
1,5
0,7

1932

1929

0,2
0,4
0,6
0,3
1930

0,8
1,1
1,9
1,0
1931

0,7 77,0 20,0 3,0 79,4 20,6
0,8 77,0 20,1 2,9 79,3 20,7
1,5 154,0| 40,1 5,9 158,7 41,3
0,7 77,0| 20,0 3,0 79,3 20,7

73,8 23,6 2,6 75,8 24,2
76,1 22,3 1,6 76,5 23,5
149,9 45,9 4,2 152,3 47,7
75.0 22,9 2,1 76,1 23,9

73.1 22,3 4,6[ 76,6 23,4
73,0 22,3 4,7 76,6 23,4
146,1 44,6 9,3 153,2 46,8
73,0 22,3 4,7 76,6 23,4

1.2 75,0 21,6 3,4 77,6 22,4
1.3 74,7 22,7 2,6 76,7 23,3
2,5 149,7 44,3 6,0 154,3 45,7
1,2 74,8 22,2 3,0 77,1 22,9
1932

1,0 75,6 21,8 2,6 77,6 22,4
1,0 74,2 23,4 2,4 76,1 23,9
2,0 149,8 45,2 5,0 153,7 46,3
1,0 74,9 22,6 2,5 76,8 23,2

S-= Sud, N = Nord
A = Met: amer.-njemacka — Amer.-allemande — Amer.-deutsche
F = Met: Francuska — Frangaise — Franzosische
Balzam = Resine — Balsam (sirovi — brute — roh; cisti =
pure — rein)
Ne£ = Ne^istoca — Impurete — Verunreinigung
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Tabela broj 24 Plnus silvestrls L. BAFSN

Sastav balzama

Composition de la r^sine — Zusammensetzung des Balsams
Sezonski i cetverosezcnski srednjaci — Moyennes saisonnieres et quadri-

saisonnieres — Saison- und Viersaisonmittel

S i r 0 V i b a 1 z a m B a 1 z a m Cisti balzam

Godina "o

Terp.
ulje

q
r

>o

0)

z
"o

Terp.
ulje

O
M

z
"o

Terp.
ulje

%

1929--1932 BAS

1929 75,9 20,6 3,2 0,3 76,2 20,6 3,2 78,7 21,3

1930 73,9 21,1 4,5 0,5 74,2 21,3 4,5 77,7 22,3
1931 74,7 21,6 3.2 0,5 75,0 21,7 3,3 77,5 22,5

1932 76,3 20,0 2,9 0,8 77,0 20,1 2,9 79,3 20,7

300,8 83,3 13,8 2,1 302,4 83,7 13,9 313,2 86,8

M "75,2 20,8 3,5 0,5 75,6 20,9 3,5 78,3 21,7

BAN

1929 75,2 21,4 3,2 0,2 75,3 21,5 3,2 77,8 22,2

1930 75,1 19,8 4,6 0,5 75,5 19,9 4,6 79,1 20,9

1931 75,1 20,8 3,1 1,0 75,9 21,0 3,1 78,3 21,7

1932 76,4 19,8 3,1 0,7' 77,0 20,0 3,0 79,4 20,6

S 301,8 81,8 14,0 2,4 303,7 82,4 13,9 314,6 85,4

M 75,5 20,4 3,5 0,6 75,9 20,6 3,5 78,7 21,3

BFS

1929 75,8 22,2 1,6 0,4 76,1 22,3 1,6 76,5 23,5

1930 72,2 22,0 4,7 1.1 73,0 22,3 4,7 76,6 23,4

1931 73,8 22,3 2,6 1,3 74,7 22,7 2,6 76,7 23,3

1932 73,5 23,1 2,4 1,0 74,2 23,4 2,4 76,1 23,9

s 295,3 89,6 11,3 3,8 298,0 90,7 11,3 305,9 94,1

M 73,8 22,4 2,8 1,0 74,5 22,7 2,8 76,5 23,5

BFN

1929 73,6 23,6 2,6 0,2 73,8 23,6 2,6 75,8 24,2

1930 72,5 22,1 4,6 0,8 73,1 22,3 4,6 76,6 23,4

1931 74,2 21,3 3,3 1,2 75,0 21,6 3,4 77,6 22,4

1932 74,8 21,6 2,6 1,0 75,6 21,8 2,6 77,6 22,4

T. 295,1 88,6 13,1 3,2 297,5 89,3 13,2 307,4 92,4

M 73,8 22,1 3,3 0,8 74,4 22,3 3,3 76,9 23,1

Legenda: vidi str. 134
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Tab'ela broj Ad 24 Pinus silvestris L. BAF

Sastav balzama

Composition de la resine — Zusaramensetzung des Balsams
Sezonski i Cetverosezonski srednjaci — Moyennes saisonnieres et quadri-

saisonnieres — Saison- mid Viersaisonmittel

S i r 0 V i balzam B a 1 z a m Cisti balzam

Oznaka o
Terp.

ulje
q, >o

2c
"o.

Terp.
ulje

O

x"
o

Terp.
ulje

%

1929

BF 74,7 22,9 2,1 0,3 75,0 22,9 2.1 76,1 23,9

BA 75,6 21,0 3,2 0,2 75,7 21,1 3,2 78,3 21,7

S 150,3 43,9 5,3 0,5 150,7 44,0 5,3 154,4 45,6

B 75,1 22,0 2,6 0,3 75,3 22,0 2,7 77,2 22,8

1930

BF 72,4 22,0 4.6 1,0 73,0 22,3 4.7 76,6 23,4

BA 74,5 20,5 4,5 0,5 74,8 20,6 4,6 78,4 21,6

S 146,9 42,5 9,1 1,5 147,8 42,9 9,3 155,0 45,0

B 73,5 21,3 4,5 0,7 73,9 21,5 4,6 77,5 22,5

1931

BF 74,0 21,8 3,0 1,2 74,8 22,2 3,0 77,1 22,9

BA 74,9 21,2 3,2 0,7 75,4 21,4 3.2 77,9 22,1

S 148,9 43,0 6,2 1,9 ,150,2 43,6 6,2 155,0 45,0

B 74,5 21,5 3,1 1,0 75,1 21,8 3,1 77,5 22,5

1932

BF 74,1 22,4 2,5 1,0 74,9 22,6 2,5 76,8 23,2

BA 76,4 19,9 3,0 0,7 77,0 20,0 3,0 79,3 20,7

2 150,5 42,3 5,5 1,7 151,9 42,6 5,5 156,1 43,9

B 75,2 21,2 2.7 0.9 76,0 21,3 2.7 78,0 22,0

X^genda: B-.= Pinus silvestris L.
A = Met: Amer.-njemacka — Amer.-allemande —, Amer.-deutsclie
F = Met: Francuska — Fran?aise — Franzosische
Balzam = Resine — Balsam (sirovi = brute — roh; cisti =

pure — rein)
Ne6. = Necistoca — Impurete — Verunreinigung



Tabeia broj 25 Sastav baizama
Composition de la resine — Zusammensetzuiig des Balsams

Pinus nigra Am. CAYNS

 ,lanA
jorb anidoG

 nicaN
-oms ajneral

akanzO

S
 
i
 

r0
 

V
 
ib
 
a
 
I za
 

mB
 

a
 
1
 

z
 

an
i

Cisti 
balzam

N
 
a
 
p
 
0
 

m 
e
 

n
 
a "o

d
.
 

V
O

X

u>
a> Z
o

l.preT
ejiu.

q
,
X

"
o
iii

.preT
ejlu

%

5
6

9291
V
I
 
C2,37
22,2
3,7
0,9
9,37
22,4
3,7
76,7
23,3

5
7

9291
V
I
 
C74,7
20,6
3,5
1,2
75,6
20,9
3,5
78,3
21,7

1
5

9291
Amer.-Njem- SkupAVlCASA
71,8
26,2
0,2—
71,8
26,2
0,2
3,37
26,7

5
7

1930
Jugoslov.
 IV
CYN
70,9
25,9
0,3
0,2
71,0
26,0
3,0
2,37
26,8

8
5

0391
Jugoslov.
VI 
CYS
69,8
26,3
3,6
0,3
70,0
26,4
3,6
6,27
27,4

9
5

1930
Jugoslov.
VII 
CYN
68,9
25,5
4,4
2,1
69,7
25,8
5,4
0,37
27,0

6
0

1930
Jugoslov.
VII 
CYS
68,2
25,0
6,4
2,2
69,7
25,6
7,4
73,1
26,9

2
5

1929
Navrtavanje
CNN--————— ——

0
2

1929
Navrtavanje
CNS—— ~+0,.H
- ———— —

1
1

1930
Navrtavanje
S+N67,1
31,0
1 9,1.bug

—
67,1
31,0
1,9
68,4
31,6 B.tlzain 
iz 
sviju 

boc.i

1
1

1931
Navrtavanje—

—— —- ——
,
, 6
1

1932
Navrtavanje
N0,96
30,0
1,0—
69,0
30.0
1,0
69,7
30,3,

, 2
61932

Navrtavanje
S67,1
6,23
3,0 —
67,1
32,6
3,0
67,3
32,7

Metoda navrtavanja — Prosjeci izraedju N i S i totalni prosjek

25 1929 Navrtavanje CNN _ _
- — —

—

20 1929 Navrtavanje CNS — —

RUb. 1,9

— — — HvO +" —
-

11 1930 Navrtavanje N+S 67,1 31,0 — 67,1 31,0 gub. 1,9 68,4 31,6 Balzam iz sviju boca

11 1931 Navrtavanje — — . — — —
— >1

61 1932 Navrtavanje N 68,0 31,3 0,7 — 68,0 31,3 0,7 68,5 31,5
S 135,1 62,3 2,6 _ 135,1 62,3 2,6 136,9 63,1
M 67,6 31,1 0,9 — 67,6 31,1 1,3 68,4 31,6

Legenda: C = Pinus nigra Arn. S = Sud, N.= Nord
1—VII .= Sabiranja — Amasses — Sammlungen
A = Met: Amer.-njemaCka — Amer.-aliemande — Amer.-deutsclie

Y = Jugoslovenska — Yougoslave —
Jugoslawische

Navrtavanje — T^rebration — Anbohrung
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Tabela broj 26 Pinus nlgra Am. CV
Sastav balzama

Composition de la resine — Zusammensetzung des Balsams

S i r 0 V i balzam B a 1 z a m Cisti balzam

«s
e
N

"o Terp.
ulje

O

X

>d

2
"o

Terp.
ulje

O

X
o

Terp.
ejlu

s
o
a.
a

2o
%

VI 70,4 26,1 3,3 0,2 70,5 26,2 3,3 72,9 27,1

VII 68,5 25,3 4,5 1,7 69,7 2.5,7 4,6 73,0 27,0

138,9 51,4 7,8 1,9 140,2 51,9 7,9 145,9 54,1

M 69,4 25,7 3,9 i.o 70,1 26,0 3,9 73,0 27,0

Tabela broj 27 Finns nigra Arn. C
Sastav balzama

Composition de la resine ~ Zusammensetzung des Balsams
Strusci — Barras — Scharrharz

S i r 0 V i b a I z a m B a 1 z a m Cisti balzam

73
c

CQ
C

o

as
a
N

•"o
id

Terp.
ejlu

O

X^
>y
1)

2
"o

Terp.
ejlu

q,
x"

"o

Terp.
ulje

< U O
%  ;

58 1929 GC

591929 GC 79,3 15,5 1,0 4,2 82,8 16,2 1,0 83,6 16,4 i

60 1929 GC 74,7 16,9 1,6 6,8 80,2 18,1 1,7 81,6 18,4 j
61 1929

— 80,1 11,5 2,7 5,7 84,9 12,2 2,9 87,4 12,61

621930
C. K
1929 — - —

t

58 1931 StruSci 78,3 13,7 6,2 1,8 79,7 14,0 6,3 85,1 14,9'

58 1932 Stniici 80,7 15,1 1.0 3,2 83,4 15,6 1,0 84,2 15,8

Legenda; C = Pinus nigra Arn., S = Sud, N.= Nord
I— = Sabiranja — Amasses — Sammiungen
A — Met: amer.-njemacka — Amer.-allemande — Amer.-deutsche-
Y — Jugoslovenska — Yougoslave — Jugoslawische
Navrtavanje — Terebration — Anbohrung

i  Balzam = Resine (sirovl — brute — roh;''cisti — pure — rein)-



Tabela broj 28 Sastav balzama

Composition de la resine — Zusamensetzung des Balsams
Pinws sllvestris L. B

3 2

anidoQ

Nacin

smolarenja

akanzO

S
 
i
 

r
 
0
 

Vb
 
a
 
1
 

z
 

am B a
1 za
 

m
Cisti 
balz.

Napomena
"
o

.preT
ejlu

O

"
z

u>

Z
"
o

.preT
ejlu

O

z
o

i
d

.preT
ejlu

%

1929
Skup. 
A

__

Rezbijcno. 
Terp. 

 ejlu
1
 

kolol. 
IstraScn HoO+gub.

H,04gub 1929
S
 

Skup. 
C73,4
22,1
4,4
0,1
5,37
22,1
4,4
76,9
1,32
Nekorigirano

1930
Strusci
B
 

K
 

1929
85,0
2,11
0,1
2,8
87,5
5,11
1,0
88,4
11,6
Nckorlgiraao 1931

Strusci
StruSci
81,5
8,41
2,2
1,5
8,28
15,0
2,2
84,6
15,4 1932

Strusci
Struici
81,7
13,5
1,0
8,3
9,48
14,1
1,0
85,8
14,2

9291
H.O+gub
H^O+gub Navrtavanje

BNN
70,1
24,7
4,6
6,0
5,07
24,9
6,4
9,37
26,1
Nekorigirano

SNB
H,0+gub 1929

Navrtavanje
0,57
23,9
0,9
0,2
1,57
24,0
0,9
75,8
24,2
Nckorigireno HjO+gub 1930

Navrtavanje
62,8
33,5
1,9-
62,8
35,3
1,9
64,0
36,0
Balzam 
iz 
sviju 

boca — 
Nekorigirano

1931
HjO+gub Navrtavanje

64,5
33,5
2,0-
5,46
33,5
2,0
65,8
34,2
Balzam 
Iz 
sviju 

boca. — 
Nekorigirano 1932

Navrtavanje
BNN
9,06
38,4
0,7
9,06
38,4
0,7
61,3
38,7
Balzam 
iz 

sviju 
boca. — 
Korigirano 2391

Navrtavanje
BNS
69,3
29,6
1,1—
69,3
29,6
1,1
70,1
29,9
Balzam 
iz 
sviju 

boca. — 
Korigirano

12 l.IX

l.X.
iz

1929

1929

1930

1931
1932

Nacin smolarenja navrtavanje — Prosjeci izmedju N i S i totalni
H,04-gub"

>
CO

z M

72,6

62,8

64,5
65,1
265,0
66,3

24,3

35,3

33,5
34,0
127,1
31,8

2,7
HjO+gub

1,9
HjO+gub

2,0
0,9
7,5
1.9

0,4 72,8

62,8

64,5
65,7
265,2
66,3

24,5

35,3

33,5
34,0
127,3
31,8

2,7

1,9

2,0
0,9
7,5
1,9

74,8

64,0

65,8
65,7
270,3
67.6

25,2

36,0

34.2
34.3
129,7
32.4

prosjek

Nekoriglrano

Bolzam Iz sviju bocn. - NcUorigironu

BaUam Iz sviju boco -

Balzam iz sviju boca. -
Nekorigirano

■ Korigirono

Lcgcnda: B = Pinus silvestris L. S = Sud, N = Nord A = Mef. amtn-njem.-Aiiidr.-allem.-Amer.-deutsche
i—VII = Sablranja — Amasses — Sammlunt;. V = Met. Jugoslav, - Yougoslave - Jugoslawische

Balzam ̂  R6sine = Balsam (sirovi - brute - roh.; cisti - pure - leiri)
Navrtavanje - Tdrebratioii - Anbolirung
StruSci - Barras — Scluirfiiarz

CO
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'Tabela broj 29 Sastav balzama Pinus nigra Am. CAFSN
Composition de la resine — Zusammensetzung des Balsams
Totalni prosjeci — Moyennes totales Gesamtdurchschnltte

Si rovi balzam

o

ia

B a 1 z a

o

iii
3

q

Cisti balzam

o

%

1929-1932

CFN

CFS

%
M

CAN

CAS

S
M

CP
CA

S
c

71.7
72,5
144,2
72,1

72.8
73,8
146,6
73,3

72,1
73,3
145,4
72,7

24,5
24.3
48.8
24.4

23,7
23.3
47,0
23.5

24.4
23.5
47.9
23.9

3,1
2.4
5.5
2,8

3,0
2,5
5.5
2,8

2,8
2,8
5.6
2,8

0,7
0,8
1,5
0,7

0,5
0,4
0,9
0,4

0,7
0,4
1,1
0,6

72,2
73.1
145,3
72.6

73.2
74,1
147,3
73.7

72.6
73.7
146,3
73,1

24.7
24.5
49,2
24.6

23.8
23,4
47,2
23,6

24,6
23,6
48,2
24,1

3,1
2.4
5.5
2,8

3,0
2,5
5,5
2.7

2.8
2.7
5,5
2.8

74,5
74,9
149,4
74,7

75,4
76,0
151,4
75,7

74,7
75,7
150,4
75.2

CP

25.5
25,1
50.6
25,3
CA

24,6
24,0
48.6
24,3
C

25,3
24,3
49,6
24.8

Tabela broj 30 Sastav balzama Pintis silvestrls L. BAFSN
Composition de la resine — Zusammensetzung des Balsams
Totalni prosjeci — Moyennes totales — Gesamtdurchschnitte

akanzO

Sirovi 
balzam
Balzam
Cisti 
balzam

"
o

.preT
ejlu

q
x

.ceN

.loK

.preT
ejlu

O

X

.loK

j.preT
|ejlu

%

1929--1932 BP

BFN
BPS

M

73,8
73,8
147,6
73,8

22.1
22.4
44.5
22.2

3.3
2,8
6,1
3,1

0,8
1,0
1,8
0,9

74.4
74.5

148,9
74,4

22,3
22,7
45,0
22,5

3,3
2,8
6.1
3,1

76,9
76,5
153,4
76,7

23,1
23.5
46.6
23,3
BA

BAN
BAS

S
M

75,5
75,2
150,7
75,4

20,4
20.8
41,2
20,6

3,5
3,5
7,0
3,5

0,6
0,5
1.1
0,6

75,9
75.6
151,5
75.7

20,6
20,9
41,5
20,8

3,5
3,5
7,0
3.5

78,7
78,3
157,0
78,5

21,3
21,7
43,0
21,5
B

BP
BA

S
B

73,8
75,4
149,2
74,6

22,2
20,6
42,8
' 2i;4

3,1
3.5
6.6
3,3

0,9
0,6
1,5
0,7

74,4
75,7
150,1
75,1

22.5
20,8
M3,3
21.6

3,1
3.5
6.6
3,3

76,7
78.5
155,2
77.6

23.3
21,5
44,8
22.4

-Legenda; C = Pinus nigra Am. B = Pinus silvestris L.
A = Met: Amer.-njemacka — Am6r.-allemande — Amer.-deutsche
F = Met: Francuska — Frangaise — Franzosische
Balzam = Resine — Balsam (sirovi = brute — roh; cisti •=
pure — rein)
Nec. — Necistoda — Impureti — Verunreinigung.
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Tabela broj 31 Pinus nigra Arn. CAP

-Prinos balzama u g po 1 dm' — Rendement en risine en g sur I dm'
— Balsamertrag in g per 1 dm'

«

c/)

N £ N B
C3 <9

N
CO
X3

CO
N

CO

X

CO

N
CO

.o

CO E CO s s
c3 XI CO CO > CO

O N '■X N •,-! O N 35 o
CO CO CO

t/> CQ >o (/) CQ >o (/i CQ >o V) CO >CJ

I
ir

III
IV
V

VI
VII

I
II
III
IV
V

VI
VII

I
II
III
IV
V

VI
VII

I
II
III
IV
V

VI
VII

]fi,5
28,5
36,7
35.5
48,3
31.6

35.5
45,7
54,1
56.1
63.2
69.6
51.0

37,7
65,7
76.1
55,4
71,4
62.2
61.4

N

16.4
28.5
36,7
35,4
48,3
31.6

45,4
53.6
55.7
62,9
69,3
50,6

36,8
65,2
75,6
54,8
71,2
62,1
61.1

CA CF
1929

41,6
60,8
58.6
63.4
66.5
65.7
69,4

41,2
60,4
58.2
63.0
66.3
65,7
69.1

15,8
28,4
35,3
33,2
47,2
30,6

43,4
52,2
53,2
61,0
66.8
47.9

35,9
64,4
73,6
52,9
70,9
60,4
59,1

39,9
58,3
55,8
61.2
66,0
64.3
68,3

18,3
27,5
37,2
35,1
48,1
33.9

37.6
48.7
54,5
57.8
59,8
72,5
57.3

36,1
64,0
77.4
57.7
70.8
64.5
66,0

36,8
54,2
57,0
62,7

•61,2
62,0

18.3
27.4

35.0
48.1
33.8

37.4
48,6
54.5
57,8
59.6
72,2
56,8

35.8
63.9
77,0
57,3
70,2
64,2
65,9

36.5
54,0
56.7
62,3
60.6
61.8

17,9
27,2

33,7
47,8,
32.5

17,9
45,4
51.8
36.9
49,6
31,3

N

17.7
45.4
51.8
36,8
49.5
31,2

17.1
44,7
50.2
34,6
48,0
30,2

15,4
41,1
53,6
43.3
56.4
40.0

1930

36,1
46,6
54,1
55,8
59,1
70,5
53.3

63.6
75.7

108,9
95,6
18,4
90.8
71.9

1931

35.4
63,0
75.5
56.2
69,9
62.3
61.8

33,1
98,4

121,4
67,8
67,4
62.1
48.2

62,5
75,2

108,0
94,5
18,4
89,9
71.4

32,8
97.6

120,7
67,3
67,1
61.7
47,7

60,3
72,0

105,2
91.3
17,9
85,9
68.4

31.5
95.6

115,4
64.7
66.8
60,1
45.6

1932

70,91 70,7

35,0
52.3
53,9
61.4
60,4
61,2
68.7

36,8
87.8

104,2
83,7
74.9
79.0

36.0
86,8

103,4
83.1
74,5
78.7to, I

65,5] 65,2

34,9
83,7
99,1
81.1
74.2
77,1
64.5

51,1
79,3

115,5
100.8
102,3
100.9
83,7

26,1
85,6

101,9
62,4
60,9
59,4
41.9

30,7
89,3

108,0
83,3
81,3
86,0
78.2

15,3
41,0
53,6

56,2
39.9

50,7
78,7

114,3

100,3
82,9

25,9
85.1

101,3
61,8
60,6
59,0
41.2

29,7
88,6

107,6
82.6
80.7
85,5
77,7

15,2
40.75^,7
55,0
38.8

48,8
75,6

110,2

96,9
79,9

25,7
84.4

100,5
61,1
60.5
57,3
39.6

28.4
86.5

102,2
81,3
80,2
84,8
76,8

Legenda: C = Pinus nigra Arn., N = Nord, S='Sud
F = Met: Francuska — Fran^aise — Franzosische
I—VII •= Sabiranja — Amasses — Sammlungen
Balzam =Resine = Balsam (sirovi — brute - roh; cisti — pure
— rein)
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Pinus silvestris L. BAFTabela broj 32

Prinos balzama u g po 1 dm®
Rendement en resine en g sur 1 dm® — Balsamertrag in g per 1 dm®

N b N f= F
rt
XI

CO
N

CO
X

CO
N

CO
CO

N CO

e g CO g CO

CO CO X CO X

o o •p N Ti N

CO I/) CO V) h>
CO CO u

C/5 CO o in >o <n CQ XJ cn oa 'O

I

II

III
IV

V

VI

VII

I

II

III
IV

V

VI

YII

I

II
III
IV
V

vr

VII

I

II
III
IV

V

VI
VII

31,4
45,9
49.4
39,0
46,0
42.5

N

31.3
45,9
49.4
39,0

42.5

BA
1929

29,6
45,6
48.1
37,3

41.2

27,3
37,8
42,3
34,2
44,0
40,0

27,2
37,5
42,2
34,1
44,0

25,9
37,4
40,6
32,8
42,3

21,8
41,7
34.7
28,6
49,2
42.8

N

41,6
34.6

49,2
42.7

BF

40,9
33,7

47,6
41.4

22.7
42.8
46,2
39,1
54,8
59,1

22,5
42,7
46,1

22,2
41,6
44,9

1930

39,3
45.2
52,1
59.3
60,1
69,6
50,8

40,3
64,0
64,0
51,6
62,0
61,6
59,0

38,2
52,9
59,0
66,4
55,7
58,7
68.2

45,0
51,8
59,0
59,8
69,3
50,5

39,8
63,3
63.0
51.1
61,6
61,3
58,3

37,9
52.6
58,5
66,0
55,2
58,4
67.7

42,8
50.7
56.8
58,4
66,0
45,7

38.4
61,8
60.0
49,7
61.5
59.1
55.6

36,6
50,5
55,2
63,9
54,5
57,0
66.5

34,9
42,7
49,3
59,0
54.2
62.3
53,6

37,6
57.2
56.3
50,8
59,1
60,8
61,6

36.6
48.4
53,3
58.7
48,6
48,1
58.5

34,6
42,5
49,1
58,9
53,9
62,1

37.5
56.6
56,0

58,9
60,4
61.3

36,2
48,4
53.0
58.1
47,9
47,8
58,1

33.1
40.4
47.2
56.5
52,0
58.4

46,3
68.3
84,0
83.2
67.4
81,0
64.3

1931

36,1
55,8
55.3

58,8
58.0
54,8

1932

35.1
46,8
50,0
56.4
47,6
46,8
56,6

28,2
64,6
61,9
43,2
38,4
38,4
33,6

33,4
61,4
65,8
51,1
46,8
42,4
47,8

45,9
67,8
83.3
82,8
66,7
80.4
63.6

27,8
64.0
61,2
42,6
38.1
38.0
33.1

32,7
60,9
65,2
50,7
•46,2
42,1
47.4

43.8
64.9
81,0
82,4
63,9
77.0
59.1

26,9
62.2
59,8
41.5
38,0
36.3
30.6

31,3
59,2
61,9
49.8
45.9
41,2
46,7

43,9
71,0
86.0
88.1
76,7
80,7
76,0

25.2
67,5
62,7
43,9
44,4
37,0
35.3

30,4
64,9
63,8
54,7
41,7
45,7
44,0

43,5
70,4
85,1
86,4
75,8
80.1
75.2

24.8
66,7
62,3
43.5
43.9
36.6
34,5

29,8
64,5
63,4
54.4
41,2
45.5
43.5

41,6
67,1
80,0
81.6
73.7
76,7
71,0

24.4 i
65.5
60,9
42.6
43,8
35,1
32^

28.8
62.6
60,1
53,3
40.9
45,0
42.7 •

Legenda: B-= Pinus silvestris L., N = Nord, S = Sud
A = Met: Amer.-njemacka — Amer.-allemande — Amer.-deutsche.
F = Met: Francuska — Fran^aise — Franzdsische
I—VII = Sabiranja — Amasses — Sammlungen
Balzam = Resine — Balsam (sirovi = brute — roh.; cisti —
pure —rein)



Tabela broj 3^ , . ,
Prinos balzaiiia u g p6 i dm^

Pinus nigra Arn. CAP - Plnus sllvestris L. BAF
^enclenieni eri fesine en g sur 1 dm' — Balsamertrag in g per l dm^

Sabiranje Oznaka s.
B.

1929

B.
e.
B.

S.
B.

1930

B.

I

II

III

IV

V

VI

VII

I

II

ni

IV

V

VI

VII

I

II

ni

IV

V

VI

VII

I

II

ui

IV

V

VI

VII

Legenda

CA

CA

CA

CA

CA

CA

CA

CF

CF

CF

CF

CF

CF

CF

BA

BA

BA

BA

BA

BA

BA

BF

BF

BF

BF

BF

BF

BF

S. B. =

17,4
27,8
37,0
35,3
48,2
32,8

15,3
43,0
52.7
41.8
52.9
36,3

41.8
45.9
36,5
45.0
«,2

21,9
41.7
41,2
34.1
52.8
44,4

17,3
27,8
37,0
35,2
48,2
32.7

15.1
42,9
52,7
41,7
52,7
36.2

29,31 29,2
41,6
45,9
36,5
45,0
41,2

21,7'
41,6
^,1

52,8
44,3

sirovi balzam; B =

36.6
47.2
54.3
57,0
61.5
71.7
54.2

58.7
78.8
113,3
97.0
101,5
98.1
81.8

37.0
43.9
50.6
59.1
57.0
65,8
52.3

45.7
70.1
87.0
85.1
74,5
78,5
68,7

balzam; C.

16,8
27.7
35,6
33.4
47.5
31.6

14.8
42.3
50.9
39.2
51.4
35,1

27.7
41,4
44,4
35,1
43.3
40,0

21.4
41,0
40.0

51.1
43.0

C.
B.

s.
B.

1931

B.
S.
B.

1932

B.

CA

35,1
45.0
53.1
54,6
60,1
68.6
50.7

CF

55.8
75,0
108,8
92,6
98,5
93,5
77.9

BA

36.4
47,0
54.0
56,8
61,3
70.7
53.8

57.9
78.2
112,3
95,9
101,3
.97,3
81.1

36,7
43,7
50.3
58,9
56,7
65.5
52.0

45,3 43,2 25,3
69,5 67,2 64,3
86.2 82,4 62,0
84.1 79,9 42,5
73,7 71,1 43,0
78,0 74,8 38,1
67,9 63,6 34,7

B. = cisti balzam

35,1
41,6
48,8
56,6
55,0
62,0
47,0

36,9
64,9
76,7
56,5
71,1
63.3
63,7

30,7
94.5
113,5
67,1
66,7
63,7
48.4

38,9
60.6
60.1
51.2
60.5
61.2
60.3

36,6
64.6
76.2
56.0
70.7
63.1
63.5

30,4
93.8
112,8
66.6
66,4
63.3
47.7

38.6
60,0
59.4
50.7
60.3
60.9
59.8

24.9
63,7
61.4
42,0
42.6
37.7
34.0

36.0
63.8
74.4
54.5
70.4
61,3
60.5

29,7
92.5
109,9
64.9
66,2
61.6
45.7

37.2
58,9
57,6
49.3
60.2
58,6
55.1

24.3
62.2
60,0
41.0
42.5
36.1
31.6

39.2
57,5
57,8
63,1
63.8
63.9
70.1

37.5
91.6
109,6
83.5
75,8
32.6
75.7

37,41
50,6
56,0
62,4
52,0
53.3
63.2

34,6
64.3
67,0
55,6
44.4
45,4
47,3

38,8
57.2
57.5
62,7
63,4
63.7
69.8

' 36,5
90.7
108,9
82.9
75.3
82,2
75.2

37,0
50.3
55.6
61,9
51.4
53.0
62.8

33.9
63.8
66.5
55,2
43.9
45.1
46,8

37,4
55.3
54,9
61.4
63,1
62.7
68,4

35.1
88,0
103,9
81.2
74,9
81,0
74,4

35.8
48,4
52,4
60,0
50.9
52,4
62.0

32,6
61,9
63.1
54.2
43,6
44,4
46,1

1929—1932

C.
B.

31,3
47,9
54,5
50,8
60.3
56,0
59,8

33.8
74.4
93.4
69.9
72.7
67.8
66,0

33.9
47.5
50,8
50.2
52.3
53.2
54,7

30.3
58.0
61.4
58.4
52.1
49.5
47,0



142

Tabela broj 34 Pinus nlgra Arn. C-
Pinus silvestris L. B-

Prinos balzama u g po 1 dm® — Rendement en resine en g sur 1 dm-
— Balsamertrag in g per 1 dm®

I

II

III

IV

V

VI

VII

I

n

III

IV

V

VI

VII

I

II

III

IV

V

VI

vu

c B

Broj
ibasr.

Sirovi

balzam
Balzam

Cisti

balzam

Broj ibasr.

Sirovi

balzam
Balzam

Cisti

balzam

45,6
60,1
78,3
73.3
77,8
82,1
65.4

33.7,
80,1
95,7}
62,0l
68,8
63,5
55,8

38.4
73,1
81.5
72,4
69.3
72.4
72,7

1929

1930

45,2
59.7
77.8
72,7
77,6
81,6
64.9

33.4
79,6
95.1
61.5
68,5
63.2
55,4

37,7
72,5
81.0
71,9
68,9
72.1
72,3

43,5
57,2
75,9
70,0
75,8
78,7
61,7

1931

32,7
78,3
92,7
59,9
68.3
61.4
53,0

1932

36,3
70,3
77,3
70.5
68.6
71,0
71.2

I

11

1)1
IV

V

VI

VII

I

II

III

IV

V

VI

Vli

I

II

III

IV

V

VI

VII

40,4
54,1
64,8
69,3
63,8
70,8
58,7

39,2
57,5
57,8
63,1
63.8
63.9
70,1

36.2
56.6
60,8
59,4
48.7
49.8
56.3

40,0
53,8
64,3
68,8
63.3
70.4
58,2

38.8
56.9
57,2
62,4
63.4
63.5
69.2

35.7
56.3
60.4
59,0
48,2
49,6
55.8

1 16,4 16,3 15,9 1 I 25,8 25,7
II 35,4 35,3 35,0 1 II 41,7 41,6
III 44,7 44,7 43,1 III 43,6 .  43,6
IV 38,5 38,4 36,2 1 IV 35,4 35,4
V 50,5 50,4 49,4 1 V 48,7 48,7
VI 34,5 34,4 33,3 1 VI 42,7 42,7

24,9
41.2
42.3
34,0
47,0
41.4

38,2
51.2
61,9
65,7
61.3
67,0
53,6

37.6
55.7
55.7
60.8
63.3
61,0
64.4

34,5
54.4
57,1
57.5
47,8
48,7
54,7

Legenda: C = Pinus nigra Arn. B = Pinus silvestris L.
I—VII ~ Sabiranja — Amasses — Sammluncen
Balzam = Resine — Balsam (sirovi — brute — roll; cisti =
pure — rein)
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Tabela broj 35

Sezonski prinos balzama u g po 10 dm^
Rendement saisonier en resine en g par 10 dm® — Saisonertrag des Bal
sams in g per 10 dm® — Bez obzira na broj dana — Sans egard da

nombre de jours -• Ohne Riicksicht auf die Anzahl der Tage

Totaini prinosi

19

C

E
c9

> M

.§1
(/)

E
c9

W "3

.0-°

c
N

o

E
o

> N

2-5
CQ

E
(9

10

c
N

o

E
.... a E

o

{/> 03

W CO

X)
o

1929 Pinus nigra Am. CAP
CFN 388,1 386,9 373,7 CAN 328,7 328,0 317,2j CF
CFS 416,4 414,7 406,0 CAS 333,6 332,9 325,9 CA

CF 403,3 401,7 390,9 CA 331.2 330,5 321,6i c 366,7 365,6 355,7
1930

CFN 864,2 856,4 825,6[ CAN 536,0 532,8 512,0 1 CF
CFS 905,0 896,9 863,7 CAS 554,5 552,3 535,7 CA

CF 898,9 890,1 857,2 1 CA 545,4 542,7 524,2 1 c 689,7684,9 660,9

1931

CFN 713,1 708,1 686,1 CAN 61.5,7 612,0 597,9|. CF
CFS 626,1 621,1 611, CAS 623,3 620,2 605,9 1 CA
CF 692,5 687,7 671,9 CA 618,8 615,7 601,5 I c 656,7 652,8 637,8

1932

CFN 760,1 753,3 735,2 CAN 608,7 605,7 590,6 1 CF
CFS 795,7 787,7 769,6 CAS 578,2 574,7 559,8 CA

CF 794,7 786,8 768,7 CA 593,3 589,7 575,0 C 685,4679,9 663,6

Tabeia broj 36 Pinus silvestris L. BAF

1929

BFN 364,8 364,1 354,6 BAN 423,5 422.7 409,2 BF

BFS 427,7 426,0 419,2 BAS 376,1 375,0 363.0 BA

BF 393,6 392,4 384,2 BA 399,3 398,5 385,7 B 396,5 395,3 384,6

1930

BFN 707,6 701,9 669,6 BAN 537,5 534,8 510,2 BF

BFS 746,1 737,9 703,2: BAS 508,6 506,1 483,3 BA

BF 728,1 720,8 686,9, BA 522,5 519,9 496,0 B 602,9 598,7 571,2

1931

BFN 489,5 483,6 467,21 BAN 575,0 569,3 551,7 BF

BFS 451,6 445,7 434,l| BAS 547,9 545,2 527,2 BA

BF 442,8 437,5 424,4| BA 561,2 557,3 539,5 B 501,3 496,3 480,9

1932

BFN 520,0 514,8 501,41 BAN 570,0 566,0 549,0 BF

BFS 493,3 488,4 476,7 BAS 503,5 499,5 485,0 BA

BF 512,5 507,4 494,7| BA 535,8 532,0 516,6 B 525,6 520,9 506,8

Legenda: C = Pinus nlgra Am., B = Pinus silvestris L.. N = Nord, S = Sud"
A = Met; amer.-njemacka — Amer.-allemande — Amer.-deutsche:
F = Met: Francuska — Fran^aise — Franzosische
I—^Vll •= Sabiranja — Amasses — Sammlungen
Balzam = Resine — Balsam (sirovi = brute — roll; cisti =;
pure — rein.)
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Tabela broj 37

Sezonski prinos balzama u g po 10 dm®
Rendement saisonier en resine e*n g par 10 dm- — Saisonertrag des Bal
sams in g per 10 dm^ — Redukovan na 100 dana — Ramene 100 jours

— Zuriickgefuhrt auf 100 Tage

a B
B

ce

N

o C/J
CS

CQ

B
C3

to <C

C3
E

> N

a

CO CO

Totolni prinosi

F F
E0) a

N > N ed

iCts
bal

o
.§2
CO

"3
CO

B
a

V) eo

0-®

1929

CFN

CFS

CF

CFN

CFS

CF

CFN

CFS

CF

CFN

CFS

1 CF

423.0
453,9
439,6

807,6
845,8
840.1

666,4
585.1
617.2

710,4
743.6
742.7

421.7
452.1
437.8

800.3
838.2
832,5

661,7
580.4
642,7

704,0
736.2
735.3

407,41 CAN
442,6l CAS
426,0| CA

771,41 CAN
807.2 CAS
801,7| CA

641,2] CAN
571.7 CAS
627,91 CA

6S7,t| CAN
719.3 CAS
718.4 CA

Pinus nlgra Am. CAF

Tabela broj 38

358,3 357,6 345,8] CF
363,6 362,9 355,3] CA
361,0 360,3 350,6| c 399,7 398,5 387,7

1930

500,9 497,9 478,5] cF
518,2 516,1 500,6 CA
509,7 507,2 490,0] c 644,6 640,1 617,7

1931

575,4 571,9 558,71 CF
582,5 579,6 566,3l CA
578,9 576,0 552,8| c 613,7 610,0 596,0

1932

568.9 566,1 551,9] CF
540,4 537,2 523,2 CA
554,5 551,2 537.4| c 640,6 635,5 620,2

Pinus silvestris L. BAF

1929
461,6 460,7 446,0] BF
409,9 408,7 395,6! BA
435,2 434,3 420,4| B 432,2 430,9 419,3

1930

502,3 499,8 476,8] BF
475,3 472,9 451,6l BA
488,3 485,9 463,5] B 563,5 559,6 533.9

1931
537,4 532,0 515,5]
512,0 509,4 492,61 BA
524,5 520,8 504,l| B 468,5463,8 449,4

1932
532,7 529,0 513,1} BP
470,6 466,8 453,3! BA-
500,7 497.2 482,3] B 491,2 486,8 473,7

BFN

BFS

BF

BFN

BFS

BF

BFN

BFS

BF

BFN

BFS

BF

397.6
466.2
429,0

661.3
717,9
680,5

411.7
422,0
413.8

396,8
464,3
427,7

656,0
710,0
673.7

405.8
416.5
408,8

465,61460,9
451,0 456,4
479,0 474,2

386,51 BAN
456,9 BAS
418,7| BA

625.8] BAN
676,6] BAS
642,0] BA

393,0] BAN
405,7| BAS
396,5| BA

448.9] BAN
445,41 BAS
462,3 BA

ILegenda: C = Pinus nlgra Arn.
B = Pinus silvestris L., N = Nord, S = Sud
A = Met; amer.-njemacka — Amer.-allemande — Amer.-deutsche
F — Met: Francuska — Fran^aise — Franzoslsche
I—^Vll = Sabiranja — Amasses — Sammlungen
Balzam = Resine — Balsam (sirovi •= brute — roh; cisti =
pure — rein)



Tabela broj 3d
Sezonski prinos Cistoga balzama u g po 10 dm^ — Rendement saisonier en resine pure (g par 10 dm-) — Saisonertrag

des reinen Balsam in g per 10 dm= — Redukovan na 100 dana - Ramen6 a 100 jours-Zuriickgefuhrt auf 100 Tage
1929 1930 1931 1932

Oznaka | F  1 Oznaka | A  1 Oznaka 1 F  1 Oznaka A  1 Oznaka F  ! Oznaka A  1 Oznaka F Oznaka A

Pinus silvestris L.

BFN
K 293,0

BAN
K 347,0

BFN
l< 479,4

BAN
K 377,1

BFN
K 305,0

BAN
K 403,6

BFN
K 348,3

BAN
K 407,4

T 93,5 T 99,0 T 146,4 T 99,7 T 88,0 T 111,9 T 100,6 '1' 105,7

BFS
K 349,5

BAS
K 311,3

BFS
K 518,3

BAS
K 350,9

BFS
K 311,2

BAS
K 381,8

BFS
K 338,9

BAS
K 359,5

T 107,4 T 84,3 T 158,3 T 100,7 T 94,5 T 110,8 T 106,5 T 93,8

BF
IC 318,6

BA
K 328,8

BF
K 491,8

' BA
K 363,4

BF
K 305,7

BA
It 392,7

BF
K 355,0

BA
K 382,5

T 100,1 T 91,6 T 150,2 T 100,1 T 90,8 T 111,4 i' 107,3 ■1' 99,8

Pinus nigra Am.

CFN
K 306,8

CAN
K 263,2

CFN
K 570,1

CAN
K 357,4

CFN
K 475,8

CAN
K 422,4

CFN
K 512,6

CAN
K 415,6

T 100,6 T 82,6 T 201,3 T- 121,1 T 165,4 r 136,3 T 174,5 T 136,3

CFS
K 339,5

CAS
K 272,2

CFS
K 598,1

CAS
K 375,5

CFS
K 421,9

CAS
K 433,8

CFS
K 538,0

CAS
K 395,5

T 103,1 T 83,1 T 209,1 T 125,1 T 149,8 T 132,5 T 181,3 T 127,7

CF
K 323,8

CA
K 267,5

CF
K 593,3

CA
K 367,0

CF
K 464,6

CA
K 428,3

CF
K 536,6

CA
K 405,7

T 102,2 T 74,1 T 208,5 T 123,0 T 163,3 T 134,5 i' 181,8 i' 131,7

Pinus silvestris L.

c  1^11.
T

323,7 413,8
95,6

293,4
92,5

120.1

460.2

348,3 369,5

157,5

101,1

447,0

104,2

Pinus nigra Am.
465,8 7

149,0 154,4

M Legenda: C = Pinus nigra Arn. B = Pinus silvestris L. N = Norcl, S = Su'd
O  A = Met : Amer.-njemadka — Am4ric.-allem. — Ariierik.-deutsche

F = Met: Francuska — Fran^aise — Franzosisch

K = Kolofonij — Colopliane — Kolofonium
T = Terpetinsko ulje — Essence de t£r4benthine — TerpentinOI
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Tabela broj 40 Pinus nigra Arn. CAF
Ukupni Cetverosezonski prinos balzama u g po 40 dm' ~ Rendement.
quadrisaisonier en r^sine (g par 40 dm') — Gesarat- Viersaison- Ertrag.

des Balsams in g per 40' dm*
Redukovan na 400 dana - Ramen6 i 400 jours - Zuruckgefiihrt auf 400Tage.

F  A Totalni prinosi

akanzO
ivoriS

mazlab
mazlaB itsiC
mazlab
akanzO
ivoriS

mazlab
I ..mazlaB itsiC
mazlab
akanzO
ivoriS

mazlab
mazlaB itsiC
mazlab

CFN
2607,4
2589,1
8,8052 CAN
2003,5
1933,5
7,3391 CP—-—

CPS
2628,4
2607,4
2544,8 CAS
2004,7
1996,7
8,6491 CA  "1
 

-
CP

2669,6
2650,9
2576,7 CA
2003,5
1995,5
1941,6 C

 |6,89222287,12223,1

Prosjecni sezonski prinos balzama u g po 1 dm-— Rendement saisonier
moyen en resine en g par 1 dm* — Durchschnitts — Saisohertrag des Bal

sams in g per 10 dm*
Redukovan na 100 dana - Ramene k 100 jours - Zuruckgefiihrt auflOOTage-

CPN 651,9 647^3 627,2 CAN 500,9 498,4 483,4 CP —
— —

CPS 657,1 651,8 636,2 CAS 501,2 499,2 486,7 CA — — —

CP 667,4 662,7 644,1 CA 500,9 498,9 485,4 C 754,7 571,8 555,8

Tabela broj 41' Pinus sllvestris L. BAP"
Ukupni cetverosezonski prinos balzama u g po 40 dm* — Rendement
quadrisajsonier en rdsine (g par 40 dm') - Qesamt- Viersaison- Ertrag

des Balsams in g per 40 dm'
Redukovan na 400 dana - Ramene k 400 jours-Zuruckgefiihrt auf 400 Tage-
BFN 1936,2 1920,7 1857,3BAN 2034,0 2021,8 1951,0 BP — —

—

BPS 2067,1 2046,4 1989,1 HAS 1867,8 1858,5 1793,5 BA — —

BP 2002,3 1984,3 1922,8 BA 1948,7 1937,0 1869,2 B 1.955,4 1,941,7 1.877,6

ProsjeCni sezonski prinos balzama u g po 1 dm* — Rendement saisonier
moyen en r6sine (g par 1 dm*) — Durchschnittlicher Saisonertrag
des Balsams in g per 10 dm* — Redukovan na 100 dana — Ramen6 k lOU

jours-Zuruckgefiihrt auf 100 Tage
BFN 484,1 480,2 464,4 BAN 508,5 505,4 487,7 BP — —

BPS 516,8 511,6 497,3 BAS 466,9 464,6 448,3 BA — — —

BP 500,6 496,1 480,7 BA .487,2 484,3 467j3 B 488,8 485,4 469,4

Legenda: B-= Pinus silvestris L., N = Nord, S = Sud
A = Met: Amer.-njemacka — Am^r.-allemande — Amer.-deutsche-
F.= Met: Francuska -— Fran^aise — Franzosisch
Balzam = Resine — Balsam (sirovi — brute — roh; cisti—
pure — rein)
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Tabela br. 42 Balzam — R^sine — Balsam Pinus nJgra Arn. CAP
Pinus silvestris L. BAF

Minima i maksima Cetverosezonsklh srednjaka — Minima et maxima des
moyennes quadrisaisonnieres — Minima und Maxima der Viersaison-

Durchschnitte

 tsrV
arob

 '
ecnessE

tranrefeiK
adoteM

ajneraioms
 edohteM

ud egammeg
-sgnuzraH
edohtem

Kiseiinski br. 
(K. 
br. 
d
) Indice 
d'

acide Saurezahl

Saponifikacioni broj 
(
S
 

br. 
).v Indice 

de 
saponi-

fication Verseifungszahl

Eterni 
broj 
(E. 
br.)

Indice 
d' rehte

Aetherzahl

Pinus

argin Arn.

F109,8-113,6
3,711—7,311
3,5—4,8

A3,311—1,011
113,7-116,5
2,8-4,6

Pinus

silves. L
.

F119,9-127,4
123,4-131,4
3,1-4,1

A124,7-132,7
127,8-135,0
2,9-3,7

Tabela br. 43

Terpetinsko ulje — Essence de terebenthine — Terpentinol
Minima i maksima Cetverosezonskih srednjaka - Minima et maxima des
moyennes quadrisaisonnieres — Minima und Maxima der Viersaison-

Durchschnitte

tsrV
arob ecnessE
tranrefeiK

 adoteM
ajneraioms edohl^M

edohteM

Terpentinsko 
ulje

Pinenska 
frakcija
Kpl55-1630C

d
 

51
5
1 a
 
D [OID

5
1
n
 
D U

 .nepret
ujlu eksnenip

 ejickarf
%

d51
1
5
a
 
Df 
1
 

5 [̂a\D
5
1
n
 
D

Pinus

nigra

Arn.

F0,8659-
9768,0

°3.83—
d
o

°4,93-

°2,44—
d
o

°6,54-

1,4705-

1,4711

84,2 — 88,2
0,863?-

9368,0

°4,63-
d
o

 —
38,9°

°2,24—
d
o

°1,54-

 8864,1—
1,4690

A0,8862 — 9768,0

°3,14—
d
o

°9,24-

°1,74-
d
o

°6,94—

1,4710— '8174,1
84.7—

86,7
0,8626-

0,8630

 -
°0.04 d

o
°2,14-

o 
o

1 
1

1,4688-

5964,1

Pinus

silve

stris

L
.

F0,8583—

9968,0

+38° 
do

°1,1-

+4.4°
d
o

 —°2,1

1,4724—

6374,1

83,5-
87,9

0,8658-

0768,0
+0,4°do

 +
3,9°

+0,6 
do

°5,4+

1,4716-

2274,1

A 1968,0-

3078,0

°2,3-
d
o

°5,8-

 —
3.6°

d
o

°8,9—

1,4735-
2474,1

82,9-

84,6

0,8647-
0,8671

 —0,3°
d
o

°5,9-

°3,0—
d
o

°9,01-

1,4710 —

1,4721

Legenda: d|5= gustoca (kod iS^C s obzirom na gustocu vode od 15®C)
Densite — Dichte
ai^ = rotacija ravnine polarizovanog svjetia— Rotation-Drehung
[a] 15 -= specificna rotacija — Pouvoir rotatoire— Spezifisches

Drehungsvermdge'n
ni5 = indeks ioma — Indice de refraction — Brechungsindex

F-=Met: Francuska — Frangaise — Franzosische
A = Met: amer.-njemacka — Amcr.-allemande — Ame'r.-deutsclie



Tabcia broj 44 Kolofonij — Colophane -- Kolofonium Pinus nigra Arn. CAP
Pinus silvestris BAF

Minima i maksima eetverosezonskih srednjaka — Minima et maxima des moyennes quadrisaisonniferes. — Minima und
Maxima der Viersaisons-Durchschnitte

 tsrV
arob ecnessE

.lranrefelK
adoleM

edohleM
K
.
 

br. 
d S
.
 

br. 
VE.
 

br.

Supstance, 
koje

ne 
saponiflciroju

Malieres 
non-

seponiflcanles

Das 
Unverself'

bare

d
 

51

 n
^5 "
 

D

2=c
 2=c■

Tacka 
smek-

sanja Point 
d
e
 

raolli-
fJcotion ErwelchungS-

lknup c°

 indoJ
 jorb-is  ilsoi
ejob  ecidnI
edutas noitar  eiD

-dojbraF  thaz
jZF

 suniP
argin

.nrA

F151,4-154,9
5,161-0,751
4,7-7,3
11,5-12,7
1,069-1,071
 4
1.16°-

°52,1+
+57,9°-

 +
62,3"

66,2"- 
"1,86
41-59

A150,5-156,1
158,5-161,9
4,9-9,3
11,7 
5,21- 1,067 
860,1-

+1,22'^— +1,270
 +61,0'-

°7,36+
65,0°-67,9°22-41

suniP
-lis  sirtsev
.L F164,9 

0,861-170,5-171,3
2,6-6,1
4,5-6,1
1,073-1,075

+1,18"-- +1,23°
 °0,95+- 4-60,7°

 °5,37
75,1°52
 

27-

A167,6-170,2
172,5-173,8
2,8-4,9
4,6-6,2
1,071-1,073

4-1,24» -
+1,29°

+61,8° -
 +

64,0°
 °9,17
°6,57-36-62

Legenda; « t. u ^.1ViVA 111 iixV yi

Saurezahi durch direkte Pitration bestimmt
S.br. V = Saponifikacioni broj vruci — Indice de saponification — Verseifungszahl
E. br. = Eterni broj — Indice d'ether — Aetherzahl
di" .= Gustoca — Density — Dichte
15

a^^ Rotacija kod 15®C za zutu spektrainu iiniju zivine lampe — Rotation — Rotation
[a]^" •= SpecifiCna rotacija — Rotation specifique — Spezifisclie Drehung
C = Koncentracija — Concentration — Konzentration
F.= Met: Francuska — Frangaise — Franzdsisch
A = Met: amer.-njemadka — Amer.-allemande — Amer.-deutsche

directe —
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ANALIZA SIROVOG BALZAMA
%

1) Necistoca

Necistoca sirovoga balzama obiju vrsti smolarenih borova
sastoji iz iglica, drvenih strugotina, mrvica kore, a u manjoj
cesti iz mravi, kornjasa i drugih insekata. Anorganskih sup-
stanca (anorganske prasine, pijeska, zemlje) nijesmo nasli.
Rezultati istrazivanja procenta necistoce sadrzani su u tabelama
broj 3 do 30.

Kolicine necistoce kretale su se u ovim granicama:

1) U sirovom balzamu, bez obzira na vrstu bora, orijenta-
ciju rane i metodu smolarenja, a za vrijeme cetverogo-
disn jeg smolarenja krece se necistoca od 0*1—2'0%. Prema
tome se moze reci, da je sirovi balzam vrlo cist i da je sa-
kupljan vrlo pazljivo. U Francuskoj se prosjecna necistoca si-
rovog balzama racuna sa 2%. Razlog malenome stepenu neci
stoce nasega balzama u tome je sto smo prilikom obnavljanja
rane pokrivali posudu za hvatanje smole.

2) Uzmemo li u obzir vrst bora i uporedimo li g o d i s n j e
srednjake necistode, bpz obzira na metodu smolarenja i
orijentaciju rane, dobijamo ovu sliku:

Crni bor:

Godina smolarenja: 1929 1930 1931 1932
Necistoca %: 0'3 07 0*6 0*7

Bijeli bor:
Necistoca %: . 0*3 *" 0*8 1*0 0*9

Dakle, necistoca za pojedine godine smolarenja krece se
kod obiju vrsti bora u istim granicama. U tome nema razlike
izmedu crnog i bijelog bora.

3) Uzmimo sada u obzir metodu smolarenja a bez
obzira na orijentaciju rane i uporedimo granice u kojima su
se kretali godisnji srednjaci necistoce:

Crni bor: Bijeli bor:
F . . . 0*3—1*0% F . . . 0*2—1*3%
A . . . 0*2—0*6% A . . . 0*2—1*0%

Kolicina necistoce zavisi od metode smolarenja'. F r a n-
cuska metoda daje necistiji balzam odame-
ricko-njemacke.

4) Uporedimo sada granicu godisnjih srednja-
k a s obzirom na vrst bora, metodu smolarenja i orijentaciju
rane.

Crni bor: Bijeli bor:
CFN 0*3—0*9% BFN 0*2—1*2%
CPS 0*4—1*0% BFS 0*4—1*3%
CAN 0*2—0*6% BAN 0*2—1*0%
CAS 0*2-0*6% 0*3—0*8%
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S obzirom na orijentaciju rane nema razlike ni kod
bijelog ni kod crnog bora, ni izmedu francuske*i americko-
njemacke metode smoiarenja.

5) Uzmimo sada u obzir pojedinasabiranjai upo-
redimo granice, u kojima se kretala kolicina necistoce u
sirovom balzamu, s obzirom na vrst bora, metodu smoiarenja
i orijentaciju rane.

Crni bor: Bijeli bor:
CFN 0*1—2*2% BFN 0*1—2'1%
CFS 0*1—3'1% BFS 0*2—2*3%

•  ' CAN '0*1—1*0% BAN 0*1—1*6%

CAS 0*1—0'9% BAS 0*1—1*4%
Nema razlike u granicama, u kojima se krecu koli-

cine necistoce u sirovom balzamu, kod pojedinih sabiranja
s obzirom na orijentaciju rane ni po vrsti bora ni po metodi
"smoiarenja. (Maksimalna granica 3*1% necistoce kod CFS je
jedini ekstremno visoki slucaj kod crnog bora!)

2) y 0 d a

Iz tabela 1 do 30 i grafikona,! do V, koji prikazuju kre-
tanje vode u balzamu, vidimo da nasi balzami sadrze u dosta
slucajeva ekstremno male kolicine vode. Francuski primorski
bor (Pinus maritima) daje balzam sa daleko vise vode (8—10%),
dok nasi pokazuju daleko manje srednje vrijednosti. Srednje
su vrijednosti vode u balzamu crnoga bora iz Austrije 3—4%
ukljucivo s gorkim supstancama i bojaraa, kako to navodi
Bottle rU). Ali uz to nasi borovi daju balzam u dosta sluca
jeva s ekstremno malo vode. P a 1 a z z o^2) nasao je u balzamu
istarskih borova tek tragove vode a kolofonija u njemu oko
75%. Razlog je tome u narocitim klimskim prilikama Krsa i
plitkom tlu n& kamenoj i propusnoj podlozi. Srednje su
kolicine vode u balzamu ill bolje da kazemo najbrojniji
su slucajevi i za bijeli i za crni bor u nas 2—5% vode.

Ako updredimo kretanje vode u balzamu crnog i bijelog
bora za pojedina sabiranja i pojedine godine smoiarenja (vidi
tabele broj 3 do 24 i grafikon broj 11 do V) moce cemo kon-
statovati, da postoji izmedu crnog i bijelog bora nemalo puni
•paralelizam" kretanja vode u balzamu. Razlika je samo gra-
dualna u tome smislu, da bijeli bor sadrzi nesto vise vode nego
crni. U godini 1932 ta je razlika minimalna. Oba bora daju
•balzam gotovo sa istom kolieinom vode. Maksim.alna je razlika
u najkisnijoj godini (1930) kod VII sabiranja (3%).

Sadrzaj vode u balzamu obiju vrsti bora potjece, s jedne
strane, od vlage koju je iz tla pocrplo korijenje stabla (fizi-

M." Bottler, Harze u. Harzindustrie, str. 38, II. izd., 1924.
^-) F. C. Palazzo, Le trementine itallane, str. 17, 1924.
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■Graf. 1 (Tab. A2, B3 do 16) Uporedenje oborina i vod.e u
b a 1 z a m u — Comparaison entre les precipitations et I'eau en resine
— Vergleich der Niederschlage mit dem Wassergehalt des Balsams

Legenda: I—VII = Sabiranja — Amasses — Sammlungen

oloska voda), s druge strane, od kisnice, koja je ovlazivala
otvorenu ranu na stablu, mijesala se sa balzamom i curila Za
jedno s njime u posudicu za sabiranje (padalinska voda).

Uporedimo sada vrijednosti za vodu otvorenih rana i rana
•otvorenih navrtavanjem.

Voda u balzamu (u %)

'Iz otvorenih rana
Iz zatvorenih boca

Iz otvorenih rana
.Iz zatvorenih boca

Crni bor:

1929
27

Bijeli bor:
27
27

1930
3-5
1*9

4'6
r9

1931
2*3

tragovi

3-1
2*0

1932
2*4
07

27

0'9

Odavde vidimo da balzam iz zatvorenih
/boca sadrzi malo ili nista (tragove) vo,de.
Naprotiv balzam iz otvorenih rana sadrzi

,znatne koliCine vpde. Primjecujemo da se sabiranje
u zatvorenim ..bocama vrsilo navrtavanjem tek triju stabala,
'dakle ovi su brojevi pod jakirh utjecajem individualnih osobina
.smolarenih stabala.

S druge strane ne smijemo smetnuti s uma, da je navrta-
-vanje i narocita metoda smolarenja, dakle je reakcija" smola-
Tenog debia driikcija nego li pri ranjavanju francuskom i ame-
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"ricko-njemackom metodom. Sabrana su u torn pogledu isku-
stva u Madzarskoj i Njemackpj (Austerweil-Roth, Wislicenus)^
koja govore za to da se navrtavanjem cijedi najvise fizioloski
balzam. Moze se pretpostaviti, da ranjaivanje kambija.te utjecaj
svjetla, vlage'i kisika iz uzduha, na otvorenim ranama moraja
imati znatan utjecaj na podrazaj debla a s tim u vezi i na
stvaranje patoloskog balzama. Pri zatvorenim ranama ti utje-
caji ili- otpadaju ili su svedeni na manju mjeru..

Kretanje meteoroloskih elemenata (kise i
naoblake) i kretanje vode u tehnickom balzama
po pojedinim sabiranjima a narocito po godisnjim srednjacima,
pokazuje p u n i p a r a 1 i t e t. (Vidi grafikon broj I). Dakle^
nema o tom sumnje da su vanjski utjecaji direktno utjecali na.
sadrzaj vode u, balzamu dobijenom iz otvorenih rana. Da li
postoji puni paralelitet izmedu meteoroloskih elemenata i ko-
Heine vode u nativnom balzamu (protorezinu) ne mo-
,zemo na osnovi ovih istrazivanja zakljuciti. Dopiistamo, da se.
sa vecom kolicinom oborinske vode uvecava njena cirkulacija
u stablu, all voda je mogia nastajati u balzamu sekundarno i
cisto kemijskim putem, procesima usmoljavanja (oksidacije)
terpentinskog ulja.

Disperzija vode u balzamu (vidi tabele broj 1 i 2)-
pokazuje u kojim se granicama kretala voda u balzamu dakle
daje karakteristiku toga kretanja.

Promotrimo disperziju vode u balzamu samo s obzirom na.
vrst bora a bez obzira na metodu smolarenja i orijentacija
rane. U tu svrhu kumulirali smo procentualne kolicine vode a
balzamu u tri skupine.

1) Broj slucajeva. s ekstremno malo vode od O'l—2"0%.
2) Broj sluCajeva sa srednjom kolicinom vode od 2*1—6*0%
3) Broj slucajeva s ekstremno velikom kolicinom vode od

6'l_l0-0%.

Brojevi slucajeva u recenim granicama izrazeni su u pro-
centima.

1) Iz recenih fabela vidimo prije svega, da je bez obzira.
na vrst bora, na metodu smolarenja i na orijentaciju rane,
procentualno najvise slucajeva sa srednjom
kolicinom vode (izmedu 2*1—6*0%). -Odnos izmeda
crnog i bijelog bora je C :B = 66*5:70*3%, dakle skoro
C:B = rO:ri. Iza najbrojnijih slucajeva sa srednjom koli
cinom vode slijede oni s ekstremno malo vode, C : B = 29*7 :
22*6. Najmanje po pVocentu broja slucajeva ima onih s ekstre
mno mnogo vode. Relacija je ovdje C:B = 3'8:7*1 ili skoro-
C :B = 1 :'r9.

Postoje, kako iz ovih razmatranja vidimo, razlike u sadr-
zaju vode u balzamu izmedu crnog i bijelog bora. Ta je razlika
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malena (3% ili 1 :1'l) u najbrojnijim slucajevima sa srednjom
kolicinom vode. Jaca razlika izbija kod' procenata slucajeva
s ekstremno malim kolicinama vode,. ona iznasa (7'0% ili
Crni bor pokazuje veci procenat tih slucajeva nego bijeli.
Obrnuta je relacija kod procenta slucajeva s ekstremno mnogo
vode. Bijeli bor pokazuje gotovo dvostruko vise slucajeva nego
crni bor, uprkos toga, sto je procentualna diferencija B — C =
samo 3'3%, ali je zato B : C = 1*9 :1.

Uprkos toga sto oba bora potjecu iz iste sumske sastojine
i sto zive pod istim klimatskim prilikama, na istome stanistu
i pod utjecajem istih meteoroloskih faktora, razlika i z-
medu obijuvrsta bora izbija u ekstremima
sadrzane vode. Naprotiv, u srednjim kolicinama vode,
dakle u najbrojnije zastupanim slucajevima,.
oba su bora skoro jednaka.

I ako su navedeni brojevi i relacije izrazaj dviju metoda
smolarenja, naslucujemo na osnovu prikazanih rezultata, da.
postoje neke specijalno uslovljene razlika izmedu crnog i bije-
log bora s obzirom na kolicinu sadrzane vode.

2) Promotrimo sada kako je utjecala metoda smola
renja na kretanje vode u balzamu bez obzira na ori-

■ jentaciju rane.
I)F'rancuska metoda. S obzirom na srednje koli-

cine vode (vidi odnosnu tabelu) nema bitne razlike izmedu obija
vrsti bora CF : BF = 67'8 : 65'2% .ili 1*04:1. Ekstremno male

-kolicine vode odnose se CF : BF = 30"4 : 26*7 ili 1*1 : 1, dakle
je relacija nesto veca. Ekstremno velike kolicine vode odnose

• se CF :BF ~ 1*8 : 8*'l ili C : B = 1 : 4*5. Ovdje je obrnuta rela
cija: bijeli bor pokazuje daleko veci procenat slucajeva nego-
crni bor.

II) Americko-njemaCka metoda. Postoji znatna
razlika izmedu crnog i bijelog bora u srednjim kolicinama
vode. Procentuaini odnos broja slucajeva CA : BA = 65*3 : 75*4
ili skoro kao 1 : 1*2 (razlika je 10*1%). Isto tako postoji razlika
i kod ekstremno malih kolicina vode CA : BA = 28*9 :18*4 ili
kao 1*6 : 1. Koeficijent je, kako vidimo, jos veci nego kod
srednjih kolicina vode samo je obrnut. Crni bor pokazuje veci
procentualitet tih slucajeva nego bijeli. Ekstremno velike koli
cine vode javljaju se kod obe vrsti bora podjednako; relacija
iznosi C ; B = 5*8 : 6*2 ili skoro kao 1 :1.'

Mi bismo ocekivali, da ce procenat slucajeva s ekstremno
malo i mnogo vode biti veci kod americkornjemacke metode
a manji kod francuske, jer je rana po americko-njemackoj
metodi dva puta'po povrsini veca nego li rana po francuskoj
metodi smolarenja. Rezultati nam pokazuju bas obrnutu sliku.

Crni bor: F : A = 30*4 : 28*9. Bijeli bor: F : A = 26*7 :18*4.
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Za obe vrsti bora procehat slucajeva sa ekstremno male
vode veci je kod francuske a manji kod americko-njemaCke
metode. I ta bi konstatacija govorila u prilog naSem nasluci-
vanju, da oba bora nejednako reagiraju na produkciju vode
u balzamu a te se razlike ocituju i u metodi smolarenja. Sred-
nje su kolicine vode u balzamu kod francuske metode smolare
nja za obe vrsti bora skoro podjednake, naprotiv, kod ame-
ricko-njemacke metode, bijeli bor sadrzi znatno vise vode,
(disperziona relacija BA : CA = 75*4 : 65*3 ili 1*2: 1*0). Za
ekstremno velike kolicine vode kod francuske metode disper
ziona Je relacija BF : CF — 8*1 : 1*8 ili 4*5 :1 (opei bijeli bor
daje vece kolicine vode), dok je kod americko-njemacke me
tode disperziona relacija za vodu za obe vrsti bora gotovo
podjednaka.

Bijeli bor, smolaren bilo po francuskoj bilo po njemackoj
metodi, sadrzi vece kolicine vode nego crni bor. Bijeli i crni
bor razlicno se vladaju s obzirbm na metodu smolarenja. Fran-
cuska metoda daje balzam sa manje a americko-njemacka bal-
zam sa- vise vode. I godiSnji srednjaci pokazuju tu razliku,
samo je ona neznatna. Po metodi smolarenja za crni bor nad-
maSuje francuska metoda u prve dvije godine smolarenja (1929
i 1930) americko-njemacku, dok u slijedece dvije godine smola
renja americko-njemacka metoda vrlo neznatno nadmasuje
francusku. To se vidi i iz godisnjih srednjaka. Razlike u koli-
cini vode daleko su znatnije po vrsti bora nego po metodi
smolarenja unutar pojedine vrsti bora.

Interesantno je da su u najhladnijoj i najvlaznijoj godini
-smolarenja (1930) kod triju sabiranja od sveukupnih 7 u toj
godini i kod crnbg i kod bijelog bora znatnije razlike u korist
"francuske rrietode smolarenja.

3) Promotrimo sada kako je utjecala orijentacija
r a n e na deblu. Rascinimo najprije pitanje, da li je kod obiju
vrsti bora taj utjecaj istoga smisla, a isto tako s obzirom na
metodu smolarenja.

a) Za obe vrsli bora i za obe metode smolarenja broj slu
cajeva (u%)saekstremnomaro vod e-veci je kod rana
S-ekspozicije nego N-ekspozicije. Veca je razlika kod crnoga
's manja kod bijeloga bora, za obe metode smolarenja.

Francuska metoda Amer.-njem. metoda
Crni bor: " N : S = 14*8 : 45*9 N : S = 19*2 : 38*5

(N:S= 1*0: ''*1) (N : S = 1*0: 2*0)
Bijeli bor: N : S = 20*0 : 3^'' N : S = IB'O : 20*8

(N:S= rO: ■ "1 (N':S— 1*0: 1*3)
Veca je razlika, za istu vrst b kod francuske metode

smolarenja nego kod americko-njc a'ke. S-ekspozicije daju
"veci procenat slucajeva s ekstremn'' malo vode u balzamu. To
je i ra'zumljivo s obzirom na jacu isolaciju, jace zagrijavanje
:a po tome i zivjju evaporaciju vode. Za obe; vrsti bora proce-
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ro)
70*8

ro)

nat slucajeva s ekstremno malo vode, zavisan je od metode
smolarenja. Francuska metoda, unatoc toga da je rana po po-
vrsini za polovinu maTija, daje u procentualno vise slucajeva
balzam s ekstremno malo vode nego americko-njemacka me
toda. ciie su rane povrsinom dva puta vece. Srednjaci, bez ob-
zira na orijentaciju rane, odnose se CF : CA = 30 4 : 28 9 ih
skoro kao Fl : 1, a BF :BA = 267 :18-4 ill kao
bijeloga bora ta je relacija izrazitija. Upidtos povoljnijih tizic-
kih uvjeta za evaporaciju vode (velicina povrsine rane, ne
oblik) americko-njemacka metoda daje balzam sa vise vode
nego francuska.

b)Za$rednje kolicine vodeu balzamu (izmedu
2,1—6.0% vidimo, za obe vrsti bora i za obe metode smolare-
nja, da N-ekspozicije daje balzam u procentualno vise slucajeva
nego S-ekspozicije.

Francuska metoda Amer.-njem. metoda

Crni bor: N : S = 81*4 : 54*2 N : S = 76 8 : 53 8
(N:S= > '0 (N:S= 1*4

Biieli bor: N : S = 72*0 : 58*3 N : S = 80*0
(N:S= 1*2: 1*0) (N : S = 1*1 :

Disperzione relacije unutar iste vrste bora za obe su me
tode smolarenja gotovo jednake. Crni bor ipak daje sa rana
N-ekspozicije, za istu metodu smolarenja, u procentualno vise,
slucajeva balzam sa srednjom kolicinom vode nego bijeli. Bez
•obzira na ekspoziciju rane vidi se razlika po metodici smolare--
nja. Dok je relacija izmedu CF ; BE = 67*8 :65*2 malena i u
"orilog crnog bora, ova je daleko znatnija izmedu CA : BA =
65*3 :75*4. Znaci, kod americko-njemacke metode daje bijeli
,"bor znatniji procenat slucajeva sa srednjom. kolicinom vode
nego crni bor. Kod njega dolaze jace do izrazaja unutrasnji
faktori nego kod crnoga bora.

c) Sto se tice slucajeva s najvecom kolicinom
-vode u balzamu ne vidimo nikakove pravilnosti u kretanju
vode u balzamu, ni po vrsti bora, ni po qietodi smolarenja, ni
s obzirom na orijentaciju rane. Tu su vanjski utjecaji jako
modificirali sadrzaj vode u balzamu. Dok su razlike izmedu
crnog i bijelog bora u tome kod francuske metode vrlo velike
CF : BF = 1*8 : 8*1, tih razlika kao da i nema kod americko-
njemacke metode CA : BA = 5.8 : 6.2. Isto tako nema pravil-
Tiosti s obzirom na ekspoziciju rane.

Opca slika vode u balzamu, kako se ona ukazuje
na osnovu podataka donesenih u tabelama 3 do 10, ova je
1) Voda se krece u sirokoi amplitudi od 0*2 do 9*6%.
2) Naj-cesce su kolicine od 2*1 do 6% (66*5 do 70*3% sviju slu

cajeva).
-j) Cetverosezonski prosjeci vode — bez obzira na metodli

smolarenja i ekspoziciju rane — iznose za crni bor 2*8%, za
bijeli bor 3*3%
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4) N-kare daju balzam sa vecom kolicinom vode nego S-kare.
Za crni bor N : S = 3'1 : 2*5 (%); za bijeli bor N : S = 3*4;
3*2 (%). Ove su razlike izrazitije za crni bor.

5) S obzirom na metodu smolarenja razlike su minimalne. Za
Crni bor F : A = 2*8 : 2*7 (%); za bijeli bor F : A = 3.1 : 3*5
%

6) Postoji potpuni paralelizam izmedu kolicine vode u balza-
mu i kolicine oborinske vlage. Karakteristicne su depresije
odnosno minima koja je javljaju svake sezone u V sabira-
nju.

3)Sastay balzama

a) Opca slika
Ako promotrimo tabele broj 3 do 41, koje prikazuju sastav

sirovog balzama, balzama i cistog balzama te grafikone broj
n do XV, koji prikazuju kretanje terpentinskog ulja u balzamu
i cistom balzamu bijelog i crnog bora u toku cetverogodisnjeg
sukcesivnog smolarenja, dobijamo ovu opcu sliku o sastavu
balzama.

1) Bez obzira na vrst bora, metodu smolarenja i ekspozi-
ciju rane na stablu sastav se balzama mijenjaiod
sabiranja do sabiranja kaoi od godine do
g o d i n e, u kojima su izvrseni pokusi smolarenja.

Postoji u tome pogledu za obe vrsti bora jedna opca i za-
jednicka karakteristicna crta, a ta je tendencija uveca-
vanja procentualnog sadrzaja terpentin
skog ulja od I sabiranja VI odnosno VII
(p o s 1 i j e d n j e m).

2) Sastav balzama zavisi, kod obiju vrsti bora, od metode
smolarenja. Francuski nacin smola-renja daje
procentualno vise terpentinskog ulja nego
americko-njemacki.

3) Procentualni sastav balzama obiju vrsti bora, bez obzi
ra .na metodu smolarenja-, zavisan je o ek.spoziciji
rane.

4) Sastav balzama zavisan je o vrsti bora. Crni bor da
je konzekventno za obe metode smolarenja
znatno veci procenat terpentinskog ulja
nego bijeli bor.

5) Sastav balzama zavisan je od utjecaja klime
(temperature, relativne vlage uzduha, naoblake, kise, vjetrova,
insolacije)."Narocito sa porastom relativne vlage raste procen
tualno ucesce terpentinskog ulja u balzamu.

6) Produkcija balzama ne poklapa se s njegovim sastavom.
To ce red, najvece apsolutne tezine producira-
•nog balzama ne daju i najvece procentua-lne
kolicine terpentinskog ulja i obrnuto.
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:  Sada cemo raspraviti detMj ovih opcih eksperimentalnih-
kpnstatacija, do kojih smo dpsli, s jedne strane, radovima u te- <
renu (Ugrenovic) a; s druge strane, kemijskbm analizom bal-
zama. Uzecemo pri tome u obzir sve faktore, koji utjecu na
produkciju balzama i na njegov kemijski sastav, ukoli'kp nam
to bude moguce s obzirom na postavljeni problem.

b) Dlskusija
Ad 1) Obe vrsti bora i obe metode smolarenja daju u

prvom sabiranju balzam s najmanje terpentinskog ulja. Otuda
procenat balzama raste prema drugom ponekad i trecem sabi
ranju. (Vidi graf. broj VI i VII). Ta se slika mijenja ako se
mzmu u razmatrafije ekspozicije rane. (Vidi graf. br. II do V).

- Kod crnog bora javlja se otstupanje od te opce pojave kod
americko-njemacke metode smolarenja kod rana N—i S-eks-
pozicije. (Graf. II) Kod francuske metode sniolarenja javlja ^e
malo otstupanje samo u jednom slucaju (S-ekspozicije u godi-
ni 1932). (Graf. III). ' .

Kod bijeloga bora otstupanja su manja. Ona se jaVlj'ajU
vise kod americko-njemacke nego kod francuske metode smo
larenja. (Graf. IV i V).

Otstupanja od navedene opce pojave prikazuje nam slije-
deca tabela, u kojoj su prikazane razlike izmedu I i II sabi-
ranja.

I Pinus nigra Arn.:.
Metoda smolarenjatv. •: -vi

Frahcuska'' Americko-njemacka
N  • ' -'S ' '•? 'N S

diferencija^ - diferencija%
Godina ■  - .

1929 + 1-2 + 2*0- — 0^4 — 0*4

1930 2*2 • + 1*0 ' —.— — 0*2

1931 + 0*9 + 0*3 — 3*0 • — 0*2

1932 3*1 — 0*7 •  2:3 — 0*3

•Godina

1929

1930
1931

1932

II Pinus silvestris L,
Metoda smolarenja

Francuska Americko-njemacka
N  ' S N S

diferencija ̂  diferencija %

+ 2'5 + n + rs
+ re • — + 2*6
-1- 3*2 + 5-5 — 1*5

1'6 — 0*8 — 0*3

Iz ove tabele vidimo, da je procentualna diferencija u ve-
•ani slucajeva pozitivna. Otstupanja od te opce pojave javljaju
56 najvise kod americko-njemacke metode smolarenja a naro-

+ 27

+ 0*2
— 2'8
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Graf. II (Tab. 3, 4) S a s t a v b a I zia m a — Composition de la restne —
Zusammensetzung des Balsams

Legenda: Ter = Terpentinsko ulje — Essence de t^rebenthine — Terpen-
tinol, C = Pinus nigra Am., S = Sud, N.= Nord, A= Met; Amer.-
njemacka — Americano-allemande — Amerik.-deutsche, I—^VII-=Sa-
biranja — Amasses — Sammlungen

cito kod S-ekspozicija rane crnoga bora. Ako uzmemo u obzir-
jos i tacnost metodike kemijsko-analitickog rada, moramo-
zakljuciti, da negativne diferencije padaju u dosta slucajeva
unutar analiticke pogreske.

Dakle, uglavnom se moze red, procenat terpentinskog ulja
u I sabiranju za obje vrsti bora, bez obzira na metodu smola--
renja i ekspoziciju rane, manji je nego u II sabiranju. Razlog:
je toj. pojavi u tome, sto prvim ranjavanjem iscuri iz smole-
nica normalna (fizioloska) smola. Njoj se moze da pridruzi
patoloska smola tek kao posljedica- znatnijeg ranjavanja sta-
bla, dakle izvjesno vrijeme po prvome zarezivanju stabla. Fi
zioloska smola drugoga je kemijskoga sastava nego patoloska;-
ona sadrzi manje terpentinskoga ulja. To je uostalom poznata.
cinjenica.

U americkoj industriji^s) smole upotrebljaiva se za dobijanje
terpentinskog ulja smola zivih stabala (gum spirits of turpen--
tine) ill panjevi posjecenih borovih stabala (wood turpentine).
Kolofonij iz drveta (wood rosin) razlikuje se od kolofonija.
dobijenogdz balzama (gum rosin). U tu svrhu ne upotreblja-
vaju se panjevi svjeze posjecenih borova, ve6 panjevi koji sil

^3) Tschirch-Stock, Die Harze 11, 2 dio, 1935.
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Graf. Ill (Tab. 5, 6) Sastav balzama — Composition de la resine
—Zusammensetzung des Balsams

Legenda: Ter = Terpentinsko ulje — Essence de terebenthine — Ter-
pentinbl, B = fPinus silvestris L., S = Sud, N — Nord, F — Fran-
cuska — Fran^aise — Franzosische, I—VII — Sabiranja — Amasses
Sammlungen

prelezali u zemlji neko 10 godina.'To se radi ,da bi se dalo
vremena i prilike da se u zivim panjevima stvori sto vise pato-
loskog balzama dakle sto vise terpentinskog ulja.

Po Austerweil-Roth-ui4) deblovina i panjevima crnog i bi-
jelog bora sadrze ove procente terpentinskog ulja i kolofo-
jiija. Crni bor: terpentinsko ulje I'D—2*25%, kolofonij 8 0 do
13*0%. Bijeli bor: terpentinsko ulje 0*75—1*75%, kolofonij
4*0—7*0%. To odgovara ovoj relaciji. Za crni bor: terpentin
sko ulje in—17*3%, kolofonij 82*7-89*9%; za bijeli bor:
terpentinsko ulje 16*0-—20*0%, kolofonij 80*0—84*0%. Pri tome
valja uvaziti, da usitnjavanje drveta u masinama omogucuje
evaporaclju i oksidaciju sastavnih dijelova fizioloskog balza
ma, kako to i spomenuti autori navode, koji mijenjaju sastav
toga balzama. Znaci, ovako dobijeni balzam nije ni po svom
kvantitativnom sastavu ni po svom kemizmu identican sa na-
tivnim balzamom, dobijenim smolarenjem zivih stabala.

Promotrimo sada kako se mijenja sastav balzama od sa
biranja do sabiranja i od godine do godine. (Grafikon VI i VII).

") Austerweil-Roth, Gewinnung und Verarbeitung von Harz und
Harzprodukten, str. 131, 1917.



160

2S

24

23

Jtf

iO

v.

7

6

s:

4

5

2

J

O

... L  :

. — TiS

—--

\ 's.

Js
\ 4 / 1 ! 4'7

/ s'1 4
/

/, /
/

7 \ //
r

T
1

)
t

1 i i
r

\f /
1

0 /
1
1 £ /
'7 —\r }\

\ \ / /■ , 1

\ ✓ /\
i
-A>■ \

\ \
Sv
/

/
/ \ j \

\ > ' \ f / 47^
\ / / //

1 \ / J.

I i iiniainiErssifflii i in i mmi EmiEYHai
1919 7930 1937 7931

Graf. IV (Tab. 7, 8) Sastav balzama — Composition de la reoine
— Zusammensetzung des Balsams

Legenda; Ter = Terpentinsko ulje — Essence de terebenthine — Ter-
pentinol, B = Pinus silvestris L., S = Sud, N-=Nord, A = Met:
Amer.-njemacka — Americano-allemande — Amerik.-deutsche, I—^VII
= Sabiranja — Amasses — Sammlungen

U godini 1929, za koju imamo najmanje pouzdanih rezul-
tata, dobicemo nepotpunu sliku. Naprotiv, daljnje nam godine
daju potpuniju sliku.

Iz grafikona (br. VI 1 VII) vidimo ovo: l)u svakoj se-
zoni mijenja se sastav balzama od sa-biranja
do sabiranja; 2) u I sabiranju, bez razlike vrsti
bor.a, procenat terpentinskoguljaje najma-
nji; 3) ocita je tendencija uvecavanja procen-
ta terpentinskog ulja u balzamu od I ka posli-
jednjem sabiranju. Odnosne krivulje pokazuju izrazitu
ascendentnost; 4) ascendentne krivulje terpentin
skog ulja pokazuju za obe vrsti bora izvjesnu
kongruentnost .za pojedine sezone. Postoje
razlike samp u-p o j e d i n o s t i m a krivulje; 5) k o n-
gruentnost krivulja ^— i za crni i za bijeli bor — veca je za
francusku nego za americko-njemacku metodu.

Najvecu kongruentnost pokazuju krivulje u 11 godini smo-
larenja (1930), III godini (1931) te IV godini (1932). Naprotiv
u I godini smolarenja (1929) kongruentnost je najmanja. Ova
kongruentnost krivulja znaSi da su faktori, koji uvjetuju stva-
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:ranjp i izgradnju terpentinskog ulja. za obje vrsti bora kyali-
tativno isti, razlika je same u intenzitetu toga stvaranja i iz-
Sradnje.

Pri odgovoru na pitanje da li, ukoliko f za§to postoji kon-
•gruentnost tih krivulja bar u glavnim crtama, valja drzati
na limu ovo.

Bilo je vrlo tesko dobiti savrseno srednji uzorak, sto bl
■ga svaki od-analizovanih uzoraka trebao stvarno da pretstaiv-
'Ija. Svaki uzorak zapravo je sredina iz uzoraka sa stabla iz
«astojine sa potstojnom etazom i sastojine bez te etaze. Ako
se pored toga uvazi, da ima i rezultata manje analiticke tacno-
•sti, lako.je razumjeti da krivulje nece pokazivati u svim deta-
"Ijima isti tok.

Procesi, koji utjecu na produkciju smolnih supstanca u
"biljci, jesu fizioloske i patoloske prirode. Fizioloski su procesi
intenzitet asimilacije, intenzitet provodenja tranzitornih asi-
milata u rezinogeni sloj smolenica (shizogenih intercelulara)
odnosno intenzitet supstancijalne izmjene ugljohidrata na
xDsnovu gradevnu jedinicu terpena i rezinokiseline izopreri
(Cg Hg) i intenzitet sinteze izoprena u recene smolne produkte.
Ukratko, intenzitet izgradivanja, smolnih supstpca u zivome
stablu zavisi od zivosti fizioloskih procesa uopce, narocito od
asimilatornog rada biljki. Ovaj je opet zavisan od vanjskih
"klimskih faktora, koncentracije CO2 u uzduhu i t. zv. plazmat-
skog faktora.

Zajedno i uporedo sa osnovnim fizioloskim procesima zi-
"vota vrsi vaznu ulogu i podfazaj zivoga stabla besprekidnin>
Tanjavanjem, .tacnije od vaznosti su poremecaji i promjene
sto ih izaziva ranjavanje u zivotu stabla i nacini kojima stablo
leaguje na te podrazaje. Nesumnjivo je da mehanicko ranjav^
nje izaziva stvaranje novih patoloskih smolenica te stvaranje
1 curenje patoloske smole. U rezinogenom sloju (Tschirch)
•smolenica vrsi se sinteza smolnih supstanca iz izoprena. Na-
•staje s jedne strane terpentinsko ulje (terpeni), a s druge.stra-
•ne, iz te iste gradevne jedinice ortjentira se kemijska sinteza
*u smislu stvaranja smolnih kiselina (kolofonija), dakle to su
'dva, zasebna procesa.

U prvom momentu ranjavanja debla curi iz presjecenih
•smolenica fizioloski balzam. Tome se pridruzuje novo stvoreni
patoloski balzam. Nauka ne poznaje zakonitosti stvaranja ni
"fizioloskog ni patoloskog balzama. Fizioloski balzam, nakon
sto se iscijedio iz presjecenih smolenica, moze da se stvara
"ponovo. Njemu se pridruzuje i stvaranje patoloskog balzama.
'To naknadno stvaranje fizioloskog a narocito patoloskog Jpal-
zama kod obiju vrsti bora po svojoj je intenzitet! razlicito.

^Crni bor, kako cemo izloziti nesto dalje,jace reaguje na me-
•CLASNIK ZA SUMSKE POKUSE i
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Graf. V (Tab. 9, 10) Sastav balzama — Composition de la resine
— Zusammensetzung des Balsams

Legenda: Ter = Terpentinsko ulje — Essence de terebenthine — Ter-
pentinol,. B = Pinus silvestris L., S — Sud, N — Nord, F — Met: Fran
cuska Frangaise — Franzosische, I—VII — Sabiranja — Amasses,

Sammlungen

hanicke- podrazaje nego bijeli bor. Crni bor producira daljnjim.'
mnjavanjem balzam sa vise terpentinskog ulja nego bijeli per.
Ta razUka u intenzitetu produkcije balzama u toku pojedinih
godina smolarenja, od jednog sabiranja do drugoga vazna je.
za nasa daljnja izlaganja.

Po sastav balzama odiucni su i cinioci, koji djeluju na:
smolu kad je ona vec iscurela iz stabla. Vodeci o tome racuna-
Tschirch razlikuje protorezin i teleutorezin. To ce reci smola
kakova je u momenta stvaranja u biljci i smolu kakova je pa
svome sastavu nakon sto se iz biljke iscijedila. Poznato je,
da se smolne supstance na uzduhu i svjetlu kemijski mijenjaju.,
(Ta promjena ne stisava se ni kod fosilnih smola). Ako drzima
u vidu tu njihovu osobinu, mora da nam bade jasno da! balzami,
sto smo ih dobili raznim metodama smolarenja, nijesu nativoL
balzami vec manje vise promijenjeni.

Promjene nativnoga balzama nastaju ne samo na^ putu sa.
ranjenog mjesta do posudice za sabiranje vec i prelezavanjent
u njoj samoj. U nasim istrazivanjima iscurela smola_ bila jfc
najduze izlozena utjecaju vremenskog faktora. Na nativni bal--
zam od narocitog su utjecaja klimatski faktorl. Promjene na-
stale utjecajem tih faktora fizicke su i kemijske prirode. ,Utje-
caj fizickih faktora (temperature, vlage uzduha i vjetra) uvje-



163

tovao je sad jacu sad slabiju evaporaciju hlapljivih sastojaka
balzama. Kemijski su djelovali ti faktori (insolacija, tempera-
tura, vlaga) na usmoljavanje terpentinskog ulja, njegovu ke-
mijsku pretvorbu u rezene, aldehide itd., te oksidaciju i izo-;
merizaciju ostalih smolnih sastojaka.

Kako su ti faktori, bili najednaki za obe vrste bora, morali
su oni i najednako modificirati sastav dobijenog balzama. Otu--
da opca kongruentnost krivulja terpentinskog ulja za obe vrsti
bpra. Zbog toga ima gradualnih ali nema principijelnih razlika
u toku tih krivulja. No ti su faktori dosli i po intenzitetu svoga
djelovanja razlicito do izrazaja kod razne ekspozicije rane i
kod razne metodike smolarenja, kako cemo to odmah vidjeti.

A s c e n d e n t n 0 s t krivulje terpentinskog
ulja najbolje se uocava u srednjacima po sa-
b i r a n j i m a. (Vidi tabele broj 17 do 20 i grafikon VIII i IX).
§to duzi je vremenski interval, koji protece od prvoga meha-
nickoga povredivanja zivoga stabla, to veci je procenat terpen
tinskog ulja. Ova cinjenica je to upadljivija, sto bi se moralO'
pretpostaviti. upravo obrnuto kretanje. To iz ovih razloga. Za
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Graf. VI (Tab- ll> 12, 14, 15) Sastav cistoga balza m"^ — Com
position de la resine pure — Zusammensetzung des reinen Balsams
— Terpentinsko ulje u % — Essence de terebenthine en % — Ter-
pentinbl in %

Legenda: C = Pinus nigra Arn., B = Pinus silvestris L., A = Met:
njemacka — Americano-aliemande — Amerik.-deutsche, F = Met:
Francuska — Frangaise — Franzosische, I—VII = Sabiranja —
Amasses — Sammlungen
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citave sezone ostaje posudica za sabiranje nepokretna. Napro-
tiv, gornji kraj rane obnavljanjem sve se vise udaljuje od po-
sudice. Put," sto ga^ prevaljuje smola od rane do posudice, po
stage sve duzi od Tk VII sabiranju. Mogucnost evaporacije na
tome putu sve je veca. Prema tome, moralo bi se ocekivati, da
ce procentualno ucesce smole biti sve manje od I ka VII sabi
ranju. Ono je uistinu sve vece. Znaci, mora.da ima neki cinilac,
koji je jaci od djejstva evaporacije.

Posve vjerna slika produkcije sastava balzama za pojedine
vrsti bora kao i njihove zavisnosti od unutrasnjih i vanjskih
faktora mogla bi da se dobije, kad bi se vanjski utjecaji na
smolu iscijedenu iz stabla posve eliminovali (na pr. posvemas-
nja izolacija rane od uzduha, svjetla, temperature, kise) ali kad
bi se upotrijebila ista metoda rada i ista stabla. Iscureli balzam
trebalo bi neposredno iza sabiranja (pa i na lieu mjesta)
egzaktno analizovati u kemijskom i fizicko-kemijskom smjeru,
uzevsi u obzir sve sastojke balzama. Na taj nacin trebalo bi
pratiti kretanje tih sastojaka u toku od vise vegetacijskih pe-
rioda i veceg broja stabala. Tek tako bi se mogla dobiti posve
vjerna slika o produkciji i sastavu balzama kao i o tome ka-
kove i kolike se promjene u produkciji i sastavu odigravaju.
u toku vremena. AH teziste ovoga naseg rada nije bilo rjesa-
vanje toga pitanja. To cemo pitanje uzeti kao glavni zadatak
nasih buducih istrazivanja, na koju nam daju potstreka bas
rezultati ovih istrazivanja.

Ad 2) Kolicina terpentinskog ulja, dakle i
Icvaliteta iscureloga balzama, zavisi za svaku vrstu
bora od metode smol.arenja. Francuska meto
da smolarenja daje konzekventno, za obje
vrsti bora, vise terpentinskog ulja dakle kva-
litativno bolji balzam. ,(Vidi,grafikon VI i VII).

I kod crnog i kod bijelog bora krivulje terpentinskog ulja
za izvjesnu metodu- pokazuju u glavnome isti tok, dok u poje-
dinostima ima otstupanja. Ponekad se to poklapanje toka kri
vulje promece u paralelizam. Taj paralelizam (vidi graf. VII)
izrazitiji je kod francuske m,etbde nego kod americko-njema-
cke, narocito u godinama 1930, 1931 i 1932. Tek je rastojanje
tih paralelnih krivulja u pojedinim godistima razlicito. Osnovna
je karakteristika i ovdje: francuSka metoda smolarenja, kod
obiju vrsti bora, daje bolji balzam. Ascendentnost krivulje pro-
centualnoga ucesca terpentinskoga ulja u Sistome balzamu, a
narocito dominantnost francuske metode nad americko-njema-
ckom, najbolje se razbire iz cetverosezonskih srednjaka pri-
kazanih po sabiranjima. (Vidi graf. IX).

I godisnji srednjaci (isti graf.) daju nam istu sliku. (Vidi
grafikon X).

Kod crnoga bora i francuskog naCina smolarenja krivulja
lerpentinskog ulja raste od god. 1929 preko 1930 do 1931,
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Graf. VII (Tab. 11, 12, 14, 15) Sastav c is toga fe alzama —
Composition de la r6sine pure — Zusammensetzung des reinen Bal
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Legenda: C = Pinus nigra Am., B = P!nus silvestris "L., A = Met: Amer.-
njemacka — Amer.-allemande — Amer.-deutsche, F = Met: Francuska
— Fran^aise — Franzosische, I—VII ~ Sabiranja — Amasses —
Sammlungen

gdje dosize svoj maksimum da u god. 1932 ponovo nesto
padne. Kod americko-njemacke metode od god. 1929 prema
1930 poraste krivulja da u 1931 padne skoro na istu visinu
kao i u pocetku te se ponovo dize u god. 1932.

•  Kod bijeloga bora i francuske metode pada krivulja od
god. 1929, preko 1930 do 1931 da se opet malo podigne u
godini 1932. Kod americko-njemacke metode opazamo isto
tako pad krivulje od god. 1929 k godini 1930, odavde se na-
suprot prvoj metodi krivulja opet dize, da se u godini 1931
spusti do svoga minimuma.

Vrlo je karakteristicno da je kretanje procentualnog ucesca
terpentinskog ulja u balzamu, od godine 1929 do 1932, za crni
bor upravo obrnuto onome za bijeli bor. I za francusku i za
americko-njemacku metodu elevacije u krivulji crnoga bora
odgovaraju depresijama u krivulji bijeloga bora, i obrnuto.

Uzroci, zasto francuska metoda smolarenja daje vise ter
pentinskog ulja nego .americko-njemacka, mogli bi da se-ob-
jasnjavaju na dva nacina: fizickim i'patoloskim promjenama.
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Rane americko-njemacke po sezonskoj povrsini dva su
puta vece od francuskih rana. Temperatura uzduha, relativna
vlaga uzduha, insolacija, .vjetar, naoblaka, kisa moraju se jace
OGitovati po svom djelovanju kod americko-njemacke metode
smolarenja, nego kod francuske. Hlapljivi sastojci, hlapljive
kiseline, terpentinsko ulje mora dakle jace evaporirati. Time
nastaju gubici na produkciji balzama i terpentinskog ulja u
njem. Vidjeli smo da kod vode taj utjecaj nije tako izrazit.
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Graf. VIII (Tab. 17, 18) Sastav cistoga balzama — Compo
sition de la resine pure — Zusammensetzurig des reinen Balsams.
Terpentinsko ulje u % — Essence de terebenthine en % — Terpen-
tinol in %. Cetverosezonski srednjaci po sabiranjima — Moyetines
quagdrisaisonnieres d'apres les amasses — Viersaison-Durchschmtte
,nach Sammlungen

Legenda:.C = Pinus nigra Am., B = Pinus silvestris L., S = Sud, N =
Nord, A = Met: Amer.-njemaCka — Americano-allemande — Ameril^
deutsche, F = Met: Francuska — Fran?aise — Franzbsische, I—VII —
Sabiranja — Amasses — Sammlungen

Protiv takovoga objasnjavanja govori ova cinjenica. Isti-
na, americko-njemacka rana svojom ukupnom povrsinom pro-
5jecno je dva puta veca od francuske. No stvarno se kod sva-
koga ponavljanja rane stvara francuskim apsoom veca povr-
sina nego dubacem na americko-njemackoj rani. Prema tome,
mogucnost evaporacije veca je kod francuske nego kod ame
ricko-njemacke kare.

Drugo objasnjenje polazi sa poznate cinjenice da je bal-
-zam patoloskoga pofijekla bogatiji terpentinskim uljem nego
onaj fizioloskog. Otuda bi se smjelo zakljuCivati: ako francu
ska metoda daje za obe vrsti bora balzam sa vise terpentinskog
ulja, mora da je njen nacin ranjavanja takav da izaziva ziylje
stvaranje i curenje patoloske smole. Da li se radi o velicini
podrazene povrsine debla, ili o cestini podrazaja (ponavljanju
zarezivanja) ili o formi i dimenzijama rane ili o smjeru zare-
zivanja, to treba tek istraziti i utvrditi. Istina, mi smo takova
komparativna istrazivanja u ogranicenoj mjeri izvrsili, no a
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Ural IX (Tab. 19) Sastav cistoga b a 1 za m a -- Comp^osition
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^Graf X (Tab. 21, 23) Sast'av cistoga b a 1 z a m a — Compo

sition de la resine pure — Zusammensetzung des remen ^sa^s.
Teroentinsko ulie u % — Essence de terebenthine en % Terpen-
tinoF in %. Sezonski srednjaci —' Moyennes saisonmeres — Saisons-
Durchschnitte

'Legenda: C = Pinus nigra Arn., B = Pinus silvestris L., A — Met.
niemacka - Americano-allemande - Amenk.-deutsche, F - Met.
Francuska — Frangaise — Franzosische

cilju istrazivanja dinamike curenja smole. Rezultate tih istrazi-
"vanja ostavicemo za naredne publikadje.

Izvrsili smo pokuse i sa metodom navrtavanja. Za kemijsku
:analizu sabrani su uzorci balzama dobijenog ovom metodom
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samo triju stabala. Kako su sabrane kolicine bile premalene:
da bi mogle posluziti za istrazivanje pojedinih sabiranja i po-
jedinih ekspozicija, izmijesali smo sve sabrane uzorke i anali-
zovali ih zajedno (Vidi tabele 25 i 28). Prema tome eve nam.
analize daju samo sezonski prosjek sastava balzama.

Vrlo je instruktivno uporediti prosjeke sastava balzama,.
dobijenog metodom navrtavanja, sa sezonsklm prosjecima sa
stava balzama, dobijenog francuskom i a'mericko-njemackom.
metodom smolarenja. Ovo poredenje prikazuje tabela broj 45.

Tabela broj 45

P i n u s n i g r a A r n*

Godina

smolarenja
3 a s t a V ) a I z a m a u

Francuska Amerlcko-njemaSka Navrtavanje

Kolof. Terp. HgO Kolof. Terp, 1  HgO Kolof.| Terp* H,0

1929 73-9 23-4 2-7 74-3 25-0 2-7 — — —

1930 71-3 25-1 3-6 72-3 24-3 3-4 67-1 310 1-9

1931 72-3 25.4 2-3 74-4 23-3 2-3 67*4 32-6 0-0

1932 73-0 24-7 2-3 73-6 23-9 2-5 67*6 3M 1-3

P i n Ll S S l ive s  r s L.

1929 74-9 23-0 2-1 75-7 21-1 3-2 72-8 24-5 2-7

1930 73-1 22-3 4-6 74-9 20-6 4-5 62-8 35-3 1*9

1931 74-8 22-2 3-0 75-4 21-4 3-2 64-5 33*5 2-0

1932 74-9 22-6 2-5 77-0 20 0 30 65*1 34*0 " 0-9

Razlike u procentima:
Pinus nigra Am. Pinus silvestris L.

1929 Metoda F — — r5 6*1
A — — 3-4 16*1

1930
y} F 5-9 23'5 13*0 58*3

yy A 67 27'6 147 71*4
1931 )7 F 7*2 28'3 11*3 55*4

yy A 9-3 39'9 12'I 56*5
1932

yy F 6'4 25'9 11-4 50*4

y> A 7'2 30*1 14*0. 70*0i
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Iz gornjih tabela vidimo veliku razliku u 'sastavu balzama,
• koga smo dobili -metodom navrtavanja, dakle iz zatvorenih
rana (balzam smo hvatali u hermetski zatvorene boce), 1 bal
zama koga s'mo dobili metodom francuskom i americko-
njemackom, dakle-iz otvorenih rana (balzam smo hvatali a
otvorenu posudicu).

Ta vanredno velika razlika u sastavu potjece od razlike
u nacinu otvaranja rane kao i od nacina sabiranja iscu.rele,
smole. Rana (navrtak) i posuda za sabiranje (staklena boca)
cine jednu hermetski zatvorenu cjelinu. Kod, tako zatvorenih,
rana i takovog sabiranja u zatvorene posudice vanjski su utje-•
caji minimalni. Narocito je minimalna mogucnost evaporacije ̂
terpentinskog ulja. Za obje vrsti bora razlika je veca kod
americko-njemacke metode nego kod francuske. Na evapora-
ciju nesumnjivo uplivise povrsina rane. Rane kod americko- •
njemacke metode smolarenja povrsinom su dva puta vece nego
kod francuske. Procentualitet terpentinskog ulja za sve je go-
dine i za obe vrsti bora manji za americko-njemacku ranu nego
za francusku.

U pogledu gornjih razlika oba su bora nejednaka. Razlike-
kod bijeloga bora dva do tri puta su vece nego kod crnoga
bora.

Vrlo je napadno da bijeli bor u najhladnijoj i najvlaznijoj
(1930) godini metodom navrtavanja daje maksimum terpen
tinskog ulja uopce (35*3%). Zasad nije moguce dati objasnje-
nje ove pojave. Mogu se uciniti samo pretpostavke i nasluci-
vanja. Sa jedne strane, moze se pretpostaviti, da su kod bije
loga bora u godini 1930 jace dosli do izrazaja unutrasnji
faktori, uslovljeni nacinom podrazaja odnosno nacinom, kojim
zivo stable reaguje na te podrazaje. Sa druge strane, namece
se pitanje, nije li mozda u igri prirodni bioloski temperamenat
bijeloga bora, za koga — za nase klimske prilike hladna i
vlazna — godina 1930 pretstavlja neke optimalne uslove nje-
gova zivota. Sa trece strane, javija se pitanje, nije li evapora-
cija terpentinskog ulja iz bijeloga bora pricipijelno jaca nego
kod crnoga bora. Pokuse o ovom trecem pitanju izvrsavamo
u zavodu i referiracemo o tome u drugom dijelu ovoga rada.

U tablici navedeni sezonski prosjeci rezultati su navrtava
nja jednoga stabla. Izgleda da su ti rezultati suvise pod indi-
vidualnim utjecajem doticnog smolarenog debia a dobijeni
procenat vrlo visok. No o toj visini ima i u literaturi podataka;
(Austerweil-Rothi5)j Wislicenus, Hilf-Loycke^®) ltd.). Wislicenus
je svojom metodom navrtavanja dobio iz bijeloga bora (Pinus
silvestris L) u Njemackoj maksimum terpentinskog ulja (35*14

^®) Austerweil-Roth, I, c.
16) Wislicenus Hilf-Loyeke:" Vidi Tschirch-Stock, Die Harze II. sen..

II.-polovina, I. dio, poglavlje Pinus silvestris str. 781—810.
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odnosno 35*03%). To su vrijednosti, koje smo i mi dobili u
najhladnijoj sezoni iz zatvorenih rana metodom navrtavanja
-Jvrskoga bijeloga bora.

Donosimo jos 1 rezultate analiza balzama, koji smo dobili
jugoslovenskom metodom smolarenja (Vidi tabeie).

Stajali su nam na raspolozenju za analizu tek cetiri uzorka
•crnoga bora VI i VII sabiranja, N- i S-ekspozicije rane, iz 1930
god. Rezultati su vrlo povoljni. Procenat terpentinskog ulja je
^'isok (27*0%). On je znatno visi od onoga za francusku
-(25*3%)i za americko-njemacku (24*8%) metodu.

Na kraju donosimo rezultate analiza struzaca (barras,
'Scharharz) za obe vrsti bora. (Vidi tabeie broj 27 i 28). Oni
-sadrze relativno mnogo terpentinskog ulja. No to je ulje za
obe vrsti bora, zuckastije boje, ljucega mirisa i drugoga sa-
-stava nego terpentinsko ulje iz balzama. O tome cemo podrob-
nije govoriti u drugome dijelu ovoga rada.

Ad 3) Sastav balzama razlican je prema
ekspoziciji rane.

Kod crnoga bora (Vidi grafikon II i III) nema u tome ni-
-kakove pravilnosti. Cas S- cas N-ekspozicija daje vece odnosno
manje kolicine terpentinskog ulja. Ta je nepravilnost veca kod
americko-njemacke nego kod francuske metode.

Kod bijelog bora (vidi graf. IV i V) osnovna je crta da
-rane S-ekspozicije daju vise terpentinskog ulja. Ta tendencija
izrazitija je kod francuske nego kod americko-njemacke me
tode smolarenja.

Cetverosezonski prosjeci (vidi graf. VIII i XII)
kod bijelog bora pokazuju veci produktivi-
tet terpentinskog ulja sa rana S-e k s p o z i c i j a
nego sa N-ekspozicija. Taj uvecani produktivitet izra-
zitiji je kod americko-njemacke nego kod francuske metode.
Naprotiv, za crni bor cetverosezonski srednjaci
veci su sa rana N-e k s p o z i c i j e, narocito kod ame
ricko-njemacke metode, od onih sa S-ekspozicija.

O tim razlikama bice jos govora pod tackom 5) to jest
kad budemo objasnjavali upliv klime na procentualitet terpen-
'tinskog ulja u balzamu.

Ad 4) Kolicina terpentinskog ulja zavisna
je od vrste bora. Crni bor (vidi graf. VII) k o n-
zekventno, bez obzira na metodu smolarenja
i  ekspoziciju rane, daje uvijek znatno tveci
procenat terpentinskog ulja nego bijeli. Da-
kle, balzam (terpehtin) crnoga bora po kvalitetu je vrijedniji
od balzama bijeloga bora.

Pokusacemo da objasnimo razloge razlicnog vladanja vrsti
T)ora. Crni bor, kako je to pokazala kemijska analiza nesmola-
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-j-enoga stabla, sadrzi u perifernim cestima debla (dakle u oni-
mia, u kojima se vrsi ranjavanje) znatno manje fizioloskog bal-
zama nego bijeli bor.i?) Crni bor, kako su to pokazala terenska
istrazivanja (Ugrenovic), reagira daleko jace na ranjavanje i
"producira daleko vise smole (balzama) nego bijeli bor. Dakle,
• ako su obe vrsti bora u najhladnijoj godini (1930) producirale
"vise balzama nego u najtoplijoj (1931) i ako crni bor u te dvije
^odine producira ne samo vise balzama vec i vise terpentinskog
-iilja, otuda slijedi da su vanjski faktbri utjecali relativno manje
ill drugim rijecima da je upliv unutraSnjih faktora pretezniji.

Zbog toga se moze da kaze: u crnoga jebora sraz-
rmjerno malo fizioloske smole no on vrlo zivo
T'eagira na podrazaj ranjavanjem i producira
iznatne kolicine patoloskog balzama, koji sa
drzi znatan procenat terpentinskog ulja. Bi
jeli bor, naprotiv sadrzi srazmjerno mnogo
fizioloskog balzama, koji — kako se to zna iz lite
rature — sadrzi malo terpentinskoga ulja, no
■on slabo reagira na podrazaj ranjavanjem i
■producira manje patoloskog balzama.

Ad 5) Kolicina terpentinskog ulja zavisi
■5 o d k li m e. Da bismo mogli uciniti poredenje izmedu pro-
-centualiteta terpentinskog ulja, na jednoj, a klime na drugoj
.'^trani, potrebno je ukratko rekapitulirati meteoroloske ele-
mente za pojedinu godinu, tacnije za sezonu.

Godine 1929 bila je srednja temperatura 16*1®C; srednjak
-Telativne vlage 777%; srednjak kise 241 mm; srednjak ylage
11 balzamu bijelog bora 27%, crnog'bora 27%; vjetar je jacine
do 6 izrazen u % 19*6 mnozine vjetrova iz NE-SE kvadranta;

vdakle suhih vjetrova 61*6%; broj lijepih dana 71%; broj dana
s najmanjom naoblakom 45.7%; srednja naoblaka 3*4.

Godina 1930 od sviju je godina smolarenja najhladnija,
- sa srednjakom temperature 15*80C; srednjak relativne ylage
"uzduha 75*9%; srednjak naoblake najvisi u cetiri godine 38%;
srednjak vlage u balzamu maksimalan (u bijelom boru 4*6%,
a u crnom boru 3*5%, srednjak kise u maksimumu sa 373 m/m;
vjetar jacine do 6 vrlo malen (u minimumu); vjetrovi NE-SE

"kvadranta manji nego u prosloj godini 54*5%; broj lijepih dana
u minimumu 62*5%; broj dana sa najmanjom naoblakom u mi-

: nimumu 42*9%.
Godine 1931 srednjak temperature u maksimumu 17'30C;

rnaoblaka u minimumu 34*0; dakle najtoplija godina. Srednjak
relativne vlage u minimumu 72*1%; srednjak vlage u balzamu

"bijelog bora 3*0%, crnoga bora 2*3%; srednjak kise 295 m/m,
•dakle nesto veci nego u god. 1929; vjetar jacine do 6, veci

") Ugrenovic-Solaja, Istrazivanja o specificnoj tezini (vidi napred).
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Graf. XI (Tab. 22, 24) Sastav cistoga balzama — Composition
de la r^sine pure — Zusammensetzung des reinen Balsams. Terpen-
tinsko ulje u % — Essence de t^'ebenthine en % — Terpentinol in %.
Sezonski srednjaci — Moyennes saisonnnieres — Saisons-Durch-
schnitte

Legenda: C = Pinus nigra Arn., B = Plnus silvestris L., S = Sud, N ■=
Nord, A'=Met: Amer.-njemacka — Americanc-allemande — Amerik.-
deutsche, F = Met: Francuska — Frangaise — Franzosische

nego u god. 1930, 9'3%; vjetrovi iz NE-SE kvadranta u mini-
mumu 50'5%; broj lijepih dana u maksimumu 78'5%; broj dana
sa najmanjom naoblakom veci nego u 1930 godini, 44*8%.

Godine 1932 srednjak temperature manji nego u godine
1931, 16*5<^, po velicini drugi u cetiri godine; naoblaka 34*4
(veca nego u 1931); srednjak relativne vlage uzduha u maksi
mumu 79*5%; srednjak vlage u balzamu nesto manji nego u
godini 1931, u bijelom boru 2*7%, u crnom boru 2*4%; sred
njak kise manji nego u god. 1931, 247 m/m; broj vjetrova.
jacine do 6 gotovo isti kao i u 1930, malen 5*6%; vjetrovi. iz.
NE-SE kvadranta veci nego u 1931 godini, 55*5%; broj lijepih
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-dana manji nego u 1931 godini (skoro jednak onome u godini
1929); broj dana sa najmanjom- naoblakom li maksimumu
-477%.

Ako promotrimo sastav balzama, bez obzjra na vrstu bora,
na metodu smolarenja i na ekspoziciju .rane, i uporedimo ga

■sa sinhronim promjenama meteoroloskih elemenata, dobicemo
•ovu sliku.

Opca linija terpentinskog ulja pokazuje jasnu tendenciju
•ascendentnosti od prvoga sabiranja ka poslijednjem. Znaci,
^svadga je procenat terpentinskog ulja veci u posiljednjem nego
Ti prvom sabiranju. No ta osnovna ascendentnost deformisana
Je na tri nacina: jedno,- velicinom strmosti linije t. j. rplikom
izmedu prvog i poslijednjeg sabiranja; drugo, pojavljivanjem
•^levacija i depresija na samoj liniji; trece, velicinom amplitude
t. j. razlikom izmedu najmanjeg i najveceg procenta.

Poceci krivulje pokazuju za crni bor pribliznu tendenciju
uspinjanja; naprotiv, za bijeli bor ti _se poceci ne razlikuju
-mnogo meduse, izuzevsi drugu godinu (1930), u kojoj su po
ceci vrlo niski. Ocito je taj pocetak posljedica niske tempe-

rrature u godini 1930. - =
U godini 1929 maksima u II i V sabiranju i minima u IV

-sabiranju koincidiraju sa maksimima i minimima temperature.
Od V sabiranja ka VI raste procenat terpentinskog ulja upo-

.redo sa porastom relafivne vlage uzduha. Krivulja terpentin
skog ulja za crni bor smolaren po francuskoj metodi i ona

-za bijeli bor po americko-njemackoj metodi prilicno su kon-
gruentne sa krivuljom maksimalne temperature.

U godini 1930 procenat terpentinskog ulja uspinje se u
'prva tri odnosno cetiri sabiranja, da prede u depresiju u V sa-
"biranju, da se popne ponesto u VI i pocne silaziti naprama VII.
U prva cetiri sabiranja temperatura je srazmjerno niska, pada-
-line se penju od I (46%) do IV (84%) da bi pale u V (15%). Od
VI naprama VII sabiranju temperatura naglo pada.

U godini 1931 krivulje terpentinskoga ulja tacno _ slijede
ikrivulju relativne vlage uzduha. Jednako one za crni i bijeli
bor smolaren francuskom metodom kao i za crni bor smola
ren americko-njemackom metodom. Depresije u III i V sabira-

-nju koincidiraju sa malim oborinama u III (18% ) i potpunoj
suhoci u V sabiranju. Narocito je duboka i izrazita depresija
u V sabiranju za bijeli bor, a napose za americko-njemacku
-metodu smolarenja.

I u godini 1932 krivulje terpentinskog ulja za crni i bijeli
bor, smolaren francuskom metodom, od cesti i za crni i bijeli
Tjor smolaren americko-njemackom metodom, poklapa se sa
l^rivuljom relativne vlage uzduha.

Jos je instruktivnije ako ucinimo poredenje relativne via-
jge uzduha, temperature uzduha i vjetra, na jednoj, a procen-
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Graf. XII (Tab. 29, 30) S a s t a v c i s t o g a b a 1 z a m a — Compositiort:
de la resine pure — Zusammensetzung des reinen Balsams, lotami-
srednjaci — Moyennes totales — Gesamtdurchschnitte

Leeenda- A = Met: Amer.-nje'macka — Americano-allemande — Ameril^
deutsche, F •= Met: Francuska — Fran?aise — Franzosische, S —
Sud, N = Nord

tualiteta terpentinskoga ul]a prema ekspozicijama, na drugo]
strani.

Depresije u liniji terpentinskoga ulja.
koincidiraju sa depresijama Hnije relativne
V1 a g e.

1930 1931 1932:

CA V III, V V
CF V III, V
BA V V V
BF V III, V II, V

Godinu 1929 nismo uzimali u poredenje iz dva razloga.^
Jedno, jer je broj sabiranja manji a njeni analiticki rezultati
manje pouzdani nego u ostale tri godine. Drugo, jer je vrlo-
vjerojatno, da curenje smole u prvoj godini mehanickog po--
vredivanja stabla stoji vise pod uplivom unutrasnjih dosada.
nepoznatih uzroka nego pod uplivom klimatskih cinilaca.

U godini 1930 depresije linije terpentinskoga ulja koinci-
diraiju sa depresijama linije relativne vlage uzduha u V sabi—
ranju.

Godina

Crni bor

Bijeli bor
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Graf. XIII. (Tab. 29, 30) Sastav cistoga balzama-— Compositioip
de la resine pure — Zusammensetzung des reinen Balsams, lotalni'.
sredniaci — Moyennes totales — Gesamtd.urchschnitt^

Legenda: C = Pinus nigra Arn., B = Pinus silvestns L.. A - ^mer-
nieLcka - Americano-allemande - Amenk.-deutsche, F - Met.
Francuska — Fran?aise — Franzosische.

U godini 1931 ta se koincidencija javlja u III i V sabiranju..
U godini 1932 ta je koincidencija ocita u V sabiranju, ma-

nje uocljiva u II sabiranju.
Dviie su mogucnosti za tumacenje razlika u produktivite-

tu Prva, cisto kemijsko-fizicke prirode. Po tome tumacenjm
zbog iaceg zagrijavanja juzne strane debla (vi^di odnosne ta-
bele i grafikone) i direktne insolacije, jace hlapi "
iuznim ekspozicijama. Kad bi postojao same ovaj uzrok onda
bi se po n%u morao da upravlja i procentuaUte terpen m-
skoga ulja i kod bijelog bora. No posto je stanje kod bijelog
borf upravo obrnuto, ocito je da mora da ^
drugi cinilac. Nije iskljuceno, da razhke u
tiecu od iaceg zagrijavanja juzne strane — odnosno slabijeg
zagrijavanja sjeverne strane debla, sto direktno uplivise na
stvaranje terpentinskog ulja u samome deblu
loske i patoloske procese, kojima se u ziyome ^leblu stvaia
smola Svakako treba u ovome smjeru izvrsiti citav niz daljnjih
istrazivanja, da bi se doMo do potpunoga objasnjenja ovoga.
zamasnoga pitanja.

Ad 6) Ako promotrimo tekucu produkciju cistog balzama,
tacnije produkciju terpentinskog ulja u njemu — sve to sve-
deno na 1 dm^ povrsine rane i izrazeno u g-te ako uporedimo.
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Graf. XIV (Tab. 33) Pranos terpentinskoga ulja (u g) —
Rendement en essence de terebenthine (en g) — Terpentinolertrag
(in g). Po sabiranjima — D'apres les amasses — Nach Sammlungen

Legenda: C = Pinus nigra Arn., B = Pinus silvestris L., A = Met; Amer.-
njemacka — Americano-allemande — Amerik.-deutsche, F = Met;
Francuska — Fran^aise — Franzdsische

le velicine sa procentualnim sastavom balzama (vidi tabelebroj
-31 do 41 i grafikon XIV i XV) dobijamo ovu sliku.

Tekuca produkcija balzama ne poklapa se
sa procentuaini sastavom cistoga balzama, ni
za crni ni za bijeli bor. To je nepoklapanje izrazitije kod cr-

■ noga nego kod bijeloga bora.

Krivulja produkcije terpentinskoga ulja izrazena u grami-
-ma za obe vrsti bora poklapa se posvema sa onom za produk-
ciju smole. (Vidi graf. broj XIV i XV). Jedna i druga pribliza-
vaju se svbjom formom opcoj bioloskoj krivulji sa jednim
maksimumom u unutrasnjoj cesti i dva minima na krajevima.
Polozaji maksima krivulje produkcije cistog balzama u poje-
dinim godinama razlicno su porazmjesteni (nalaze se kod III,

"TV, V i VI sabiranja. Ali sva padaju naprama poslijednjem sa-
biranju ili barem ka tome padanju tendiraju. Naprotiv, procen-
tualno ucesce terpentinskog ulja u cistom balzamu raste od
^prvoga sabiranja k poslijednjem. (Vidi graf. broj IX). Odnosna

■ ascendentna krivulja terpentinskoga ulja pokazuje izvijesne de^
presije i elevacije. O tome je vec bila rijec.
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•Graf XV (Tab. 33) Prinos terpentinskog.'a ulija (u g) —

Rendement en essence de terebenthine (en g) — Terpentinolertrag
(in g). Po sabiranjima — D'apres leS amasses —.Nach Sammlunpn.
Cetverosezonski srednjaci — Moyennes quadrisaisonnieres Vier-
saison-Durchschnitte

Xegenda: C = Pinus nigra Am., B = Pinus silvestris L., A = Met: Amer.-
njemacka — Americano-aliemande — Amenk.-deutscne, r — met.
Francuska — Frangaise — Franzdsische

Opca slika fizicko-kemijskih karakteristika balzama, ter-
-pentinskoga ulja i kolofonija prikazana je u tabelama broj 42,
43 i 44. Detalj ovoga pitanja bice prikazan u narocitoj studiji.

Kako iz svega izlozenoga vidimo, daju crni i bijeli bor
smolne produkte odlicne kvalitete.

Terpentinsko je ulje crnog bora i po svome sastavu i po
-svojim fizickim karakteristikama homogenije nego terpentin
sko ulje bijeloga bora. Treba da uzmemo u obzir, da su anali-
zirani uzorci sabirani svakih 15 dana. Pokazali smo vec kako
tako utjecu vanjski faktori ne samo na sastav balzama vec i
na kvantitetu i kvalitetu njegovih sastojaka. Uprkos svega to
ga dobijamo iz krskog crnog i bijelog ,b-Ora balzam sa vrlo

■visokim procentom njegovog najvrijednijeg sastojka (terpen
tinsko ulie). Otuda moramo zakljuciti 1) da je nas krski c r n iItorzadobijanjesmole.smola-renjemvanredno
dragocjeno drvo; 2) da bijeli bor, iako daje manje
terpentinskog ulja nego crni bor, uporeden sa bljelim borom
sjeverne Evrope a sabiran svakih 15 dana, daje balzam sa v r i c
visokim procentom terpentinskog ulja i vi
sokim procentom njegovog najvrijednijegsastojka, pinenske f rakcije. -

Jednako i k o 1 o f o n i j krskog crnog i bijelog bora pret-
•stavlja odlican produkt. U nasem radu nijesmo nikakovim nak-
-nadnim ni fizickim ni kemijskim zahvatom izbjeljivali ni povi-
savali tacku smeksanja kolofonija, ukratko nismo popravljali

:niegovu kvalitetu. Sve to u cilju da bi odredili njegove pri-
rodne, fizicke i kemijske karakteristike. Boja njegova odgo-

12
iOLASNIK ZA SUMSKE POKUSE



178

vara srednjoj kvaliteti kolofonija. No ona se da vanredno po-
boljsati nacinom prerade balzama, destilacijom balzama u va-
kuumu, naknadnim izbjeljivanjem, fizickim i kemijskim zahva-
tom, ukratko metodikom fabricke prerade. Take Nijemci iz.
svoga bijeloga bora usavrsavanjem metoda ranjavanja stabla,.
sabiranjem balzama i njegove fabricke prerade dobijaju prvo-
Idasne kolofonije. Pored toga nas crni bor daje po boji svjet-
liji kolofonij nego bijeli bor. Ukratko, nas crni i bijeli bor na.
krsu Savske banovine daju odlican balzam i odiicno terpentin-

; sko ulje a isto tako i kolofonij, koji se da preraditi na prvo—
klasni orodukat.
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C) ZAKLJUCAK — RESUME — ZUSAMMENFASSUNG
R E Z I M E

A) Sumarsko-tehnicka istrazivanja

Cilj nasih sumarsko-tehnickih istrazivanja bio je da se za
vrsti Pinus nigra Arn. i Pinus silvestris L. utvrde;

1) Meteoroloski elementi, koji cine osnov fizioloskog i
bioloskog biljnoga zivota na Krsu, u svome odnosu napfama
brzini curenja smole i prinosnoj sposobnosti smolarenih sta-
bala odnosno sastojina.

2) Nacin kojim ziva stabla reaguju na povredivanje kam-
bija i bijeli kao i na njihovo ponavljanje, izvrseno naostrenim
sjecivom (dinamika curenja smole).

3) Prinosna sposobnost smolarenih stabala recenih vrsti,
t. j. kako tece krivulja prinosa i koliki su prinosi smolarenih.
stabala, prikazani odvojeno prema nacinu otvaranja rana i od-
vojeno prema karakteru sastojine.

4) Ekonomicnost dobijanja smole za obe recene vrsti,.
odvojeno prema nacinu otvaranja rana i odvojeno prema
karakteru sastojine.

Nasa su istrazivanja okarakterisana egzaktnom m e t o-
d i k o m. Kao osnovica rada nisu uzete jedinice kojima se
sluzi empirija i koje se — za naucna istrazivanja — ne daju.
utvrditi dovoljhom tacnoscu (broj kara, broj stabala. sezo.na
smolarenja). Naprotiv, za osnovicu nasih istrazivanja 1 pklju-
caka uzeta je povrsina rane (1 dm- ill 10 dm^) i v r e-
menski i n t er va I od 100 dana smolarenja. Povrsina rana
utvrdena je za svako stablo sa tacnoscu od 1 cm^ premjerava-
njem izvrsenim na kraju sezonskoga rada. Kvantumi. smole
utvrdeni su prilikom svakoga petnaesto-dnevnoga sabiranja va-
ganjem sa tacnoscu od 1 g odnosno svakodnevnim mjerenjem
volumena (kalibrovanim posudama) sa tacnoscu od 1 cm^.
(Vidi tabele 16 do zakljucno 59). • .

Objekat istrazivanja cini 112 stabala crnoga (C) i
bijeloga (B) bora sa ukupno 277 rana sa ukupnom povrsinom
od 13'254 dm2 (vidi tabelu broj 1). Pored toga za istrazivanja
dinamike curenja smole upotrebljeno je daljnjih 8 stabala sa
16 rana. Stabla cine mjesovitu sastojinu staru 120 do 160 go-
dina. Opitno polje lezi na platou kontinentalnoga krsa (40 km
od Jadranskoga mora, 835 m nad morem, geografska duzina
330 5'0" Ferro, geografska sirina 44° 53'41"). Humusno-karbo-
natno tlo (rendzina po Gracaninu) u jednoj je cesti sastojine
bez potstojne etaze (Pi) u drugoj je pokriveno potstojnom
etazom (P2). (Vidi slike broj 2 i 3). U posve neobrasloj cesti
(na cistini) opitnoga polja postavljena je meteoroloska stanica.



180

Trajanje motrenja: godine 1929 svega 92 dana,
godine 1930 svega 107 dana, godine 1931 svega 107 dana, go-
dine 1932 svega 107 dana, ukupno 413 dana. Glavna sezona
motrenja: juli, august, septembar (fenolosko Ijeto).

Primjenjivane sutri metodesmolarenja: americko-
njemacka (A), francuska (F) i jugoslovenska (Y). Ograniceni
broj opita izvrsen je navrtavanjem. Obnavljanje rana vrseno je
svaka cetiri dana. Upotrebljeno orude i forme rana prikazane
su na slid broj 9).

Meteoroloski elementi prikazani su u tabelama broj
2 do zakljucno 11 i na grafikonu broj 1. Klimska karakteristika
fenoloskoga Ijeta (sezonski srednjad): pritisak uzduha 688'3
mm; temperatura uzduha 16'5®C;. relativna vlaga uzduha
76*2%; naoblaka 3*1; dominantni vjetar E, BSE, ENE; kolicina
kise 292*2 mm. Intenzitet svjetla t. j. reladja cistine:
Pi : Po = 100 : 87*4 : 72*8. ProsjeCno itrajanje insoladje 841*3
od ukupno 1171 sat.

Temperature tla (vidi tabele broj 12 i 13 kao i
grafikon broj II) nize su od temperature uzduha. One padaju
sa dubljinom. Do dubljine od 40 cm temperatura tla tece para-
lelno sa temperaturom uzduha. U dubljini od 70 do 130 cm
toga paralelizma vise nema. U dubljini od 130 cm uzdize se
linija temperature bez depredja. Najvece razlike tacaka naj-
nize i najvise temperature (u dubljini od 130 cm) za Pi=3*30C,
za P2 = 2"80C. Kulminacija temperature tla ne pada jednovre-
meno sa maksimalnom temperaturom uzduha. Ona zakaSnjava
neko 15 dana. Srednja temperatura tla u P2 (130 cm) niza je
prosjecno za I'S^^C od one u Pi. Razlike naprama temperaturi
uzduha: za Pi 4*8''C, za Po 6*3*'C.

Temperatura debla (vidi tabele broj 14 i-15 kao
i grafikone broj III i IV) iznosi prosjecno 17'20C za crni bor
a 17*8 za bijeli bor, dakle je za 0*40C odnosno za VO^C visa
od srednje temperature uzduha (16*8®C). Amplituda ovoga
vecega zagrijavanja debla razlikuje se od temperature- uzduha
0*1 do r80C (prosjecno za 1*20C). Na S-stranama debla tem
peratura je visa za 0*3 do S'O^C od one na N-stranama. Te su
razlike vece kod bijeloga nego kod crnoga bora. One su naj
vece u 14 h a najmanje u 7 h.

Dinamika curenja smole (vidi tabele broj 16 do
zakljucno 21 kao i grafikone broj V i VI) nije jednomjerna.
Prosjecna bfzina curenja krece se u granicama od 0*0 do
•13*5 cm3 (za svako sedam sati). Veca je brzina curenja u
-crnoga nego u bijeloga bora. Maksimum brzine curenja za
crni bor dosegnut je vec nakon 14 sati. Prva dva dana najod-
lucnija su po produktivitet smolarenja,'jer oni daju circ» 90%
ukupnoga prihoda. Brzina curenja pokazuje tendenciju uveca-
vanja od prve naprama trecoj godini smolarenja.
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Mi ne smatramo da su nasa istrazivanja o dinamici cure-
nja smole potpuno zakljucena. Da bi se mogli povuci kraj-
nji zakljucci, treba izvrsiti daljnje serije istrazivanja i pri tome
upotrebiti veci broj stabala, duze periode obnavljanja rana kao
i paralelno primjenjivanje sviju triju metoda.

Tekuci (polumjesecni) prinosi smole u pojedinoj
sezoni smolarenja, odnosno rezultati petnaestodnevnih sabi-
ranja graficki su prikazani u narocitim krivuljama tekuceg
prinosa. (Vidi grafikone broj VII do XV, i tabele broj 29 do 48).

Svaka krivulja tekucega prinosa uvijek je u prva tri sa-
biranja ascendentna a u poslijednja dva sabiranja pretezno
descendentna. One cesti krivulje, koje leze izmedu oznacenih
krajeva, razlicne su prema vrsti drveta, karakteru sastojine,
metodi smolarenja i temperaturi.

Crni bor daje u pravilu trajno znatno
vece tekuce sezonske prinose nego bijell
bor. Veca prinosna sposobnost bijeloga bora u prva dva
sabiranja bice vjerojatno usiovljena znatno vedm sadrzajem
fizioloske smole bijeloga (6*9%) nego crnoga bora (2'5%) u
spoljasnjoj cesti bijeli.

Sastojina (Pi) bez potstojne etaze daje
vece prinose nego sastojina (P2) sa potstoj-
nom etazom. Razlike u prinosnoj sposobnosti — ukoliko
su one zavisne 0 karakteru sastojine — vece su u crnoga nego
u bijeloga bora. Ove se razlike uvecavaju od prve godine smo
larenja naprama cetvrtoj.

Dvije su slike u kojima se javlja krivulja:
tekucega prinosa.

Jedna, kod primjene americko-njemacke metode:
uzlazna linija kulminuje podkraj sezone.
Ova se ascendentnost — uz male modifikacije — javlja najedr
nako za crni i za bijeli bor. Ona je najuocljivija ako se tok
krivulje posmatra i analizuje odvojeno prema karakteru sa
stojine, t. j. napose u sastojini bez potstojne etaze (Pi) a na-
pose u sastojini sa potstojnom etazom (Po). (Vidi grafikone
broj XII i XIII).

Druga forma krivulje tekucega prinosa jest ona za f r a n-
cusku i jugoslovensku metodu (vidi grafikone X do
XV). Ona je okarakterisana: naglim uspinjanjem u
prva tri sabiranja, vrlo izrazitim maksimumom u'
tredem sabiranju, naglim spiistanjem u depresiju cetvrtoga sa
biranja i najzad postupicnim silazenjem naprama kraju.

Pojavljiyanje ra aksima tekucega prinosa
sm^ole u trecem sabiranju nezavisno je od go-
disnjega doba i od velicine srednje tempera
ture uzduha i tla. Ono se uporno javlja 45 dana.poslije
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zapocetih traumatskih povreda debla. To se moze jednako do-
t)ro da uo£i na grafikonu koji prikazuje tekuce (graf. X do
XIII) kao i na grafikonima koji prikazuju sredine cetverogo-
■disnjih tekucih prinosa (graf. XIV, XV).

Dokazano je da povredivanje zivoga kambija (Tschirch
str. 1188 do 1194) izaziva stvaranje novih kanala smolnjaka,
dakle potstice uvecavanje povrsine za sekreciju. Jednako je
dokazano (Tschirch) da se prvi novi kanali pocinju da stvaraju
neko 14—20 dana, poslije povredivanja kambija. Iz uporediva-
-nja Tschirchovih i naSih istrazivanja smole jasno je da pri p r i-
mjeni francuske metode, uvecavanje i .maksi-
mum tekucega prinosa smole koincidira savremenskimintervalomstvaranjanovihsmol-
nih kanala. Tacnije, maksimum tekucega pri
nosa u trecem sabiranju, pri primjeni francu-
ske metode, nije drugo vec posljedica najziv-
Ijeg stvaranja novih smolnih kanala.

Na velicinu tekuceg prinosa, odnosno na tok krivulje te-
kuceg prinosa od vaznosti je i uticaj temperature, naro-
cito njenih maksima.

Ako se uporede tekuci prinosi (vidi grafikone broj XIV i
XV) vidi se da se — u prve tri godine smolarenja — depresije
i eievacije u liniji temperature poklapaju sa depresijama i ele-
vacijama na liniji prinosa. No to poklapanje uocljivo je prete-
zno na drugoj cesti krivulje prinosa t. j. na onim cestima linije
prinosa, u kojoj uticaj patoloskih procesa ne dolaze suvise ja-
ko do izrazaja.

Ukratko mozemo reci; metoda smolarenja, tac
nije nacin, kojim zivo deblo reaguje na povre
de izvrsene prilikom obnavljanja rane, daje
krivulji tekucih prinosa posve odreden i ka-
r a k t e r i s t i c a n v i d. Taj se vid ponavlja svake godine. Taj
karakteristicni vid najjasniji je kad tekuce prinose analisemo
ne samo po metodi vec i po vrsti drveta i po karakteru sasto-
jine. Ovaj osnovni karakteristicni vid krivulje tekucih prinosa
biva ponesto izoblicen uplivom temperature na-
rocito smjestajem njenih maksima. (Vidi grafikone broj XII i
XIII). Upliv temperature ( ocit samo u prve tri sezone) na
osnovni vid krivulje tekucih prinosa jaci je kod crnoga nego
kod bijeloga, bora, jaci u sastojini bez potstojne etaze nego u
sastojini sa potstojnom etazom, jaci u toplijim godinama (1931)
nego u hladnijim, jaci u poslijednja cetiri nego u prva tri sabi-
ranja, jaci kod primjene francuske nego americko-njemacke
metode.

Ukupni sezonski prinosi (vidi grafikone broj
XVI do zakljucno XX) daju vrlo karakteristicnu sliku s obzi-



183

rom na metode. Ta se slika uglavnom poklapa sa
onom za dinamikucurenja kao i onom za teku-
ce sezonske prinose.

Za americko-njemacku metodu prinosi rastu
od prve do trece godine i u cetvrtoj neznatno opadaju.
Za crni bor linija uspinjanja strmija je nego za bijeli bor. Za
francusku metodu kulminuje prinosna sposobnost u
d r u g o j, opada u .trecoj, da bi se ponovno digla u cetvrtoj
gbdini. . .

Navrtavanje (vidi tabelu broj 49) daje srazmjerno
najvece prinose pri prvom otvaranju unutra-
snjosti debla. Kasniji prinosi smole svagda su manji nego prvi.
Znaci 1) prvim navrtavanjem izaziva se curenje fizioloSke smo
le, 2) povreda uzrokovana navrtavanjem takove je prirode, da
ona gotovo i ne potstice curenje patoloske smole ili da ga
potstice tek u neznatnoj mjeri.

Prinosi S-kara dobijeni na^'rtavanjem
svagda su veci od prinosa N-kara. Otuda se smije
zakljuciti: 1) Hermetski zatvorene rane daju vece prinose na
"juznim ekspozicijama, koje se jace zagrijavaju, 2) razlike u
prinosima otvorenih rana uvelike zavise od vece ili manje zive
evaporacije volatilnih sastojaka smole.

Cetverosezonska i prosjecna sezonska prinosna sposobnost
prikazane su na tabelama broj 56 do zakljucno 59 i na grafi-
konima broj XXI i XXII. U pojedinosti prosjecni jednogodisnji
-prinosi izgledaju ovako:

1) Prosjecna prinosna sposobnost francu-.
ske metode (F) veca je od prinosne sposobno-
•sti americko-njemacke metode (A). Ta je razlika
znatno veca pri smolarenju crnoga (C) nego bijeloga.(B) bora.
Za crni bor ta je relacija F: A = 100 : 75T, za bijeli bor F : A
= ICQ : 97'3.

2)Usastojini crnoga bora (C) sa potstoj-
nom etazom (Po) dajufrancuska (F) iamericko-
njemacka (A) metoda posve jednake prinose.

"Ta je relacija E : A = 100 : 99'4.

3) Usastojini crnoga bora (C) bez potstojne
e t a z e (Pi) najvece prinose dajejugoslovenska
-metoda (Y), za njom francuska (F) i" americko-njemacka (A).
Te se prinosne sposobnosti odnose Y : F : A = 100 : 85'3 : 62*8.
U sastojini bez potstojne etaze snosi se francuska (F) metoda
-naprama americko-njemackoj (A) kao 100 : 73*6.

4) U sastojini bijeloga bora (B) sa potstoj-
nom etazo m (Po) najveca je prinosna sposob
nost franc u ske (F) metode, a'za njom se nizu
-jugoslovenska (Y) i americko-njemacka (A).
'Te se prinosne sposobnosti odnose F:Y:A = 100:71*9:70*1.
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5)Usastojinibijelogabora(B)bezpotstoj-
n e e t a z e (Pi) pokazuje americko njemacka me-
toda (A) premoc nad francuskom (F). Relacija pri-
nosne sposobnosti A : F = 100 : 9r0.

Ekonomicnost metoda (vidi tabele broj 60 i 61
kao i grafikon broj XXIII) ukazuje se u ovoj slid:
.  1) Francuska metoda (F) svojom ekono-

micnoscu u svakom slucaju daleko nadmasuje-
americku metodu (A). Ako se potrosak vremena — pri
smoiarenju crnoga bora — uzme za americko-njemacku meto
du (A) 100%, potrebno je za francusku metodu (F) samo 49*7%-
toga vremena. Za bijeli bor ta je reladja A : F = 100 : 54*4.
Dakle, uzevd prosjecno, francuska metoda nemalo dvaputa je:
ekonomicnija nego americko-njemacka.

2) U sastojini crnoga bora (C) b e z p o t s t o |-
n e e t a 2 e (Pi) iskace ekonomicnost francuske;
(F) metode naprama americko-njemackoj (A)
jace nego u sastojini sa potstojnom etazom
(P2). Relacija je ovakova A : F = 100 : 48*7. U sastojini crno
ga bora (C) sa potstojnom etazom (P2) relacija je ovakova:
A : F = 100 : 68*6.

3) U sastojini bijelogabora (B) bez potstoj-
n e e t a z e (Pi) ocitaje ekonomicnost francuske-
metode (F). Reladja je za P; ova: A : F = 100 : 69. No ona.
je u P2 jos ekonomicna. Relacija za P2 je ova A : F = 100 : 46*4.

4) Jugoslovenska metoda (Y) znatno je
ekonomicnija, i od francuske (F) iod ameri-
cko-njemacke (A), u s a s 10 j i n a m a crnoga bora:
(C) bez potstojne etaze (Pi) kao i u sastojinama bijeloga bora
(B) sa potstojnom etazom (P2). U prvome slucaju relacija je
ova: A : F : Y = 100 :48*7 : 9*4. U drugome slucaju relacija je
ova A : F : Y = 100 : 46*4 : 14*4.

Ved stepen ekonomicnosti jugoslovenske metode valja
traziti u cinjenici da se vanredno velika tvrdoca krske
borovine da lakse i brze savladavati teslom nego francuskim
apsoom i americko-njemackim dubacem.

B) Kemijska i fizi6ko-kemijska istrazivanja

1) Necistoda. 1) Balzam obiju vrsti smolarenih borova:
sadrzi v r 1 o m a I 0 necistoce. To je posljedica cinjenice da su
za vrijeme obnavljanja rane posude bile pokrivane.

Cetverosezonski srednjaci necistoce iznose za crni bor:
0*6%, za bijeli bor: 0*7%.

2) Nema razlike u kretanju necistoce izme-
du crnog i bijelogbora u pojedinim godinama smola-
renja.
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3) Kolicina necistoce u sirovom balzamu zavisi o m e-
todi smolarenja. Francuska metoda' smolarenja daje-
necistiji sirovi balzam nego americko-njemacka.

4) S obzirom na ekspoziciju rane, vrst bora
i metodu smolarenja nema razlike u kolicini necistoce.

5) Nema razlike u granicama, u kojima se krece koli--
cina necistoce u sirovom balzamu kod pojedinih sabiranja ni
s obzirom na ekspoziciju rane, ni po vrsti bora, ni po metodi,
smolarenja.

II) Vlaga. 1) Bijeli bor daje balzam sa vise
vlage nego crni. Ta razlikai nije velika i najizrazitija je-
kod srednjih kolicina vode (od 4'1—6'0%). Disperziona relacija.
B : C = 70*3 : 66*5. To znaci, bijeli bor za 3*8%vise slucajeva daje
balzam sa srednjom kolicinom vode nego crni bor. Srednje su
kolicine vode po broju slucajeva, kako vidimo u gornjoj rela-
ciji, najvise zastupane. Iza ovih po broju i procentu slijede
slucajevi sa ekstremno malim kolicinama vode u balzamu;,
(0*1—2"0%). Disperziona relacija C : B = 297 : 22'6. Obrnuta
je od one za uzorke sa srednjom kolicinom vode. Bijeli bor-
daje u znatno manje slucajeva balzam sa ekstremno malim ko
licinama vode nego crni bor. Procentualna je razlika C — B
= 7'1%. Najmanje su zastupani kod obiju vrsti bora uzorci
s ekstremno mnogo vode. Disperzione relacije B : C = 7T : 3*8.
Ukratko, bijeli bor, uprkos istih zivotnih uyjeta, producira
balzam sa vise vode nego crni bor. Razlika nije velika, ali ona
ipak postoji.

Pod analognim prilikama klime: stanista (istarski krs).
Palazzo F. C. nasao je u balzamu crnoga bora tek.tragove vode.

Otvorene rane daju za obe vrsti bora bal
zam sa znatno vise vode nego rane ciji je bal
zam dobijen navrtavanjem debla i sabiran u.
zatvorene boce. Izgleda da ne postoji paralelnost kre-
tanja vode u balzamu iz otvorenih rana i balzama iz zatvorenih
boca dobijenog navrtavanjem debla. Decidirani zakljucak u
ovome pitanju ne mozemo povuci iz tri razloga. Jedno, jer smo-
metodom navrtavanja smolarili samo tri stabla, pa dolazi
suvise do izrazaja individualnost smolarenih stabala. Drugo, sto
je nacin podrazaja navrtavanjem drugaciji nego kod francuske-
i americko-njemacke metode. Trece, jer nam ne dostaju izo-
hrona motrenja. Da bismo dobili sto jasniji uvid u te odnose,
-trebalo bi izvrsiti seriju paralelnih i izohronih pokusa u terenu
sa otvorenim i zatvorenim ranama na primjerenom broju sta--
bala. To ce biti zadatak daljnjih istrazivackih radova.

2) Kolicina vode u balzamu krece se kod bijeloga,
bora izmedu 0*2—10*0% a kod crnoga bora izmedu 0*2—7*0%..



>186

•Cetverosezonski srednjaci — bez obzira na metodu i ekspozi-
•ciju — iznose za bijeli bor 3'32%.

3) Metoda smolarenja- neznatno utjece na kolicinu
vbde u balzamu. Bijeli i crni bor vladaju se u tome pogledu
raziicno. Balzam bijeloga bora po francuskoj metodi smola
renja sadrzi nesto manje vode nego balzam po metodi ame-
ricko-njemackoj (F : A = 3*1 : 3*5). Crni bor ne pokazuje ni-
kakove pravilnosti s obzirora na metodu smolarenja. Ukoliko
i postoje razlike, one su neznatne (F : A = 2*8 : 27).

Razlike u kolicini vode u balzamu daleko su znat-
"nije po vrsti bora nego po metodi smolarenja unutar pojedlnih
vrsti bora.

Unutrasnji utjecaji (vrsti bora) vjerojatno su jaci od vanj-
skih. Voda sitno dispergirana u balzamu slabije evaporira ne
go terpentinsko ulje u njemu, odnosno stvara se kemijskim
utjecajem vanjskih faktora iz balzama.

5) Kolicina vode zavisi i od orijentacije rane. SIu-
cajevi s minimumom vode u balzamu najbrojniji su za crni i
bijeli bor kod rana S-ekspozicija. Manje su brojni oni kod
rana N-ekspozicije. Kod crnoga bora taj je broj znatniji nego
kod bijeloga bora.

6) Izmedu atmosferske vlage i kretanja vode u balzamu
obiju vrsti bora postoji puni paralelitet. (Vidi graf. broj I)
Ostaje otvoreno pitanje da li je voda u balzamu direknog at-
mosferskog ili fizioloskog porijekla.

Ill) Balzam. 1) Sastav balzama mijenja se (vidi
grafikon II do VII) od jednog sabiranja do drugo-
ga kao i u pojedinim godinama smolarenja
(vidi graf. X, XI). Postoji za obe vrsti bora, za obe metode
smolarenja, kao i .za obe ekspozicije rana na deblu (N i S-
ekspozicije) jedna zajednicka karakteristicna crta: porast
procenta terpentinskog ulja u balzamu od
prvoga sabiranja ka posljednjem. (Vidi graf. IX).

2) Sastav balzama za obe vrsti bora zavisi od metode
■smolarenja. U sve cetiri godine smolarenja
francuska metoda daje konzekventno balzam
■sa procentualno vise terpentinskog ulja ne
go americko-njemacka metoda. (Vidi graf. VI, IX
i X) Relacije cetverosezonskih srednjaka (u %): za crni bor
F : A = 25*3 : 24'3, za bijeli bor F:A = 23*3:21*5 Ampli
tude (tab. 11 do 16) za CA = 21,8—26,2%, za CF = 23,2—

:27,72, za BA = 18,5—26*4%, za BF = 19,6—26.32
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Navrtavanjem (tab. 25 i 28) dosize se visina do 387%
'(amplituda 24,2% — 38,7%) jugoslovenskom metodom (tabela
"25 i 26) 27*4% terpentinskog ulja (amplituda 26,8 do'27,4%).
-Strusci (tabela 27 i 28) 11,6—18,4%.

3) Sastav balzama za obe vrsti bora bez obzira na meto-
■du smolarenja zavisi od ekspozicije rane. Cetverosezonski
srednjaci daju ovu jasnu sliku. (Vidi tabelu 29 i 30, grafikon
'XII i XIII). Za crni bor, rane N-ekspozicije, bez ob-
rzira na metodu smolarenja, daju balzam sa procentu-
alno vise terpentinskog ulja nego S-r a n e. B i-
Jeli bor vlada se upravo obrnuto od crnog. Ra
ne S-ekspozicije produciraju balzam sa procentualno vise ter
pentinskog ulja nego rane N-ekspozicije.

4) Sastav balzama zavisi od vrsti bora (vidi graf. VI,
'VII, IX do XIV). Crni bor bez obzira na metodu smolarenja
i ekspoziciju rane, daje u sve cetiri godine smolarenja kon-
zekventno balzam savisim procentom ulja nego bi-
J e 1 i bor. Prema tome crni bor je za nas, za nase klimatske
■prilike i za buducnost nasega smolarenja dragocjeno drvo. Ni
bijeli bor ne zaostaje daleko za crnim, ako uporedimo sastav
njegovog balzama sa onim bijeloga bora (Pinus silvestris L)
iz sjeverne Evrope, koji bi pod Istim uvjetima sabiranja (sva-
'.Idh 15 dana i u otvorenim posudama) davao daleko losiji bal
zam sa jedva 13% terpentinskog ulja (kao nasi strusci). Vidi

"Tschirch-Stock, Die Harze, Svezak II, II polovine, I dio pogla-
vlje Pinus silvestris str. 782—831). '

5) Sastav balzama zavisi od k 1 i m s k i h f a k t o r a na-
rocito od onih koji regulisu evaporaciju. To su relativna
vlaga uzduha, temperatura uzduha i vjetar. ko suvlji je uzduh,
•sto visa je temperatura, sto jaci je vjetar, to jaca je evapora-
racija terpentinskog ulja, to manje procentualno ucesce pret-
stavlja terpentinsko ulje u balzamu. Samo u prvoj godini smo
larenja izrazitiji je upliv temperature nego relativne vlage. To
vjerojatno iz razloga, jer proces izlucivanja smole u prvoj go
dini smolarenja u izvjesnoj mjeri fizioloske prirode i nije to-
liko pod uplivom patoloskih procesa kao u drugoj i trecoj go-
•dini smolarenja.

Upliv klimatskih elemenata najizrazitiji je u srednje dvi-
Je godine (1930, 1931) smolarenja. Ovaj je upliv to znacajniji
sto jedna od tih godina (1930) pretstavlja najhladniju a druga
(1931) najtopliju sezonu smolarenja. Narocito je upadljiva

"koincidencija depresije u V sabiranju godine 1931.
Vrlo je karakteristicno kako na iste klimatske uplive

razlicno reaguju vrsti bora i primjenjivane metode. Za crni
'bor — i za americko-njemacku i francusku metodu — S-rane
'daju manji procentualitet terpentinskog ulja nego N-rane. Za
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bijeli bor stanje je upravo obrnuto, to jest N-rane daju vecL
procentualitet terpentinskog ulja nego S-rane.

6) Produkcija sirovog i cistog balzama ne:
poklapa se sa produkcijom terpentinskog
ulja. Najvece apsolutne kolicine balzama ne daju balzam sa,
procentualno najvise terpentinskog ulja. (Vidi graf. XIV i
XV.) Krivulja procentualnog ucesca terpentinskog ulja u bal-
zamu pokazuje jasnu ascendentnu tendenciju od prvog sabi-
ranja k poslijednjem. (Vidi graf. IX) Krivulja apsolutnih koli-
cina terpentinskog ulja posvema se poklapa sa onom za pro-
dukciju balzama (smole).

Prikaz kemizma balzama, terpentinskog ulja i ko-
i njegovog kretanja u toku pojedinih sabiranja i po-

jedinih godina smolarenja ne mozemo da donesemo na ovome-
mjestu radi suvise velikog obima samih rezultata. Mi smo de-
talj toga pitanja ostavili za narocitu studiju, koja je vec izra-
dena no ceka na publikovanje samo iz tehnickih razloga. Na
ovom smo mjestu iznijeli samo glavne fizicke i kemijske ka-
rakteristike balzama, terpentinskog ulja i kolofonija crnog f.
bijelog bora i to cetverosezonske srednjake po pojedinim sa-
biranjima i po metodi smolarenja a bez obzira na ekspoziciju.
rane. (Vidi tabele broj 42, 43 i 44).

C) Zakljucne napomene

Bilo bi preuranjeno iz nasih gornjih istrazivanja i utvrde-
nih cinjenica povlaciti neke konacne zakljucke, kojima bi se.-
objasnjavala citava mreza slozenih uzroka, koji upravljaju
curenjem smole i o kojima zavise osobine smole. U tome ci--
Iju treba tek izvrsiti daljnje sistematske istrazivacke radove,
velikoga opsega.

^Da bi se shvatila sva komplikovanost pitanja smolarenja,
izlozicemo ukratko prirodu i kronologiju radova i promjena
koje se odigravaju pri smolarenju kao i pretpostavke, kako-
bi se mogle da tumace razlike u produktivitetu i u osebinama
balzama.

Sama tehnika smolarenja sastoji iz ovih cesti: 1) Otstra-
njivanje luba i kore. 2) Ranjavanje (incizija) kambija i bijeli
metalnom ostricom. Kretanje oruda vrsi se pritiskom ili udar-
cem. Time se presjecaju longitudinaini i transverzalni smoliir
kanali i pocinje da smola iz unutrasnjosti izbija na povrsinu.-
3) Kretanje iscurele smole od mjesta incizije do posude za
sabiranje. 4) Prelezavanje nacurele smole u posudi. 5) Praz-
njenje nacurele smole iz posude (sabiranje).

Razlike u produktivitetu smole mogu se tumaciti citavimi
nizom razloga.
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Prvo: nacin kojim zivo stablo prima spoljasnje uplive kli-
3Tie tacnije nacin, kojim one svojim fizioloskim procesima rea-
,guje na te spoljasnje uplive. Ta se reakcija moze da ocituje u
stvaranju vecih ili manjih kolicina primarne (fizioloske) smo-
le i njenom sakupljanju u smolnim kanalima. O tim razlikama
— crni i bijeli bor bilo je gdvora u nasoj studiji iz godine
1931.

Drugo: nacin kojim mehanicko povredivanje (incizija)
"podrazuje zivo tkivo mijenja i procese 2ivota, tacnije nacin,
kojim zivo stablo reaguje na to podrazivanje. Ovim se izazi-
'va stvaranje novih kanala te stvaranje i nakupljanje sekun-
darne (patoloske) smole u smolnim kanalima.

Trece: brzina kretanja balzama iz mjesta stvaranja do
•povrsine rane moze da bude razlicna. Ta brzina ne zavisi sa-
-mo o snazi (dinamici), koja tjera balzam sa mjesta produkcije
Tia mjesto ranjavanja, vec i o njegovoj konzistenciji (visko-
zitetu). Rjedi (manje viskozan) balzam — pretpostavimo istu
snagu njegova pokretanja — kretace se u smolnim kanalima
"brze nego onaj gusci (viskozniji).

Cetvrto: po koiizistenciju i sastav smole odlucno je sto
«e sa njome dogada kad stigne na povrsinu rane. Cim je smo-
la iscurila iz kanala i dospjela na povrsinu, mijenjaju se uslo-
vi njena kretanja. 1) Ona se pocinje da krece (curi) pretezno
.gravitacijom. Mogucnost ovoga kretanja zavisi o strmosti pu-
ta, 0 glatkoci povrsine rane, o zagrijanosti debla i o viskozi-
ietu balzama. 2) Ona dolazi u direktan dodir sa temperaturom
i vlagom uzduha, insolacijom i vjetrom, svjetlom, kisikpm i
"Ugljicnom kiselinom, dakle sa ciniocima koji regulisu ne samo
'Cvaporaciju vec izazivaju kemijske promjene. 3) Mlaz curenja
.je daleko veci nego u unutrasnjosti. Dakle i povrsina evapo-
racije je veca. 4) .Pod djejstvom evaporacije i volatilnosti ter-

■pentinskog ulja sitvara se na uscu kanalica kora, koja meha-
Tiicki prijeci daljnje izlazenje smole iz unutrasnjosti debla.

Peto: Kao razlog veceg ili manjeg produktiviteta balzama
i terpentinskog ulja moraju se smatrati i neke dosad nepozna-
".te osebujnosti botanickih specijesa kao i individua.

Po svojoj slozenosti, prostranosti i dosadanjoj neistraze-
-nosti kao i po svojoj ogromnoj prakticnoj vaznosti pitanje
smolarenja trazi daljnji trajni naucno-istrazivacki rad i ima
prava na najzivlju pomoc sa strane drzaye.
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RESUME

A) Recherches technico-forestiferes

Le but. de nos recherches concernant le .gemmage des es
sences Pinus nigra Am. et Pinus silvestris L. 6tait d'etablir les:
fails suivants:

1) Les Elements meteorologiques constituant la base phy-
siologique et biologique de la vie des plants sur le Karst; la_
relation entre ces elements, d'une part, la rapidite de I'ecou-.
lement de la gemme et la productivite des arbres et des peuple-
ments gemmds, de I'autre.

2) La maniere par laquelle reagissent les arbres vivants-
sur la vulneration r6p6tee de leur cambium et de I'aubier pro-
duite par-des outils tranchants. (Dynamique de recoulement dei
la gemme).

3) La productivite, c'est-^-dire la marche de la courbe de:
productivite et la grandeur du rendemet des arbres gemm^s,
^tudi^es separ^ment d'apres les essences, d'apr^s le mode de
vulneration et le caractere du peuplement.

4) La production de la gemme la plus remuneratrice pour
les deux essences, separement d'apres les mdthodes de gem
mage et le caractere du peuplement.

NoS' recherches concernant le gemmage sont caracteri—
sees par I'exactitude de la m 6 t h o d e. La base de notre m^tho-
de ne constituent pas les unites si souvent utilisdes par la pra
tique mais tres dlfficilement ̂  pr^ciser dans le but scientifique-.
(nombre de cares, nombre des arbres, saison de gemmage).
La base ne nos recherches et de nos conclusions font des ele
ments determines et precises: la surface -de la care (1 dm^ oui
10 dm2) et le temps de 100 jours de gemmage. Cest par me-
surage direct effectue, apres la saison de gemmage sur chaque
arbre gemme, que la surface des cares fut etablie (exactitu
de minima de 1 cm^). La quantite de la gemme dtait pesee-
apres des. amasses demi-mensuelles ou volum^tree (quantit^^
minima 1 g ou 1 cm^), (Voir les Tableaux 16 a 59).

L'objet des recherches est constitu^ par 112 arbres de
pin noir (C) et pin sylvestre (B) comportant 277 cares avec une:
superficie totale (voir le Tableau No 1) de 13.254 dm^. En ou
tre, 8 arbres avec 16 cares ̂ taient gemmds pour 6tudier la dy
namique de recoulement de la gemme. Les arbres forment un
peuplement melange age de 120 k 160 ans. La placette d'essai
est situe sur un plateau du Karst continental (distance de la
mer Adriatique 40 kilometres, altitude 835 metres, longueur geo-
graphique 33'^ 5' 0" Ferro. latitude geographique 44® 53' 41").
Le sol calcareo-humifere (rendzina d'apres Gracanin) -.est dans-.
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une partie du peuplement couvert de sous-bois (Pi); dans une
autre il est sans sous-bois (P2). (Voir les Figures No 2 et 3).
Une station metdoroiogique ̂  6te instalee sur une partie de.
la placette non peupl^e (clairiere).

Les observations avaient une duree: dans I'anndes
1929 — 92 jours, 1930 —107 jours, 1931 — 107 jours, 1932 —
107 jours, done en total 413 jour. La saison pricipale des ob
servations embrassait les mois Juillet, Aout et Septembre.

Trois methodes de gemmage ^talent appliqu^es: la
frangaise (F), ram^ricano-allemande (A) et la yougoslave (Y).
Les cares ont et6 piqu^es en quatre jours. L'outillage utilise
est repr^sent^ dans la Fig. 9. Quelques series de recherches ont
ete faites par ter6bration.

Les elements met^orologiques sont reprdsentds dans,
les Tables No 2 ̂  11 et dans le graphique No I. Le climat de I'^td
phenologique est caract6ris6 par les Elements (moyennes qua-
drisaisonnieres) suivants: pression atmosph^rique 688.3 mm,
temperature de I'air 16'5® C, humidite relative de 4'air 76,2%,
nebulosite 3.1, vents dominants E, ESE, ENE, pluviosite 292.2
mm. Intensite de la lumiere: clairiere 100, peuplement sans
sous-bois 87.4,- peuplement avec sous-bois 72.8; duree de I'inso-
lation: 841.3 de la somme totale de 1171 heures.

Les temperatures du sol (voir les Tableaux No 12 et
13 ainsi que la graphique No II) sont plus basses que la tempera
ture de I'air. IIs s'abaissent avec la profondeur du point de
rdp^re. Jusqu'a la profondeur de 40 cm la temperature du sol
marche parallelement avec la temperature de I'air. Dans la pro
fondeur de 70 k 130 cm ce parallelisme disparatt. Dans la pro
fondeur de 130 cm la ligne de la temperature du sol monte
sans depressions. La plus grande difference entre la tempera
ture la plus basse et la plus haute (dans la profondeur de 130
cm) est pour le peuplement sans sous-bois (Pi) 3.3° C, pour lei
peuplement avec sous-bois (P2) 2.8° C. Le point culminant de
la temperature du sol ne coincide pas avec la temperature ma
ximum de I'air. La temperature du sol est en retard de 15
jours k peu pres. La temperature du sol moyenne (130 cm de
profondeur), dans le peuplement avec sous-bois (P2), est de
l'8o C. plus petite que celle dans le peuplement sans sous-
bois (Pi). Les differences entre la temperature du sol et celle
de I'air font: pour Pi 4.8^ C, pour P2 6.3o C.

La temperature du fht (voir les Tableaux No 14 et,
15 ainsi que les Graphiques No III et IV) est en moyenne de 17*2*'-
C pour le pin noir et 17.8® C pour le pin sylvestre. Elle est
done de 0.4^ C relativement de 1.0^ C plus Haute que la tem
perature de I'air moyenne (16.8® C). L'amplitude de cet
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echauffement plus haut de la tige en comparasion avec la tem
perature de I'air diff^re de 0.1 a I.80®C (en moyenne de 1.20C).
La temperature de la partie Sud du fut est de 0.3 h 3.00C,

-plus elevee que celle de la partie du Nord. Ces differences
sont plus remarquees chez le pin sylvestre que chez le pin noir.

"Elles sont les plus grandes ̂  14 h et les plus petites a 7 h.
La dynamiquede recoulement de la gemme (voir

les Tableaux No 16 k 21 ainsi que les graphiques No V et VI)
n'est pas uniforme. La rapidite moyenne de Tecoulement de la
:gemme varie entre les limites de 0.0 ̂  13.5 cm^ (en sept heu-
res). La rapidite de I'ecoulement de la gemme est plus grande
•chez le pin noir que chez le pin sylvestre. Le maximum est
-^atteint apres 14 heures. Le deux premiers jours sont les plus
• importants pour la productivity du gemmage, leur rendement
-constituant k peu pr^s 90% du rendement total. La rapidite
de I'ecoulement de la gemme ddmontre une tendance de s'a-
grandir de la premiere a la troisiyme annee de gemmage. Le
-pin noir penche a la plus grande productivity dans les inter-
'valles courts et le pin sylvestre dans les intervalles longs.

Nous considyrons nos recherches concernant la dynami-
que de I'ycoulement de la gemme comme incompiytes et in-
-achevees. Pour que Ton puisse en tirer des conclusions defini
tives, on devra enterprende des recherches ultyrieures, en uti-
lisant un plus grand nombre d'arbres, des piques plus longues
-ainsi qu'en appliquant parallelement toutes les methodes.
c'est-a-dire les amasses sont effectuyes en 15 jours. Ils sont

Les rendements (demi-mensuelles) courant
•d'une saison c'est-^-dire les amasses sont effectuyes en 15 jours.
Tls sont reprysentes graphiquement par des lignes des rende
ments courants (voir les Graphiques No VII k XV ainsi que les
tables correspondantes No 29 k 48).

La courbe du rendemet courant est toujours ascendente
dans les trois premieres amasses et pour la plupart descendente
dans les deux derniyres amasses. La marche des parties moy-
ennes de la courbe varie d'aprys les essences, le caractere du
^peuplement, la mythode du gemmage et la tempyrature de
i'air.

Les rendemets courants sont plus grands chez le pin noir
que chez le pin sylvestre (voir le Graphique No VII). La pro
ductivity prypondyrante du pin sylvestre dans les deux premi-
yres amasses est probablement due au contenu plus grand de
Ta gemme physiologique chez le pin sylvestre (6.9%) que chez
le pin noir (2.5^0),

Le peuplement sans sous-bois (Pi) donne les rendements
•courants plus grands que le peuplement avec sous-bois (P2)
.(voir les Graphiques No VIII et IX). Les differences dans la
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^roductivite, tant qu'elles dependent du caractere du peuple-
ment, sont plus grandes chez le pin noir que chez. le pin syl-
vestre. Ces difference? s'agrandissent de la,premiere h la .qua-
trieme anee du gemmage.. . ̂ ■ .

La marche de la courbe du rendement courant de la gem-
:me se manifeste en deux,, formes caractdristiques.

En appliquant la m^thode am^ripano-allemande (voir. les
"Graphiques No. X k XV), la courbe,ascendante culmine vers .sa
fin. L'ascendance de la courbe —^ exceptd des petites modifi-^
•cations — se manifeste de la meme fa?on chez le pin nbir que
chez le pin sylvestre., Elle est la.plus dvidente si on I'analyse
•d'apres le caractere du peuplement sans sous-bois (Pi) et avec
sous-bois (Po). (Voir les Graphiques No XII et XIII).

La deuxieme forme de la courbe des rendements courants
•est celle qui provient de Tapplication des methodes fran(;aise
•et yougoslave (voir les Graphiques No X ̂  XV). Elle est carac-
teris^e par tine rapide ascendance dans les trois premieres
amasses, par un maximum tres abrupte dans la depression de
la quatrieme amasse pour se terminer ;en allant en pente vers
la fin de la courbe. • • . . • .

Les maxima du rendement' courant de la troisieme amasse
sont independents de la saisori et de la temperature. Ces ma
xima surgissent 45 jours apres les premieres vulnerations des
arbres vivants. Cela peut etre constate sur les courbes des
Tendements courants (voir les Graphiques X a XIII) ainsi que
sur leur moj'ennes quadriennaies (voir les Graphiques XIV

■et XV).
II est connu que la vulneration dii cambium, vivant stimule

la formation des canaux resiniferes pathologiques, en elargis-
sant par cella la superficie de secretion (Tschirch, pag. 1188

1194). On salt que les premiers canaux resiniferes patholo
giques commencent e se former 14, k 20 jours apres la vulne-
"ration initiate. En comparant les constatations de Tschirch et
le resultats de nos recherches, on peut constater que 1 e t e m p s
•de l'ascendance et les maxima des rendements
courants coincident avec le temps de la for
mation des canaux resiniferes nouveaux. De
cela on p.eut conclure que les maxima des rendements courants
•de' la troisieme amasse sont la suite de la formation tr^s in
tense des canaux resiniferes pathologiques.

La grandeur des rendements courants en gemme c-est-^-
dire la marche de la courbe relative est^influence par la tem
perature de I'air surtout par les maxima.

Partant de la comparasiori faite entre la ligne des rende
ments courants et celle de la temperature (voir les Graphiques
li, XI a XIII) on peut constater une coincidence entre les de-

•OLASNIK ZA SUMSKE POKUSE 13
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pressions et les elevations des deux courbes. Cette coinciden
ce est remarquable surtout sur la deuxi^me nioiti6 de la cour—
be du rendement, cela veut dire, sur cette partie de la courbe.
sur laquelle I'influence des processus pathologiques n'est pas-
trop marquee.

Bref, la.mdthode de genimage, c'est-^-dire la mani^re par-
laquelle Tarbre vivant reagit sur la vulneration executee par
des piques, donne i la courbe des rendements courants une;
forme determin^e et caracteristique. Cette forme se repetei
chaque ann^e. Elles se manifeste de la maniere la plus evi-
dente lorsqu'on analyse les rendements courants non seule-
ment d'apres les methodes de gemmage, mais aussi d'apres les:
essences et le caractere du peuplement. Cette forme fondamen-
tale si caracteristique des rendements courants est en partie
defigurde par la temperature surtout par la position de leur
maxima et minima (voir les Graphiques No XII et XIII). L'in-
fluence de la temperature sur la courbe des rendements cou
rants (remarque seulement dans les trois premieres saisons}-
est plus grande chez le pin noir que chez le pin sylvestre, plus:
grande.dans le peuplement sans sous-bois que dans le peuple
ment avec sous-bois, plus grande dans les saisons plus chaudes
(1931) que dans celles plus'froides, elle est plus grande pour
les quatre dernieres amasses que pour les trois premieres-
amasses, plus forte en appliquant la methode frangaise que lai
methode americano-allemande.

Les rendements saisonniers. II faut comprendre
sous ce nom la quantite de la gemme obtenue d'une care de 10
dm^ et cent jours de gemmage. Les rendements saisonniers (voir
les Graphiques No XVI k XX) donnent, d'apres I'application des
methodes, k la courbe relative une forme tres caractdristique..
Cette forme correspond k celle de la dynamique de I'ecoule-
ment de la gemme, et, k celle des rendements courants.

Quand on applique la methode americano-allemande, les
rendements saisonniers montent, partant de la premiere vers
la troisi^me annee de gemmage, pour descendre dans la qua-
trieme. L'ascension de la courbe est plus marquee pour le pin:
noir que pour le pin sylvestre. Lorsq'on se sert, par contre, de:
la methode frangaise, la productivite culmine dans la deuxieme,.
descend dans la troisi^me pour s'^lever k nouveau dans la qua-
trieme annee.

Les vulneration faites par terebrations (voir le Ta
bleau No 49) donnent les plus grands rendements k la premiere
ouverture des interieurs de I'arbre. Les rendements provenant
des terebrations ulterieures sont toujours plus petites que ces
provenant des premiers. Cela signifie: 1) que la terebratiom
primaire rend possible seulement I'ecoulement de la gemme:



195-

physiologique; 2) que la yulneration par t^rdbration ne sti-
mule nullement ou d'une mesure tres restreinte recoulement

de la gemme pathologique.

Les rendements provenant de la t^rebration sont toujours-'
plus grands sur les cares du Sud que sur ceux du Nord, De 1^
on peut conclure: 1) que la productivity plus grande des bles-
sures fermees hermytiquement doit etre attribuye ^ I'ychauffe-
ment plus grand du coty du Sud du fflt; 2) que les diffyrences
des blessures ouvertes sont influencyes par la yvaporation des
constituants tres volatiles de la gemme.

Les rendements totaux quadrisaisoniers
ainsi que leurs moyennes annuelles sont representys dans les
Tableaux No 56 k 59 et par les Graphiques No XXI et XXIL
Les dytails des rendements saispnniers sont les suivants. .

1) La productivity saisonniyre moyenne de la mythode
frangaise (F) est plus grande que celle de la mythode amyri-
cano-allemande (A). Cette superiority est plus marquye chez
le pin noir (C) que chez le pin sylvestre (B) Voici les relations
pour le pin noir F:A=100:75.1; pour le pin sylvestre F:A=100'
:97.3.

2) Dans le peuplement du pin noir (C) avec sous-bois
(P2) fournissent la mythodes fran?aises (F) et allemande (A)'
les rendements ygaux. Relations en pourcents F:A=100:99.4.

3) Dans le peuplement du pin noir (C) sans sous-bois (Pi)-
fournit la mythode yougoslave (Y) les rendements les plus
grands. Aprys elle se rangent la methode frangaise (F) et
amyricano-allemande (A). Relations de la productivity Y:F:A
=100:85.3:62.8. Dans le peuplement sans sous-bois la relation
est F:A=100:73.6.

4) Dans le peuplement du pin sylvestre (B) avec sous-bois
(P2) la mythode frangaise (F) est la plus productive. Elle est
suivie de la mythode yougoslave (Y) et amyricano-allemande
(A). Relations de la productivity F:Y:A=100:71.9;70.1.

5)* Dans le peuplement du pin sylvestre (B) sans sous-bois
(Pi) la mythode amyricano-allemande (A) et plus productive
que la mythode fran?aise (F). Relations de la productivity
A:F= 100:91.0.

Productivity rymuneratrice Nous comprenons
sous ce nom le temps nycessaire pour produire 1000 g de la
gemme. (Voir les Tableaux No 60 et 61 ainsi que les Graphi-
qiies No XXIII).

1) La mythode frangaise (F) est en tout cas plus remune-
ratrice que la methode americano-allemande (A). Posy —
pour le gemmage du pin noir — le temps necessaire k la my
thode amyricano-allemande (A) comme 100%, le temps nyces-
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saire'-a la methode frangaise'n'est'que de' 49,7%'.-'Les chiffres
relatives pour le pin sylvestre (en %)• sent A:F==100:64.4.' On
pent dire: la mdthode frangaise est k peu 'pres' deux fois plus
r^muneratrice que la methode'am^ricano-allemande'.

2) Daris le jjeuplem'ent du pin noir '(C) sans sous-bois (Pi)
la preponderance jemurieratrlce de la methode franQaise (F) a
regard de la methOde aniencano-allefnande est plus evidente
que dans'le peuplement du pin noir 'avec soiis-bois (P2). Rela
tions de la productivity remunyratrice pour Pi (A:F=ldO:
48.7), pour P2 (A:F = 100:68.6).

3) Dans le peuplement du pin sylvestre (Bj sans sous-bois
(Pi) la prypondyrance de la rnythode frangaise (F) est eviden
te. Relations A:F=100:69. , Elle se montre encore plus rymii-
nyratrice dans, le peuplement du pin sylvestre avec sous-bois
(P2)- Relation's A:F=I00:46.4.' ' ' - , ■

4) La methode yougoslave (Y) est plus rymuneratrice que
les mythodes franqiaise (F) et amyricano-allemande (A) dans
le peuplement du pin noir (C) sans sous-bois (Pi) ainsi que;
dans le peuplerhent du pin sylvestre (B) avec sous-bois (Po)-
Les .relation pour C Pi sont A:F:Y=100:48.7:9.4, pour B P2
elles sont A:F:Y=100:46.4:14.4.

La productivity plus remuneratrice de la methode yougo
slave s'explique par le fait que la diirety tres grande du bois
peut etre surmontye plus facilement par I'asceau yougoslave
que par I'abchot frangais et le raclet amyricano-allemand.

B) Recherches chimiques et physico-chimiques

Nos recherches chimiques et physico - chimiques ytaient
exycutys en connexity avec les investigations technico-foresti-
eres pryalables et a la base d'un programme unique. Chaque
ychantillon reprysente line moyenne de la rysine provenant du
peuplement sans sous-bois (Pi) et du peuplement avec sous-
bois (P2).

Le but de notre travail ytait d'ytablir, par les mythodes
de recherches correspondantes, la nature et la composition de
la rysine du pin noir et du pin sylvestre ainsi que la nature chi-
mique et physique de ses constituants, c'est-^i-dire de I'essence
de tyrebenthine et de la colophane. Nous poursuivions, en
meme temps, le but d'ytablir les variations de la rysine et de
ses constituants d'apres I'exposition de la care, d'aprys les
facteurs inhyrents a I'espece de I'arbre.

Pour I'a n al y s e nous avons utilise 150'g de la rysine brute
(essence de tyrybenthlne, colophane, I'impuretys et I'eau). L'es-
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sence de t^rebenthine etait distillee a vapeuT saturee k la tem
perature de. 150®—ieoo C et accummulee ̂dans Tentonholr a
decantation. Apres la separation de I'eau, .1' essence etait pe-
see. La determination de i'eau etait effectue d'apres Aufhau-
ser (avec .benzene L'es, impuretes provenant du residu (500—
1400 g environ), captures sur un tamis m^tallique etaient la-
vees avec benzene et pesees.

Les resultas etaient corriges par un facteur de correction
etabli par vingt determinations paralleles de la menie' resine.

La presente publication ne contient que les resultats con-
cernant la composition chimique de la resine brute, resine et
resine pure. Les autres resultats de nature chimique- et physi-
co-chimique sont reserves pour une publication ulterieure. 'Ce
n'e'st qu'au titre d'indication que nous publions dans la pre
sente publication les chiffres principales sur les caracteristi-
ques chimiques et physico-chimiques.

La resine brute dii pin noir est I'une couleur blanche gri-
s^tre, d'une consistance plus faible que celle du pin sylvestre.
La resine brute est penetree des cristaux des acides resiniques
et d'une consistance mielleuse. Au moment de son ecOulement
des canaux resiniferes la resine'est claire mais d'une couleur
verdatre. L'essence de terebenthihe retient cette couleur ver-
datre.

La resine brute du'pin sylvestre est d'une couleur blanche
jaunStre, penetree des cristaux des acides resiniques mais d'u
ne graine plus grossiere et plus mielleuse, done plus visqueuse,
que celle du pin noir. Au moment de son ecoulement des^ ca
naux resiniferes -la resine est claire et legerement jaiinatre.
L'essence de terebenthine est aussi claire mais incolore.

,Les impuretes (moyennes quadrisaisonnieres: -pour le
pin ■ noir 0'6%, pour le pin sylvestre 07%) varient pour
chaque saison dans les memes limites.

La quantite des impuretes depend de la methode de gem-
mage. La methode frangaise produit la resine d'une purete
moindre que la methode americ'ano-allemande.

II n'y a pas de, differences dans la quantite des impuretes
d'apres I'exposition de la care (Nord et Sud).

. Le contenu en-eau 'de la resine est tres petit. II est plus
grand chez le pin sylvestre qiie chez le pin noir. Les moyennes:
.pour le pin noir 0.2—10%, pour.Ie pin,sylvestre 0.2—2.7%.

La resine produite d'apres la methode frangaise contient
plus d'eau que d'apres la methode americano-allemande.
.mande.

Le contenu en eau de la resine provenant de.la terebration
est remarquablement plus petit que celui provenant des cares
ouvertes.
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Les differences dans le contenu en eau sont plus grandes
d'apres les especes de I'arbre que d'apres les methodes de gem-
mage pour la meme espece.

Le contenu en eau depend de I'exposition de la care. Pre-
ponderants sont les cas' du contenu en eau minimum sur les
cares du Sud. Chez le pin noir le nombre de ces cas est plus
grand que chez le pin sylvestre.

II existe un parallelisme complet entre le contenu en eau,
jd'une part, et les precipitations, de I'autre.

R e s i n e. La composition de la resine varie, pour le pin
jioir et le pin sylvestre, d'une amasse k I'autre, d'une saison ^
I'autre. II y a un trait caractdristique, pour toutes les deux
-especes, pour toutes les deux methodes, pour toutes les deux
expositions. C est I'agrandissement continu du contenu en
resine ^ partir de la premiere amasse jusqu'e la derniere.

La composition de la resine depend de la methode de
gemmage. Chaque saison, la methode frangaise donne la re
sine plus riche en essence de terebenthine que la methode
americano-allemande.

La composition de la resine varie d'apres I'exposition de
la care. Pour le pin noir, e juger d'apres les moyennes saison-
nieres, les cares du Nord produisent une resine plus riche en
-essence; de terebenthine que les cares du Sud. Pour le pin syl-
-Vestre la situation est tout a fait inverse.

La composition de la resine varie d'apres I'espece du pin.
'Le pin noir produit, sans egard de la methode et de I'exposi-
■tion, une resine plus riche en essence de terebenthine que le
pin sylvestre.

La composition de la resine est influencee par le climat,
surtout par les facteurs dirigeant I'evaporation. Cette influ
ence est remarquable dans la deuxieme et troisieme saison

"du gemmage.
La production de la gemme n'est pas conforme k la pro

duction de I'essence de terebenthine. Cela veut dire, la plus
grande production de la resine (en grammes) ne correspond
pas a la plus grande production de I'essence (en pourcents).

Pour les caracteristiques chimiques et physico-chimiques
voir les Tableaux 42, 43 et 44).

" L'essence de la terebenthine du pin noir est plus homo-
^gene que celle du pin sylvestre. .La colophane du pin noir est
d'une couleur plus claire que celle du pin sylvestre.

Toutes les deux especes, Pinus nigra Arn et Pinus sylve-
stris L., representent une source predeuse pour la production
de la resine, c'est-^-dire de la matiere primaire de grande
valeur.
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C) Remarques finales

II serait trop tot de tirer de nos recherches et des consta-
Ttations precedantes des conclusions definitives pour expliquer
les causes extremement compliquees dirigeant recdulement
-ainsi que la composition chimique de la gemme. Dans ce but
-des recherches prolong^es sont indispensables.

Pour demontrer la complexite de cette tache, nous don-
mons un apergu general, de la marche de la technique .du gem-
mage en resumant des suppositions k la base desquelles on
pourrait expliquer les differences existant dans la producti-
vite en gemme ainsi que les differences concernant la compo
sition et consistance de la gemme.

La technique du gemmage comprend des travaux sui-
-vants: 1) Parage et ecor<;age de I'arbre, 2) Vulneration du
cambium et de I'aubier et ouverture des canaux resiniferes
•par entailles. 3) Ecoulement de la gemme du lieu de Tentaille-
ment jusqu'au recipient. 4) L'arret de la gemme dans le reci-
'pient. 5) L'amasse de la gemme.

Les differences de la productivite ainsi que ceux de la
■composition de la gemme peuvent etre expliquees par les cau
ses suivantes:

1) L'arbre gemme est influence par le sol et le climat,
'c'est-^-dire les cellules vivantes et les processus de la vie rea-
; gissent d'une maniere determinee sur cette influence. Cette

influence se manifeste par la production et raccumulation,
dans les canaux resiniferes, d'une quantite plus grande ou

-plus petite de la gemme primaire (physiologique).
2) Le gemmage provoque une pertubation de la vie phy

siologique de I'arbre gemme, c' est-^-dire les cellules vivantes
'et les processus de la vie reagissent d'une maniere -determinee
-sur cette perturbation. 11 est etabli (Tschirch) que la vulnera
tion stimule la formation des canaux resiniferes nouveaux,
ainsi que la secretion de la gemme secondaire (pathologique).

3) La rapidite de I'ecoulement de la gemme du lieu de la
•secretion jusqu', k la surface vulneree de I'arbre est variable.
'Elle depend non seulement de la force initiale (dynamique d'e-
coulement de la gemme) mais aussi de la viscosite de la gem
me. Suppose la mSme force motrice la gemme moins visque-
"use ecoule plus rapidement que celle plus visqueuse.

4) Pour la consistance et la composition de la gemme
-sont d'une importance les changements qui ont lieu apres re-
-coulement de la gemme. Les conditions relatives changent de
'la maniere sulvante:

a) La descension de la gemme le long de la care depend
■^en majeure partie, de sa pesanteur, de rinclinaison de la .care
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(cette inclinaison est' plus grande pour-la care frangaise que
pour la care am^ricano-allemande), du. tiraillement et de I'e-
chauffement de la surface vuln^ree ainsi que de la viscosite de
la gemme. > , ..

b) La consistance et la composition de la gemme ecoulee
est influence par la temperature et I'humidit^ de.l'air, I'insola-
tion, vents, lumiere, I'oxygene et I'acide carbonique de I'air.
Cette influehce.se manifeste,p,a.r I'evaporation ainsi que par les.
changements cliimiques et physiques de la gemme.

■  c) A cause de sa- dispersion la .possibilite de ,1'evaporation^
de la gemme ecoulee est plus grande a la surface de la care,
qu'a I'interrieur de I'arbre. C'est surtout I'essence de tereben-
thine qui, sous ses conditions, se volatilise facilement.

d) La possibilite de I'evaporation depend, de la methode-
du gemmage surtout- de la surface piquee.' La surface totale
de ,1a care frangaise. est plus petite que celle de la care ame--
ricano-allemande mais la surface piquee est toujours en relation
inverse.

e) 'Sous I'influence de I'evaporation et de la volatilite de/
I'essence de terebenthine une croljte se forme a I'embouchurer
des canaux resiniferes qui arrete mecaniquement I'ecoulement
de la gemme.

5) Enfin, 'la rapidite de hecoulement -de la gemme estr
aussi due aiix forces inconnues inhdrentes k I'essence et aux"
individus de I'arbre.

La complexite et la , largeur de la question du gemmage.-
et le fait que cette question est d'une importance pratique et
qu'elle n'est pas exploree par la science demandent des inve
stigations continues et m^ritent d'etre encourag^es par I'Etat^
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'  ZUSAMMENFASSUNG

-A) Forst-technische Untersuchungen

Das Ziel unserer JJritersuchungen betreffend die-
Hafzung der Arten Pinus nigra Ar"n. und Pinus silvestris L.,
war folgendes zu ermitteln:

1) Die meteorologischen Elemente, welche die Grundlage
des physiologischen und biologischen Pflanzenlebens am
Karste bilden, sowie deren Verhaltniss zur Geschwindigkeit
des Harzfiusses und Ertragsfahigkeit der geharzten Stamme
beziehungsweise Bestande.

.  2) ,Auf welche Art und Weise die lebenden Stamme auf
-die, mittels eines schneidenden Gerates ausgefUhrten und sich
wiederholenden, Verwundungen des Kambium und des Splint--
holzes reagieren. (Dynamik des Harzfiusses).

3). Wie gestaltet sich die Ertragsfahigkeit beziehungs
weise wie verlauft die Ertragskurve und wie gross sind die-
Ertrage der geharzten Stamme der genannten Arten, getrennt
nach der .Art, der Verwundung sowie nach dern Charakter des
Bestande dargestellt.

4) Wie gestaltet sich die Wirtschaftlichkeit der Harzge-
winnung fiir die beiden gesagten Holzarten, getrennt nach der
Art der Verwundung und nach dem Charakter des Bestandes..
dargestellt.

Unsere Untersuchungen betreffend Harzung sind durch.
eine exakte M e t h o d i k gekennzeichnet. Als Grundlage wur-
den nicht die von der Empirie so oft gebrauchten aber zu
wissenschaftlichen Zwecken mit nicht geniigender Genauig-
keit zu erfassenden Messeinheiten (Anzahl der Lachten, An-
zahl der Stamme, Harzungssaison) angewendet. Die Grundlage
unserer Untersuchungen und Schlusse bilden ganz bestimrate
und genaue Elemente; die Flache der Lachte (1 dm- oder-
10 dm2) und der Zeitraum von ICQ Harzungstage. Die Lachten-
flache wurde am Schlusse einer jeden Harzungssaison, durch
Vermessung von Stamm zu Stamm und mit einer Genauigkeit
von 1 cm? ermittelt. Die Harzmenge wurde nach je fiinfzehn-
tagiger Sammlung mittels Abwagens mit einer Genauigkeit
von 1 g beziehungsweise mittels Volumenbestimmungen mit
einer Genauigkeit von 1 cm® erhoben. (Siehe die Tabellen No-
16 bis einschliesslich_ 59).

Das Untersuchungsob jekt bilden 112 Schwarz-
kiefer- (C) und Weiskiefer-. (B) Stamme mit insgesamt .277
Lachten deren Gesamtflache (siehe Tabelle .No 1) 13.254 dm^"
betragt. Weitere 8 Stamme mit 16 Lachten wurden fur die.-
Uhtersuchung der Dynamik des Harzfiusses angewendet. Die-
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untersuchten Stamme bilden einen 120 bis 160-jahrlgen Misch-
"bestand. Das Versuchsfeld liegt auf einem Plateau des konti-
Tientalen Karstes. (Entfernung vom Adriatischen Meere 40 Km,
^eereshohe 835 m, geographische Lange SS^S'O" Ferro, geo-
graphische Breite 44053'41"). Der humus-karbonate Boden
(Rendzina nach Gracanin) ist in einem Teile des Bestandes ohne
"Unterholz (Pi), in zweitem mit Unterholz (Po) gedeckt. (Siehe
Abbildungen 2 and 3). Die meteorologische Station war in dem
■ganz unbestockten Teile (Blosse) des Versuchsfeides aufge-
Tichtet.

Die Dauer der B e o b a c h t uwg e n betrug; im
Jahre 1929 — 92 Tage, im Jahre 1930 — 107 Tage, im Jahre
1931 — 107 Tage, im Jahre 1932 — 107 Tage, also insgesamt
413 Tage. Die Hauptsaison der Beobachtungen umfasste die Mo-
■nate Juli, August und September.

Es wurden drei Harzungsmethoden angewendet
(siehe Abbildungen No 4, 5, 6) die amerikanisch-deutsche (A),
die franzdsische (F) und die jugoslawische (Y). Die Auffrischung
der Wunden geschah jeden vierten Tag. Die dazu benutzten
Cerate sind in der Abbildung No 9 dargestelll. Eine beschrank-
te Anzahl der Untersuchungen wurde durch Anbohrungen aus-
geftihrt.

Meteorologische Elemente des phanologischen
"Sommers sind in den Tabellen No 2, bis einschliesslich No 11
xind auf dem Graphikon No I dargestellt. Das Klima des phano
logischen Sommers ist durch folgende Elemente (Saisons-
Mittel) gekennzeichnet: Luftdruck 688*3 mm; Lufttemperatur
IG'd*^ C; relative Luftfeuchtigkeit 76*3%; Bewolkung 3*4;
herrschende Winde E, ESE, ENE; Niederschlagsmenge 292*2
mm. Lichtintensitat (Verhaltnisszahlen): Blosse 100, Bestand
ohne Unterholz 87*4, Bestand mit Unterholz 72*8; durchschnitt-
liche Dauer des Sonnenscheins 841*3 von insgesamt 1171
Stunde.

Bodentemperaturen (siehe die Tabellen No 12
und 13 sowie das Graphikon No II) sind niederer als die Luft-
temperaturen. Sie verringern- sich mit der Tiefe der Messstelle.
Bis zur Tiefe von 40 cm verlauft die Bodentemperatur parallel
mit der Lufttemperatur. In der Tiefe von 70 bis' 130 cm ver-
schwindet dieser Parallelismus. In der Tiefe von 130 cm steigt
die Linie der Bodentemperatur ohne Depressionen. Die grbssten
Unterschiede (1931) zwischen der niedrigsten und hochsten
Temperatur (in der Tiefe von 130 cm) betragen fur den Be
stand ohne Unterholz (Pi) 3*3^0, fiir den Bestand mit Unter
holz (P2) 2*8® C. Kulmination der Bodentemperatur fallt nicht
zusammen mit der Maximal-Temperatur der Luft. Sie ver-

-Spatet um etwa 15 Tage. Die mittlere Bodentemperatur (130
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cm Tiefe) des Bestandes mit Unterholz (P2) ist durchschnittlich
aim rS^C geringer von der im Bestande ohne Unterholz (Pi).
Unterschiede gegen die Lufttemperatur betragen: fur Pi 4*80C,
fur P2 6*30C.

Die Schafttemperatur (siehe die Tabellen No 14
und 15 sowie die Graphika No III und IV) betragt im Durch-

:schnitte 17'2o C fiir die Schwarzkiefer und 17*8° C fiir die Weis-
'kiefer, ist also um 0'40C beziehungsweise um rO^C hoher als
die mittlere Lufttemperatur (16'80C). Die Amplitude dieser

"hoheren Erwarmung des Schaftes der Luft gegeniiber bewegt
sich von O'l bis I'S^C. An den Siidseiten des .Schaftes ist die

'Temperatur um 0'3 bis S'O^C (im Durchschnitte um rS^C) h5her
von derjenigen an der Nordseite. Diese Unterschiede sind aus-
gepragter bei der Weiss- als bei der Schwarzkiefer. Sie sind
•am grossten um 14 h und am geringsten um 7 h.

Die Dynamik des Harzflusses (siehe Tabellen No 16 bis
'cinschliesslich No, 21 sowie die Graphika No V und VI) ist
Jiicht gleichformig. Die Durchschnittsgeschwindigkeit des Harz
flusses bewegt sich in den Grenzen von O'O bis 13*5 cm^ (in
Je sieben Stunden). Die Geschwindigkeit des Harzflusses ist
...grosser bei der Schwarz- als bei der Weisskiefer. Maximum
der Geschwindigkeit ist bereits nach 14 Studen- erreicht. Die
ersten zwei Tage sind fiir die Ertragsfahigkeit" der Harzung
die ausschlaggebendsten, weil ihr Ertrag circa 90% des Ge-

-samtertrages ausmacht. Die Geschwindigkeit des Harzflusses
zeigt eine wachsende Tendenz vom ersten zum dritten Har-

■:zungsjahre.
Zur grosseren Ertragsfahigkeit neigt die Schwarzkiefer

"^bei kiirzerem die Weisskiefer bei langerem Zeitraum der
Auffrischung der Lachte.

Dje Untersuchungen betreffend die Dynamik des Harz
flusses halten wir weder fiir vollstandig noch fur abgeschlossen.
Um die endgiiltigen Schliisse ziehen zu konnen, mussen wei-

"tere Serien von Untersuchungen unternommen \yerden, wobei
- eine grossere Anzahl der Stamme, langere Perioden der
'Lachtenauffrischung und parallele Anwendung aller dreier
-Harzungsmethoden angewendet-werden mussen.

Die laufenden (halbmonat lichen) Harz-
•'e r t r a g e einer Harzungssaison, beziehungsweise deren Sam-
rmlungen die in fiinfzehntatigen Zeitraumen stattfanden, sind
• ilurch Kurven des laufenden Harzertrages graphisch dargestellt.
(Siehe Graphika No VII bis einschliesslich XV, sowie die be-

..ziiglichen Tabellen No 29 bis 48).
Die Kurve des laufenden Harzertrages ist in den ersten drei

"Sammlungen immer aszendent und in den letzten zwei Sam-
imlungen vorwiegend deszendent. Der Verlauf der dazwischen
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liegenden Teile der Kurve ist verschieden je-nach der'Holzart,
Charakter'des Bestandes, Harzungsmethode ,und Temperatur.

Die 'Schwarzkiefer gibt andauernd grOs-
sere laufende Ertrage als die Weisskiefer^
(Siehe- Graphikon No VII). Die grossere Ertragsfahigkeit der
Weisskiefer in den zwei ersten Sammlungen des ersten Har-
zungsjahres ist wahrscheinlich dem bedeutend hoheren Gehalt
•des physiologischen Harzes des ausseren Splintteiles der Weiss-
kiefer (6*9% gegen 2*5% .der Schwarzkiefer) zuzuschreiben.

Der Bestand bhne Unterholz (Pi) gibt
grossere laufende Ertrage als der Bestand
m i t Unterholz (P2). (Siehe Graphika No VIII und IX).
"Die Unterschiede in der Ertragsfahigkeit — inwieferne sie vom
Charakter des' Bestandes abhangen — sind grosser bei der
Schwarz- als bei der Weisskiefer. Diese Unterschiede vei-
grossern' sich vom ersten gegen das vierte Harzungsjahr zu.

Der Verlauf der Kurve d.es laufenden:

Harzertrages nimmt zwei charakteristische
F 0 r m e n - an.

Bei der einen Form, das heissUbei der Anwendung der
a.merikanischUd.eutschen Methode (Siehe Grafika
No X bis XV), kulminiert die standig ansteigende-
K u,r V e gegen ihr Ende. Die Aszendenz der Kurve — kleine
Modifikatidnen ausgenommen — ist zu beobachten gleich-
falls bei der Schwarz- und' Weisskiefer. Sie ist am deutlichsten,.
wenn man ihren Verlauf dem Charakter des Bestandes nach,.
das heisst-getrennt in dem Bestande ohne (Pj) sowie in dem-
jenigen m'it (P2) Unterholz (siehe Graphika No XII und XIII)'
betrachtet iind analysiert.

Die zweite Form der Kurve des laufenden Harzertrages:
ist diejenige fiir die franzosische und jugosla-
wische Methode (siehe Graphika X bis XV). Sie ist gekenn-
zeichnet durch ein rasches Ansteigen in den drei
ersten Sammlungen, durch ein ausgesprochenes Ma
ximum in der dritten Sammlung, durch ein rasches Absteigen im

• die Depression der vierten Sammlung und schliesslich durch eim
stufenweises Abfallen gegen das Ende der Kurve zu.

Das Aufkommen der Maxima des laufenden Harzertrages:
in der dritten Sammlung ist unabhangig von der Jahreszeit
und der • Liifttemperatur. Diese Maxima erscheinen 45 Tager
nach den ersten Verwiindungen der lebenden" Stamme. Dies
kann ebenso gut an den Kurven der laufenden Saisonsertrage
(Graph. X bis XIII) sowie an deren vierjahrigen Mittel (Graphs.
• XIV und 'XV) festgestellt werden.

Es ist'bewiesen (Tschirch, Pag 1188 "bis 1194), dass durch:
die Verletzurigen des lebenden Kambiums die Bildung neuer
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■pathologischer .Harzkanale, sonach die Erhohung der Sekre-
4ionsflache, angeregt wird. Es ist weiter erwiesen (Tschirch),.
dass sich die ersten neuen pathologischen.Harzkanale ehva 14
bis 20 Tage nach erfolgter Verletzung.des Kambius zu vbllden_
beginnen. Aus dem Vergleiche- der .peststellungen Jschirchs-

-.mit den Resultaten .unserer Untersuchungen ist es ersichtlich,,
dass der Zeitpunkt des Ansteige.ns und der Ma-
'Xima der laufe'nden Harzertrag'e mit.. dem
-Zeitpunkte derBildung pathologischer H a'r z- '
kanale zusammenfallt. Daraus kann geschlossen wer-
den: das Maximum des laufenden Ertr age's in

• der dritten Sammlurig bei der Anw en dung'der
franzosischen Methode ist nichts andere's a 1 s
die Folge der lebhaftesten Bildung patholo-

.^ischer Harzkanale. ■ - u'
Auf die Grosse des laufenden Ertrages beziehungsweise

:-auf den Verlauf der Kurve ist vom Einfluss. die Luft-
temperatur, namentlich deren Maxima.

. Ausgehend von dem Vergleiche der laufenden Ertrage mit
•-der Temperatur (siehe Graphika II, XI, XII uvnd XIII), 'kann
man die Feststellung machen, dass in den ersten drei Saisonen
die Depressionen und_ Elevationen. der Maxima-Temperatur-

'kurve mit den Depressionen und Elevationen der Kurye des
laufenden Harzertrages ubereinstimmen. Diese Uebereinstim-

•mung ist vorwiegend an der zweiten Halfte der Ertragskurve
'das Heisst an ihren Teilen deutlich zu sehen, an denen der Ein-
■fluss pathologischer Vorgange nicht zu stark zum Ausdruck
:^elangt.

Kurz gesagt: die Harzungsmetho.de, beziehungs
weise die Art und Weise wie der lebende Stamm auf die, an-

"lasslich der Erfrischungen der Wunde zustande gekommenen.
Verwundungen reagiert,. erte'ilt der Kurve der lau
fenden Ertfage eine ganz bestimmte und cha-
rakteris-che Form. Diese Form wiederholt sich je-
<ies Jahr. Sie ist am deutlichsten wenn man die laufenden Er-

'frage nicht nur nach der Harzungsmethode sondern auch nach
'Holzart und Bestandescharakteristik analysiert. Diese charak-
teristische Grundform der Kurve der laufenden Ertrage ist
feilweise verzerrt durch die Temperatur nament
lich durch die Lage ihrer Maxima und Minima (siehe Graphika
"No XII und XIII). Die Beeinflussung der Kurve der laufenden
"Ertrage durch die Temperatur (deutlich nur- in den ersten drei
"Saisonen) ist starker bei der Schwarz- als bei der Weisskiefer,
starker im Bestande ohne Unterholz als im Bestande mit Unter-
"holz, starker in den warmeren (1931) als in den kiihleren
^JahKn, starker in den letzten vier als in der ersten drei Samm-
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lungen, starker bei Anwendung der franzosischen als der
amerikanisch-deutschen Methode.

Die Gesamt-Saisonsertrage (siehe Graphika No*
XVI bis einschliesslich XX) geben ein sehr charakteristisches
Biid mit bezug auf die Methoden. Dieses Bild stimmt mit dem-
jenigen der laufenden Saisonsertrage iiberein.

Fur die amerikanisch-deutsche Methode steigeit.
die Ertrage vondem ersten Harzungsjahrege-
gen das dritte zu, um in dem vierten etwas abzufallen.
Das Ansteigen der Kurve ist fur die Schwarzkiefer steiler als-
fur die Weisskiefer. Fiir die franzosische Methode ku 1-
rn i n i e r t die Ertragsfahigkeit i m z w e 11 e n und fallt im.
dritten Jahre, um wieder im vierten Jahre anzusteigen.

Die Anbohrungen (siehe Taffel No 49) geben d i e=
gross ten Ertrage bei der e-rstmaligen Oeff-
nung des Innern des Stammes. Die darauf folgen-
den Ertrage sind stets geringer als die ersten. Dies bedeutetr
1) dass durch das erste Anbohren bloss das Ausfliessen des-
physiologischen Harzes ermdglicht wird, 2) dass die Ver-
letzung durch Anbohren den pathologischen Harzfluss fast gar-
nicht Oder ganz unbedeutend anregt.

Durch Anbohrungen gewonnene Ertrage-.
sind immer grosser an den Slidlachten als art.
den Nordlachten. Daraus darf geschlossen werden: 1)
dass die grosseren Ertrage (bei hermetisch. verschlossenen
Wunden) der grosseren Erwarmung der Siidseite des Schaftes-
zuzuschreiben sind, 2) dass die Unterschiede in der Ertrags
fahigkeit der offenen Wunden auch durch die Verdunstung"
der sich leicht verfluchtigenden Bestandteile des Harzes be-
einflusst werden.

Die vierjahrigen Gesamtertrage, beziehungs-
weise die einjahrigen )Durchschnittsertrage,..
sind in den Tabellen 56 bis einschliesslich 59 sowie an den
Graphika No XXI und XXII dargestellt. Im Einzelnen verhalten
sich die einjahrigen Durchschnittsertrage wie folgt (die abso-
luten Zahlen sind aus den Tabellen No 56 bis 58 ersichtlich).

1) Die Durchschnitt-Ertragsfahigkeit der-
franzosischen Harzungsmethode (F) ist gros
ser als diejenige der amerikanisch-deu
tschen (A). Dieser Unterschied ist ausgesprochener bei der-
Schwarz (C) — als bei der Weisskiefer (B). Es betragen die:::
beziiglichen Verhaltnisszahlen: fur die Schwarzkiefer F:A =
100 : 75*1, fiir die Weisskiefer F : A = 100 : 97-3.

2) I m S c h w a r z k i ef e r b e s t a n d (C) mit Unter—
h o 1 z (Po) gibt die franzosische (F) und die ame--
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rikanisc.h-deutsche (A) Methode gleich gr os-
se Ertrage. Verhaltniszahlen F : A = 100 :99'4.

3) Im Schwarzkieferbestand (C) o h n e U n-.
t e r h 0 I z (Pi) gibt die jugoslawische (Y) M'etho-
de die grdssten Ertrage, nach ihr reiht sich die fran-
zdsische (F) und die amerikanisch-deutsche (A). Diese Ertrags-^
fahigkeiten verhalten sich Y : F : A = 100 : 85 3 : 62 8. Im Be-
stande ohne Unterholz verhalt sich die franzosische (F) Me
thode zur amerikanisch-deutschen (A), wie 100 :73*6.

4) Im 'Weisskieferbestand (B) m i t Unter
holz (Pz) ist die franzosische (F) Methode die^
e r t r a g f a h i g s t e. Es folgen ihr die jugoslawische (Y) und:
die amerikanisch-deutsche (A). Die Ertragsfahigkeiten ver
halten sich wie folgt F ; Y : A = 100 ; 71 9 : 70 1.

5) Im Weisskieferbestand (B) ohneUnter--
holz (Pi) ist die amerikanisch-deutsche (A)-.
Methode ertragsfahiger als die franzosische
(F). Verhaltniszahlen A:F=100:9r0.

Die Wirtschaftlichkeit der Harzungsmethoden,
(siehe Tabellen No 60 und. 61 sowie das Graphikon No XXIII).
gestaltet sich folgendermassen.

1) Die franzosische (F) Methode ubertrifft
in jedem Falle die amerikanisch-deutsche (A)-
Beziffert man — bei der Harzung der Schwarzkiefer — dea
Zeitverbrauch fiir die amerikanisch-deutsche Methode (A) mit
100, erfordert die franzosische (F) Methode bloss 49*7 von
dieser Zeit Fiir die Weisskiefer verhalten sich die beziiglichen.
Zahlen A : F = 100 : 64*4. Man kann also sagen: die franzo
sische Methode ist, im Durchschnitt genommen, nahezu zwei-
mal wirtschaftlicher als die amerikanisch-deutsche.

2) Im Schwarzkieferbestand (C) ohne Un-^
terholz .(Pi) ist die Wirtschaftlichkeit der
franzosischen (F) Methode der amerikanisch-deutsche'
(A) gegeniiber starker ausgepragt als im Schwarzkieferbestand
mit Unterholz (Po), Verhaltniszahlen fiir Pi (A : F = 100 :48*7).
fiir Ps (A:F = :100:68*6).

3) Im Weisskieferbestand (B) ohne Unter
holz (Pi) ist die Wirtschaftlichkeit der fran
zosischen (F) Methode offenkundig (Verhaltniss-
zahlen A : F == 100 : 69). Noch wirtschaftlicher erscheint sie im
Weisskieferbestande mit Unterholz (Po) (Verhaltnisszahlen?
A :F= 100:46*4).

4)-Die jugoslawische Methode (Y) ist wirt
schaftlicher als die franzosische (F) und ame
rikanisch-deutsche (A) im Schwarzkieferbestande:
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{C) ohne Unterholz (Pj) sowie im Weisskieferbestande (B) mit
Unterholz (Po). Im ersten Falle beziffern sich die Verhaltniss--
zahlen wie folgt. A ; F : Y = 100 : 48*7 : 9*4. Im .letzten Falle ist
das Verhmtniss. A : F : Y-= 100,: 46*4 : I4'4.

Die' grdssere Wirtschaftlichkeit der jugoslawischen Methp-
de ist in der Tatsache zu suchen, dass die sehr grosse
Harte des Holzes leichter und rascher mit der Dechsel als

mit dem Abchot und Baumreisser bewaltigt warden kann.

B) Chemische und physikalisch-chemische Untersuchungen

Anschliessend an die Terrainarbeiten (Ugrenovic) und auf
Grund eines. einheitlichen -.Arbeitsprogramms ist der durch

'Harzung gewonnene Balsam sowie das Scharharz der
Schwarz- urid Weisskiefer einer eigehenden chemischen und
physikalisch-chemischen Untersuchung unterzogen worden."

•  Jedes in die vorstehenden Tabellen und Graphen einge-
tragene Muster stellt ein Durchschnittsmuster des Balsams,
der durch Harzung der Kiefernstamme eines Mischbestandes
mit und phne. Unterholz gewonnen wurde. (Siehe Abbildungen
2 und 3). Mit dem Balsam jeder Durchschnittsmuster wurden
an Ort und Stelle sofort nach erfolgter Sammlung vezinnte
Blechdosen von ca 1 kg Fassungsraum 'moglichst vollgefullt,

■deren einstiilpbare Deckel gut verschlossen und die Rander der-
selben mit Gips gut verdichtet.

Die Muster sind jedes Harzungsjahr gegen den 20. Okto-
ber in das Institut eingelaufen und sogleich der Untersuchung,
'linterworfen. Nur im ersten Harzungsjahr (1929) war es nicht
moglich mit der Untersuchung sofort sondern erst im Marz
1930 zu begirinen.

Das Ziel unserer Arbeit war^ durch chemische
und phj'sikalisch-chemische Untersuchungsmethoden die Be-
schaffenheit und Zusammensetzung des Balsams der Schwarz-
und Weisskiefer festzustellen, ferner die physikalische und
chemische Beschaffenheit der Bestandteile des Balsams (Ter-
pentlnols und Kolophoniums) zu untersuchen und festzulegen,
wie sich der Balsam und seine Bestandteile durch verschiedene
Harzungsverfahren (franzosisches, deutsch-amerikanisches und
6ohr-Verfahren), durch die. Lage der Lachten am Baumstamme
(N- und S-Expositionen) sowie durch innere der Kiefernart
eigentiimliche und durch aussere Klima-Faktoren andert.

Zu diesem Zwecke sind solche chemische Method en
gewahlt, die in der heutigen Harzanalyse eingebiirgert und
rasch durchzufuhren sind. Resultate der Analysen siehe in den
Tabellen No 1 bis 44.

Alle in unserem Arbeitsprogramm aufgestellten Fragen
sowie diejenigen aus den biologischen und forstlich-techni-
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schen Terrain-Untersuchungen (Ugrenovic) sich ergebenden
Probleme konnten nicht beantwortet werden, da sich die Zahl
<3er zu diesem Zwecke notwendigen Durchschnittsmuster stark
"vergrosseren und eine umfangreiche chemische Untersuchungs-'
arbeit beanspruchen wurde. Es ist kaum notwendig zu betonen
welch' eine grosse Rolle der Zeitfaktor bei den chemischen
*Veranderungen and Untersuchungen des Harzes spieit.

Methodik der chemischen und physikalisch-chemischen
Untersuchungen des Balsams und seiner Produkte.

I) Quantitative Analyse des Rohbalsams, Balsams und Rein-
"halsams. Unter Rohbalsam ist in dieser Arbeit Balsam samt
"Wasser und Verunreinigungen, unter Balsam derjenige mit
"Wasser und unter Reinbaisam das Terpentiol und das Kolo-
phonium also das Harz und seine Begleiter zu verstehen. Ferner
ist die aussere Beschaffenheit des Balsams, seine Farbe, Konsi-

•stenz, sowie die chemischen Kennzahlen, Saurezahi (S. Z. d.),
Verseifungszahl, (V. Z. h.) und Aetherzahl (Ae. Z.) untersucht
"worden.

II) Zusammensetzung und physikalische Kennzahlen des
'Terpentinoles, die Bestimmung der Pinenfraktion im Terpen-
tinoi. Unter der letzten ist die bei 155°— ubergehende
"Fraktion des Terpentinoles zu verstehen. Fiir das Terpentinol.
-sowie fiir die Pinenfraktion wurden die Dichte d , und

■die optische Drehung a das Drehungsvermogen [a] und
• die Refraktion n bestimmt.

III) Chemische und physikalisch-chemische Untersuchungen
des Kolophoniums. Es wurden die Saurezahi, die Dichte, das
Unverseifbare, die Drehung, das spezifische Drehungsvermo-

;gen, der Erweichungspunkt, und die Farbjodzahl bestimmt.
Die quantitative Analyse des Rohbalsams, sowie des

"Balsams und Reinbalsams ist auf folgende Weise ausgefiihrt.
"Zur Bestimmung des Verhaltnisses zwischen Kolophonium und
Terpentinol wurden in den Harzungsjahren 1930, 1931 und
1932 150 g Rohbalsam auf der chemischen Wage abgewogen.
Im ersten Harzungsjahr (1929) kamen abwechsiend grossere
-Mengen von Rohbalsam (hauptsachlich zwischen rund 200—300
g) zur Abwagung. Mit gesattigtem Wasserdampf bei IBO^C bis

"hochstens IGO^C wurde das Terpentinol abgetrieben und in
einem conischverjiingten mit Glasbahn versehenen Scheide-
trichter gesammelt. Das mitkondensierte Wasser wurde abge-
lassen und das abgeschiedene Terpentinol auf der technischen
Wage (Empfindiichkeit — 0*01 g) abgewogen. Die Prozente

•der Bestandteiie des Balsams sind in deu Tabeiien auf 0*1% ab-
gerundet. Das Wasser wurde in einer besonderen Einwage
(50 g) nach der Methode von Aufhausser (mit Benzol) be
stimmt. Die Verunreinigungen wurden durch Filtration des

•GLASNIK ZA SOMSKE POKUSE 14



210

angewarmten Restes (cca 500-^1400 g)- auf einem Sieb aus
feinem Kupferdrahtgefleclit aufgefangen, mit Benzol gewaschea.
und gewogen.

Das auf diese Weise von Verunreinigungen beffeite Bal
sam wurde fiir die Bestimmung seiner chemischen Kennzahlen
venvendet.

Um die G e n a u i g k e i t und Verlasslichkeit der angewand--
ten Methode der quantitativen Bestimmung der Bestandteile:
des Rohbalsams zu priifen, haben wir zwanzig pafallele quanti
tative Bestimmungen desselben Balsams der Schwarz- und*.
Weisskiefer unter denselben Ve'rsuchsbedingungen durchgefiihrt
und festgestellt, dass die Summe aller Bestandteile zwischen-
98, 5—100,5% variert. Die allergrosste Anzahl der Analysen
liefert Summen unter 100% und nur verhaltnissmassig wenige.:
uberschreiten 100%. Die Fehler der Bestimmung des Terpen-
tinoles gegen diejenigen fiir das Kolophonium verhalten sich,
wie 12:7, was vir mittels Peter-schen Formel: EiM=0'8453-
feststellten. Alle Resultate wurden im oben erwahnten Ver--
haltnisse auf 100% erganzt. Die negativen Fehler riihreh unter
anderem von den leichtfliichtigen und in Wasser loslichen
Sauren her, die als Begleitstoffe beziehungsweise als sein nor-
maler Bestandteil dem teleutoresin beigemengt sind. Sie Idsen.
sich gleichzeitig in kondensiertem Wasser und werden mit
diesem aus dem Scheidetrichter abgelassen. Es sind auch posi
tive Fehler mdglich, die von der Feuchtigkeit des Terpentin-
oles und des Kolophoniums herstammen. Schliesslich mussen-
wir auf die geringe Zersetzung des Balsams denken, die durch:
langeres Erhitzen des Balsams bei der Destillationstemperatur
zustande kommen kann.

Wie aus den hier -aufgezahlten Fehlerquellen zu ersehen:
ist, kommen verschiedene Komparationen in den Analysenresul-
taten zutage. Immerhin bei iiberwiegender Anzahl der Falle:
bleibt die Summe aller Bestandteile .im Balsam durch die obem
beschriebene analytische Methode, unter dem Betrag von 100%.
Man kdnnte dieser einfachen Methode und diesen mittels ein-
facher Aparatur durchgefuhrten Analysen Einwendungen ent-
gegenstellen. Man beriicksichte aber, das alle Analysen unter
denselben Bedingungen durchgefiihrt sind also Analysenergeb-
nisse vergleichbar sind. Ober die chemische und physikalisch-
chemische Untersuchung des Terpentinoles und des Kolopho- ,
niums und der zu diesem Zwecke angewandten Untersuchungs-
methoden wird in einer weiteren Arbeit,, die baldmoglichst"
erscheinen wird, ausfiihrlich -berichtet.

Der Rohbalsam der. Schwarzkiefer ist von weisser et-
was in 's grauliche ubergehender Farbe, und von bedeutend
schwacherer Konsistenz als derjenige der Weisskiefer. Der
Rohbalsam ist von Krystallen der Harzsauren vollkommen-.
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durchsetzt, wodurch ihm eine honigartige Konsistenz verliehea
wird. Der soeben aus der Wunde ausgeflossene Balsam ist
wasserklar aber von deutlich grunlicher Farbe, die als leichter
Stich in's grunliche in das daraus gewonnene Terpentinol iiber-
geht.

Der Rohbalsam der Weisskiefer ist von weisser ins gelb-
liche iibergehender Farbe, von Krystalien der Harzsauren
durchsetzt aber grobkorniger und honigartiger Konsistenz,
also dichter und zaheflussiger als der Rohbalsam der Schwarz-
kiefer. Der soeben aus der Wunde ausgeflossene Rohbalsam ist.
wasserklar mit einem Stich in's gelbliche. Das daraus gewonne
ne Terpentinol ist wasserklar und fairblos.

I) Die Verunreinigungen des Rohbalsams. Wie aus
den vorstehenden Tabellen ersichtlich, ist der durcti
Harzung gewonnene Rohbalsam s e h r rein. Die Verunreini
gungen sind der Menge nach unbedeutend und bestehen aus
•Kiefernadeln, Brockeln der Borke, Holzspanen, hie und da aus
Ameisen und Kafern. Anorganische Verunreinigungen (Erde,
Sand) sind in dem Rohbalsam nicht vorgefunden worden.

1) Die vierjahrigen Saisonsdurchschnitte der Verunreini
gungen betragen: fiir Schwarzkiefer: 0,6%, fiir Weiskiefer:
0,7%.

2) Die Mengen der Verunreinigungen bewegen sich fiir
jedes Harzungsjahr und fiir beide Kieferarten in denselbea
G r e n z e n.

3) Die Menge der Verunreinigungen hangt fur beide Kie-
fernartenvon der Methode der Harzung ab. Die franzosi-
sche Harzungsmethode liefert weniger reinen Rohlbalsam als
die amerikanisch-deutsche.

4) Beziiglich der Expoeitiolnen der Wunde (Nord.
und Stid) besteht bei beiden Kiefernarten kein Unterschied.

5) Es besteht weder fiir einzelne Sammlungen noch bezii
glich der Methode der Harzung ein Unterschied der Grenzen,
in welchen sich die Menge der Verunreinigungen bewegt.

II)' Die Feuchtigkeit. Die Weisskiefer liefert im allge-
meinen einen Balsam mit grosserem Wassergehalt als die
Schwarzkiefer. (Siehe Tabellen No I bis 30 und Graphika II
bis V). Der Balsam der Schwarzkiefer enthalt 0.2—10.0%'
Wasser im Durchschnitt 2,8%. Der Balsam der Weisskiefer ent
halt 0.2—7.0% Wasser, im Durchschnitt 3,3%.

Einen besseren Einblick in die Bewegung des Wassers im
Balsam wird durch die Dispersitatsrelationen gegeben (Tabel
len 1 und 2).

Der Balsam beider Kiefernarten enthalt in den meisten
Fallen 4.0—6.0% Wasser, hat also einen mittleren Wasserge-
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lialt. Darauf folgen die Falle mit einem ausserst kleinen Was-
sergehalt, 0.1—2%. Am wenigsten zahireich sind diejenigen
Falle mit sehr grossem Wassergehalt. (6.1—10.0%).

Wenn man die Zahlen dieser verschiedenen Falle in % aus-
driickt, ergiebt sich folgendes Bild.

1) Die Weisskiefer liefert einen Balsam mit hoherem Was
sergehalt als die Schwarzkiefer. Beim mittleren Wassergehalt
ist dieser Unterschied (4'0—6%) nicht gross. Die perzentuelle
Dispersitatsrelation zwischen Weiss- und Schwarzkiefer be-
tragt B:C=70.3:66.5.

Ein fiihlbarer aber entgegengesetzter Unterschied besteht
zwischen beiden Kiefernarten in den Fallen mit ausserst nie-
drigen Wassergehalt. Hier ist die perzentuelle Dispersitatsre
lation B:C = 22.6:29.7. Der Unterschied ist also fast doppelt
so gross, wie im ersten Fall. Das heisst, die Weisskiefer lie
fert einen an Wasser reicheren Balsam als die Schwarzkiefer.
Zuletzt, die der Zahl nach am wenigsten vertretene Falle alsa'
mit ausserst grossem Wassergehalt (perzentuelle Dispersitats
relation B:C=7.1:3.8). Also, die Weisskiefer liefert nicht nur
in perzentueli zahlreicheren Fallen einen Balsam mit ausserst
hohem Wassergehalt sondern auch einen absolut an Wasser
reicheren Balsam.

Die Tatsache, dass unsere Kiefernarten einen so an Wasser
armen Balsam liefern, hangt von den klimatischen Verhaltnis-
sen und von dem seichten und durchlassigen Kalkboden des
Karstes ab.

F. Palazzo fand unter ahnlichen Verhaltnissen (italieni-
scher Karst) im Balsam der Kiefer nur Spuren von Wasser,
nebst einem hohen Gehalt an Kolophonium und Terpentinol.

2) Die Harzungsmethode beeinflusst unbetracht-
lich den Wassergehalt des Balsams. In dieser Hinsicht verhal-
ten sich beide Kiefernarten verschieden. Die Schwarzkiefer
zeigt diesbezuglich keine Regelmassigkeiten. Der Balsam der
Weisskiefer, gewonnen nach der franzosischen -Methode, ent-
halt etwas weniger Wasser als derjenige nach der amerika-
nisch-deutschen Methode. Relation F:A = 3*1 : 3*5 (in %).

Der dem Bohrverfahren entstammende Balsam ist
in jedem Harzungsjahre betrachtlich armer an Wasser als der-.
jenige aus offenen Wunden. Das Bohrverfahren wurde im
Laufe der vierjahrigen Harzung nur versuchsweise und an
bios drei Stammen der Schwarz- und Weiskiefer vorgenom-
men. Wir konnen leider keine endgliltigen Schliisse ziehen,
da die Analysenergebnisse unter sehr starken individuellen
Einfluss des Verfahrens und der geharzten Stamme stehen:
Weitere Versuche und Untersuchungen in dieser Richtung
sind erwunscht und diirften sehr lehrreich sein. Ob also eine
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voile Parallelitat zwischen dem Wassergehalt im Balsame aus
offenen und geschlossenen Wunden besteht, konnen wir vor-
laufig nicht mit Sicherheit behaupten.

3) Unterschiede im Wassergehalt sind betrachtlich grosser
nach der Kiefernart als diejenigen nach der Harzungs-
methode fiir dieselbe Kiefernart. Der Einfluss der inneren Fak-
toren (die Kiefernart) ist warscheinlich bedeutend. Es scheint
aber, dass sich das Wasser des Balsams weniger durch aussere
physikalische Einflusse (Evaporation) sondern mehr sekundar
durch aussere chemische Einflusse (Oxydationen) der Terpene
bilden kann.

4) Der Wassergehalt des Balsams hangt von der Expo
sition der Wunde (N- und S-Exposition) ab. Am zahl-
reichsten sind die Falle, bei beiden Kiefernarten, mit dem mi-
nimalen Wassergehalt an den Sud-Wunden und in bedeutend
wenigeren Fallen an den Nord-Wunden. Bei der Schwarzkie-
fer ist die Zahl dieser Falle betrachtlicher als bei der Weiss-
kiefer.

5) Zwischen der atmospharischen Feuchtigkeit und dem
Wassergehalt des Balsams beider Kiefernarten besteht eine voi
le Parallelitat (Siehe Graphikon Nr. I).

Ill) Zusammensetzung des Balsams. 1) Der Balsam
der Schwarz- und Weisskiefer andert seine
Zusammensetzung im Laufe einer jedeii
Harzsaison sowie vom Jahr zu Jahr. Es besteht
eine fiir beide Expositionen gemeinsame Charakteristik nam-
lich, die statige Steigung des Terpentinolge-
haltes im Balsam von der ersten Sammlung"
gegen die letzten zu. (Siehe Graphika Nr. II. bis VII.,
IX., X. und XL).

2) Die Zusammensetzung des Balsams beider Kiefernarten
hangt von der Harzungsmethode ab. Die franzo-
sische Harzungsmethode liefert konsequent
in jedem Harzungsjahr einen Balsam von
grosserem Terpentinolgehalt als die ameri-
kanisch-deutsche. (Siehe Graphika VI, IX und X).

3) Die Zusammensetzung des Balsams beider Kiefernarten
hangt von der Exposition der Lachteab. (Siehe Ta-
bellen 29 und 30, sowie Graphika XII und XIII).

Am Jehrreichsten sind die Viersaisons-
d u r c hs c h n i 11 e. Bei der Schwarzkiefer lie-
fern die Wunden der N-Exposition einen Bal
sam mit igrosserem Terpentinolgehalt, als
die Wunden der N-Exposition. Die Weisskie
fer zeigt in dieser Hinsicht gerade das Ent-
g e g e n g e s e t z t e. Das heisst, bei , der Weisskiefer lie-
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fern die Wunden der S-Exposition einen besseren Balsam als
•die Wunden der N-Exposition. Diese Erscheinung ist ausge-
sprochener beim franzosischen als beim amerikanisch-deutschen
Verfahren. Diesbeziiglich verhalten sich beide Kiefernarten
gleich.

Die Ursache dieser Erscheinung diirfte vielleicht in der
verschiedenen Empfanglichkeit fur aussere Einflusse oder in
der verschiedenen Geschwindigkeit des Harz-Ausflusses zu su-
ehen sein. Schon die aussere Beschaffenheit des Balsams
spricht dafiir. Der Balsam der Schwarzkiefer ist leichtfliissi-
ger also von geringerer Viskositat als der Balsam der Weiss-
kiefer. (Es ware sehr erwiinscht viskosimetrische Messungen
des soeben ausgeflossenen Balsams an Ort und Stelle vorzu-
nehmen, solange er noch eine kolloidale Ldsung darstellt und
noch nicht von Krystalien durchsetzt ist).

Die Wunden der S-Exposition werden ihrer giinstigeren
Lage-zufolge starker erwarmt. Es muss also beim konsisten-
teren und viskoseren Balsam der Weisskiefer diese AbhSngig-
keit von der Exposition deutlicher zum Ausdruck kommen
als beim Balsam der Schwarzkiefer, wo hingegen an der S-Ex-
position die Evaporation (des an und fiir sich an Terpentinol
reicheren Balsam) die Viskositatsunterschiede .iiberragt. Wei-
tere Ursachen dieses verschiedenen Verhaltens der Schwarz-
und Weisskiefer diirften innerer individueller Natur sein. Bel
der Weisskiefer ruft die gunstigere S-Ex'position einen starke-
ren inneren Effect als die N-Exposition. Bei der Schwarzkie
fer durften die ausseren Factoren starker zur Geltung gelan-
gen als bei der Weisskiefer.

4) Die Zusammensetzung des Balsams .hangt vor der K i e-
f e r n a r t ab, (Siehe Graphika Nr. VI, Vll, IX bis XIV) ohne
Kucksicht auf das technische Verfahren der Harzung, Exposi
tion der Wunde und Harzungsjahr. Die Schwarzkiefer
liefert kohsequent viel besseren Balsam als
die Weisskiefer. Die Schwarzkiefer ist demnach fiir un-
sere klimatische und andere Verhaltnisse ein sehr wertvolles Ge-
wachs, das einen Balsam mit sehr hohem Terpentinolgehalt lie
fert. Wir diirfen aber nicht unsere Weisskiefer vernachlassi-
gen und schon gar nicht wenn man ihre Zusammensetzung mit
derjenigen der Nord-Kiefer (z. B. aus Deutschem Reiche) ver-
gleicht. Unsere Weisskiefer, bei der die Sammlungeh jeden 15
Tag stattfanden, lieferte einen Balsam im Durchschnitte von
22,4% Terpentinol. Unter gleichen Verhaltnissen wurde die
Nordkiefer, wie Tschirch in seiner Monographie berichtet, ei
nen Balsam von nur 13% Terpentinol liefern.

5) Die Zusammensetzung des Balsams beider Kiefernarten
hangt von Klimai ab. (Siehe Tabellen und Graphika sowie den
Vergleich mit meteorologischen Elementen).
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Diese Abhangigkeit kommt nicht nur bei einzelnen Samm-
lungen des Rohharzes sondern namentlich bei Saisondurch-
schnitten zum Ausdruck. Es besteht fur einzelne Saisonen
eine grosse Aehnlichkeit man mochte sagen eine Kongruenz im
"Verlaufe der Kurven fur die Schwarz- und Weisskiefer. Die
IJnterschiede dieser Kurven sind nur gradueiier und nur in we-
migen Einzelheiten prinzipieller Natur, was auf dieselben Fak-
toren, die den Verlauf der Kurven beeinflussen, hindeutet. Das
rsind die gieichen ausseren Faktoren und unter dennen in er-
ster Linie die Luftfeuchtigkeit.

6) Die Produktion von Rohbaisam und Reinbalsam (Siehe
Graphika IX, XIV und XV) und seine Zusammensetzung sind
zwei verschiedene Grossen. Das heisst, die grosste ab-
soiute Menge des produzierten Baisams lie-
•fert nicht den best en Balsam beziehungs-
-weise die grosste absolute Menge d^s Terpen-
t in dies. Der Verlauf der Produktionskurve des Terpentin-
dles zeigt vollstandige Aehnlichkeit mit der aligemeinen Pro
duktionskurve des Balsams. Die Kurve des Terpentindls ist
ausgesprochen aszendent. Sie fangt anzusteigen in der ersten
Sammlung, macht im Laufe der Harzungssaison gewisse
Schwankiingen um schliesslich in der letzten Sammlung zu ihr
Maximum zu gelangen. In der letzten Sammlung, also gegen
-das Ende der Vegetationsperiode, ist der Terpentinolgehalt des
Balsams der hochste.

Aus dem obigen Feststellungen muss geschlossen werden:
1) dass die S c h w a r z k i e f e r des jugoslawischen Kar-

• stes mit Rucksicht auf ihren Terpentinolgehalt, seine
Zusammensetzung und seine physikalisch - chemischen Eigen-

•schaften eine ausserst wertvolle Quelle fur Roh-
material darstellt;

2) dass die Weiskiefer des jugoslawischen Karstes,
obwohl an Terpentinol armer als die Schwarzkiefer, im Ver-
gleiche mit der nordeuropaischen Weisskiefer einen iverhalt-
nissmassig hohen Terpentinolgehalt und hohen
"Pinengehaltbesitzt.

3) Auch das Kolophonium der jugoslawischen
Schwarz- und Weisskiefer stelit ein wertvolles Roh-
produkt dar, das im Wege der, technischen Verarbeitung

• veredelt werden kann.

C) Schlussbemerkungen

Es ware verfruht, aus'unsereh bisherigen Untersuchungen
-und Feststellungen- irgendwelche- endgultigen Schliisse zu zie-
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hen und auf Grund derselben das ausserst zusammengesetzte
Netz der Ursachen, von denen das Getriebe des Harzflusses
und die Beschaffenheit des Harzes abhangen, deuten zu wol-
len. Dazu mtissen -weitere umfangreiche ForschungsarbeiterL
unternomiTien werden.

Um die Zusammengesetzheit dieser Aufgabe richtig zu be-
urteilen, bringen wir bless eine kurze Obersicht des zeilli-
chen Verlaufes des Harzungsverfahrens und einen Oberblick
der Voraussetzungen, auf Grund derer man die Unterschiede:
in der Produktivitat an Harz (Balsam) sowie in der chemi-
schen Zusammensetzung und Beschaffenheit desselben uber-
haupt deuten konnte.

Die Technik der Harzung besteht aus folgenden Teilen:
1) Entfernung der Borke und Rinde. 2) Verwundung dej
Kambiums und des Splintes durch Inzision sowie Erdffnung*
der Harzkanale. 3) Das Abfliessen des Harzes von der Ver-
wundungsstelle bis zum Sammelgefass. 4) Das Liegen des Har
zes im Gefasse. 5) Das Entleeren des Gefasses.

Die Unterschiede in der Produktivitat sowie in der Be
schaffenheit - und Zusammensetzung des Balsams konntea
durch folgende Griinde gedeutet werden.

1) Die Art und Weise wie der geharzte Stamm die ausse-
ren klimatischen Einfliisse empfangt beziehungsweise, wie die:
lebenden Zellen und physiologischen Vorgange darauf reagie-
ren. Diese Reaktion kann sich in der Bildung von grosseren.
Oder kleineren Mengen des primaren (physiologischen) Bal
sams sowie in seiner Anhaufung in den Harzkanalen kund-
machen.

2) Die Art und Weise wie der geharzte Stamm durch me-
chanische Verwundung (Inzision) in seinen Lebensvorgangen
gestdrt wird beziehungsweise wie die lebenden Zellen und die:
Lebensvorgange auf diese Stdrungen reagieren. Es steht fest,.
dass durch Verwundung ^ie Bildung neuer Harzkanale ange-
regt (Tschirch) sowie die Ausscheidung des sekundaren (pa-
thologischen) Balsams hervorgerufen wird.

3) Die Geschwindigkeit des Harzflusses von der Bildungs-
statte bis zur verwundeten Oberflache des Stammes kann ver-
schieden sein. Sie hangt nicht nur von der Kraft ab (Harz-
flussdynamik), die den Balsam von der Bildungsstatte weiter
bewegt, sondern auch von der Konsistenz (Viskositat) des Bal
sams. Dieselbe Bewegungskraft vorausgesetzt wird der diinn-
fliissige (weniger viskose) Balsam rascher fliesseh als der
dickflussige (viskosere).

4) Fiir die Beschaffenheit und Zusammensetzung des Bal
sams sind von grosser Bedeutung die Veranderungen die sicln
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abspielen, nachdem der Balsam an die Oberflache der Wunde-
angelangt ist. Sobald der Balsam aus dem Harzkanal ausge-
flossen ist, andern sich die Bedingungen seiner Bewegung und
seiner Beschaffenheit folgenderweise:

a) Der Balsam bewegt sich grosstenteils unter der Wir-
kung seiner Schwere. Die Mdglichkeit des Abflusses hangt,
von der Steilheit des Abflussweges (dieser Weg ist steiler beim
franzosischen als beim amerikanischen Verfahren), von der
Glattheit und der Erwarmiing der Oberflache und von der Vi-
•skositat des Balsams.

b) Der ausgeflossene Balsam kommt in direkte Beruhrung-
mit der Temperatur und Feuchtigkeit der Luft, Insolation, Wind,
Licht, Sauerstoff, also mit den Faktoren, die die Verdunstung
beeinflussen und chemische und physikalische Veranderungen
hervorrufen.

c) Der Abflusstrang des Balsam ist an der Oberflache-
grosser als im Innern des Stammes; folglich ist die Verdun-
stungsmdglichkeit der volatilen Bestandteile des Balsams,
grosser.

d) Die Verdunstungsmoglichkeit hangt auch von der Ver-
wundungsart beziehungsweise von der Grosse der erneuerten
Wunde mehr als von ihrer Gesamtflache ab. Die franzosi-
sche Lachte ist etwas kleiner von der amerikanisch-deutschen.
sie hat aber immer eine verhaltnissmassig grdssere Flache der-
erneuerten Wunde.

e) Unter der Wirkung der Verdunstung beziehungsweise
zufolge der Verfliichtigungsmoglichkeit des Terpentinoles
bildet sich an der Mundung der Harzkanale eine Kruste, die-
das weitere Ausfliessen des Balsams mechanisch hindert.

5) Als Ursache eines wenig oder mehr lebhaften Balsam-
flusses sind auch die der Species und dem Individuum inne-
wohnenden bisher unbekannten Eigentumlichkeiten zu be-,
zeichnen.

• Die Zusammensetzung, die Breite und das Nichterforscht-
sein der Harzungsfrage sowie ihre ausserordentlich grosse-
praktische Bedeutung, erheischen eine standige Forschungs-
arbeit und beanspruchen mit vollem Rechte die lebhafteste:
Unterstiitzung seitens des Staates.
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1. OTPORNOST BILJAKA, AKO SE OSTAVE NEZASTICENE

NA TLU

1. Uvod.

Do sada nije dovoljno tocno istra2eno ni obradeno pita-
■nje 0 brzini osusenja sumskih sadnica, ako se one prije sadnje
'OStave neko vrijeme ne.zasticene na slobodnom prostoru,
tako da su izlozene djelovanju suhog zraka, vjetra i sunca, ili

-ako se ostave nezasticene u kakvoj prostoriji, dakle u hladu.
Podaci koje o torn vaznom pitanju nalazimo u literaturi (6d
'kojih neke spominjemo pod 1—7) nisu dostatni. NajobiCnije
se tek napominje da se sitno zilje biljaka vrlo brzo osusi, ce-

•sto vec nakon nekoliko minuta, ako je izlozeno suncu i suhom
zraku. Jedva je u kojem djelu o torn pitanju navedeno nesto
vise. Tako na pr. H. M a y e r^) istice, da je prilikom vadenja i
sadnje biljaka iskljuceno osusenje zilja, ako se taj posao vrsi
Itad je nebo naoblaceno ili mozda u maglovitom ili malo kis-
Tiom danu; vadi li se i sortira velika kolicina sadnica u vedrom
suncanom danu, da im se vrhovi moraju osusiti, ako se pri
tome sadnice posebno ne zastite.

Nadalje nije posebno ni dovoljno tocno istrazeno pitanje
It ako se u tom pogleduodnosebiljke poje-.
dinih vrsta drveca. Napose nije poblize istrazivan us-
pjeh sadnje onakovih biljaka pojedinih vrsta drveca, koje,
nakon sto su izvadene iz zemlje, ostanu stanovito vrijeme
lezati u posve suhim, tj. za njih vrlo nepovoljnim prilikama.

Tmademo doduse i o tom pitanju nestb podataka, ali vrlo ma
lo. Tako na pr. vec godine 1858 napominje Gwiner^) da se
biljke cetinjara brze osuse nego one liScara. Reuss i Moel-
ler^) (1879) opisuju pokuse izlaganja trogodisnjih smrcevih

1) Dr. Gwiner: Der Waldbau, 1858, str. 359.
H. Reuss — I. Moel.ler: Pflanzenaufbewahning und Pflan-

zentransport (Mitteilungen aus dem F. V. Oesterreichs, II Bd., str. 197,
Wien 1879).

•'') Dr. K. Gayer: Der Waldbau, 1898, str. 368.
^) Dr. Schwapp'ach: Neudammer Forster-Lehrbuch, VII Aiifl.

"Waldbau, str. 513.
®) Dr. H. M a y r: Der Waldbau auf naturgesetzlicher Grundlage,

1909, str. 414.
0) Dr. A. BUchler: Der Wadbau, II Bd. 1922,-str. 387.
■'l Dr. A. Dengler: Waldbau auf okologsicher Grundlage, 1930,

-.str. 407,
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biljaka u sumskom vrtu Dobrisch (500 m nad morem). Biljkfc
su prije presadnje lezale bez zastite u zatvorenim, od vjetra L
sunca zastidenim prostorijama, i to: 3 sata, jedan, jedan,i pel
i dva dana. Rezultat presadnje pokazao je u novembru iste,
godine slijedeci procenat primljenih biljaka:
a) za biljke izlozene 3 sata 63—85% (ugunulo 15—27%)
b) » » » 1 dan 44—63% » 37—56%
c) » » » 1,5 dana 1— 4% , » 96—99%
d)- » » » 2 -dana 81—37% » 63—82%

,  B ii h I e r®) navada za 5-g o d i s n j e smrceve sadnice, za-
sadene u vlazno tie, da se nije osusila ni jedna od onih sadni-
ca koje su bile stavljene ria 11 o i izlozene s u n c u za vrijeme.
od 2—3. sata, dok se od pnih sadnica koje su bile na istL
nadin izlozene 4—6 sati posusilo 33 odnosno 50%, a 17—33%
biljaka pokazivalo je slab rast. Prema tomu mora se li poto--
njem slucaju racunati sa gubitkom od 55—80%.

Prema naprijed recenom drzali smo za korisno i vrlo po-
trebno da se nastave daljnja istrazivanja i proucavanja na po-
drucju ovoga vaznog pitafija. Drzali smo to potrebnim ne.
samo obzirom na veliku vaznost ovoga pitanja za praksu, nega^
i zbog toga, sto je to pitanje vrlo interesantno i sa teorijskog"
stanovista.

Otpornost sadnica pojedinih vrsta drveca protiv
osusenja, ako su prije presadnje ostale nezaSticene, vazno je
poznavati radi toga^, da se u praksi uzmogne udesiti pravilan
postupak sa sadnicama pojedinih vrsta drveca. Napose'■valja
znati kako dugo smiju iz zemlje izvadene sadnice pojedinih
vrsta ostati nezaSticene, bilo prije zagrtanja zilja zemijom
prilikom vadenja iz gredica, ili prilikom raspakivanja dopre-
mljenih biljaka, bilo kod presadnje (skolanja) u Sumskom vrtu,.
bilo kod sadnje u sumi. Isto tako potrebno je' znati da li se,
kako dugo i koje se sadnice mogu transportirati bez p o-
sebnog briznijeg pakovanja, odnosno omatanja u
vlaznu mahovinu, slamu i si. To je napose vazno znati kod"
transporta vecih kolicina sadnica, ' a osobito u slucaju ako-
"su one odraslije i jace, jer posebno pakovanje takvih sadnica
iziskuje mnogo posla,, vremena i troska. Sa teorijskog stano-
viSta interesantno je proucavanje tog pitanja, da se upozna
redoslijed otpornosti biljaka protiv osusenja, kao i sam tok"
osusivanja, i, to posebno za zilje, a posebno za stabljicice.

2. Rezultati nasih ranijih pokusa (1927 — 1929)
Da se poblize upozna otpornost zilja protiv osusenja.

kod sadnica glavnih vrsta sumskog drveca, zavedeni su u tome.
pravcu pokusi u fakultetskom sumskom vrtu u Zagrebu (120-
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m nad morem) vec 1927. god. Vec se prvim manjim pokusima
mogla ustanoviti i potvrditi poznata cinjenica, da se sadnice
cetinjavog drveca kiidikamo brze osuse, ako im se korijenje'
lie zasticuje poslije vadenja, nego sadnice lisnatog drveca.
Ako 2—3-godisnje sadnice cet.injara ostanu na toplom proljet-
nom danu samo 1—2 s a t a nezasticene od sunca, osusi ih^ se
toliki %, da ih vise ne smijemo upotrijebiti za sadnju. Cim^
su biljke starije tim su otpornije'. Medutim se zadrzi na zivotu;
80—100% sadnica mnogih liscara (1—2-godisnjih), koje su u:
istim vremenskim prilikama ostale nezasticene i potpun
je.dan dan; sadnice nekih vrsta liscara ostanu^dapace n^-
zivotu u isto tolikom postotku' ako su bile nezasticene 2 i,
V i s e d a n a.

U Godisnjaku Kr. sveucilista (Annuaire de 1"
University) u Zagrebu od 1929 saopceni su na str. 629—
640 rezultati nasih prvih manjih pokusa ove yrste iz god. 192/

1929, i to sa sadnicama vaznijih vrsta liscara, koje su za-
vrijeme nezasticenosti lezale na tlu. Kod tih se pokusa po-
kazalo da je najotpornije zilje bagremovih sadnica:.
2ilje jednogodisnjih dobro razvijenih sadnica bagrema, koje-
su ostavljene kroz 8 dana nezasticene n a tlu, tako da su.
bile izlozene i suncu, u koliko je kroz to vrijeme sjalo, ostalo
je na zivotu gotovo kod 100% sadnica, te je nastavilo svojim
djelovanjem poslije njihove presadnje. Zilje jednogodisnjih
sadnica ostalih liscara kao bijelo'giamerickog ja s e-
na, poljskog brijesta, hrasta 1 u z n j a k a,,^ j a v o-
ra gorskog i mlijeca, mnogo se brze i lakse osusi
nego zilje bagremovih sadnica. Od nezasticenih sadnica bije-
log i americkog jasena, te poljskog brijesta
ostale su sa 90—100% na zivotu samo one. koje su na toplim
i  dovoljno vlaznim proljetnim danima (16—18®C u 14 sati
u' sjeni, 2 m nad tlom) ostavljene na slobodnom prostoru.
lezati na' z e m 1 j i najvise 2 dana. Sadnice hrasta luzn j a-
'k a ostale su u isto tolikom procentu na zivotu, ako su bile
izlozene samo jedan dan. Sadnice obicnog javora poka-
zale su se jos osjetljivije. Njih se u istim vremenskim i ostalim
prilikama primilo nakon izlaganja od jednog dana tek 40%, a-
nakon izlaganja od 2 dana sve su uginule. Prema rezultatima iz.
god. 1928 i onima iz god. 1930 sadnice sujavoramlijeca
nesto otpornije protiv osusenja nego sadnice gorskog
javora.

Posve je razumljivo da na rezultate ovakovih pokusa vrlo
mnogo utjecu vremenske prilike u pojedinim godinama, a na-
pose vremenske prilike u doba nezasticivanja sadnica, te nji-
hova starost odnosno razvitak.
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U. OTPORNOST BILJAKA, AKO SE OSTAVE NEZASTICENE
NAPOSVE SUHIM MJESTIMA

(Prema pokusima iz god. 1933)

1. Opcenito o tim pokusima

Noviji pokusi vodeni su u cilju da se ustanovi brzina osu-
senja zilja odnosno stabljika sumskih sadnica, tj. njihbva ot-
■pornost protiv osusenja, ako su one poslije vadenja
pa do presadnje u vrtu ostavljene nezastT-
cene u posve nepovoljnim (suhim) odnosaji-
m a. Dok su kod ranijih pokusa, koje smo naprijed naveli,
nezasticene sadnice ostavljene razastrte na z e m I j i 1 bile
izlozene i k i s i, ako je u to vrijeme padala, stavljane su one
l^od novijih pokusa, a napose onih iz god. 1933 na drvene
1 j e s e, kakve se u nekim vrtovima rabe za pokrivanje gredi-
ca. To je ucinjeno zbog toga da sadnice ne budu u doticaju sa
zemljom i da ne mogu odanle primati vlagu. Osim toga izlo
zene su sadnice bile zasticivane od kise i rose.
Ovi su pokusi imali svrhu da se dobiju podaci, kako se dugo
mogu odrzati sadnice glavnih vrsta liscara na zivotu i ukoliko
-one ostanu uporabive za sadnju, ako se prilikom vadenja vecih
Tvolicina sadnica za suhog vremena ostave one nezasticene u
vrtu na ovecem kupu, ili ako se nepakovane otpremaju kolima
lli zeljeznicom na vece udaljenosti, ili ako se nezagrnut^
zemljom cuvaju u kolibama do sadnje ili prodaje.

Napose se istice da su kod svake vrste sadnica provadani
"paralelni pokusi, i to:

a) jedni izlaganjem sadnica u vrtnoj kolibi (dascari), gdje
su bile zasticene.od sunca, kise i rose, a djelomice i od vjetra;

b) drugi izlaganjem sadnica na slobodnom prostoru, gdje
nisu bile.zasticene od vjetra i od sunca, ali su bile zasticene od
"kise i rose, jer su bile za vrijeme kise i noci. stavljene pod
"krov.

Proljece godine 1933 bilo je za ovakve pokuse osobito
podesno. Nekih su naime godina kisni i oblacni dani u mjese-
cu martu zaprekom da se pokusi otpocnu prije otvaranja
pupova (na pr. 1930 god.); nekih godina nastupi kisno vrijeme
odmah pri zapocetim pokusima (na pr. god. 1931 i 1932); ne-

~kih godina mogu opet jaki kasni proljetni mrazovi poremetiti
zapocete pokuse (na pr. god. 1935). Medutim, koncem marta
i pocetkom aprila 1933 g. bili su dani bez kise, a dovoljno
-suncani, kao sto se to vidi iz biljezaka o vremenu u dobi izva-
•danja ovih pokusa, koje su navedene na kraju ove radnje.
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kom. god. vis. cm'')
upotrebljenih biljaka :

3800 3 ca 56

1900 2 »  11'
1700 2 11 .
1900 2 „ 25
450 2 25

950 2 „ 24
380 1 14

1900 1 .. 14
1000 1 „  14

Napominje se da je mnozina kise u vegetacionom periodu
god. 1933, tj. od aprila do 15 septembra bila dostatna (535
mm), te je prema tome u tlu bilo dovoljno vlage.

I ovi su pokusi vrseni u fakultetskom sumskom vrtu u
Iviaksimiru kraj Zagreba (120 m nad morem, ravnica). "

2. Podaci o upotrijebljenim biljkama

Godine 1933 upotrijebljene su za pokuse sadnice slijede-
-cih vrsta drveca: •

a) Brijest poljski (Ulmus campestris L.)
bi) Jasen bijeli (Fraxinus excelsior L.)
ba) jasen bijeli (Fraxinus excelsior L.)
ci) Jasen ameriCki (Frax. americana L.)
•O") Jasen americki (Frax. americana L.)
d) Hrast iuznjak (Quercus mbur L., Qu.

pedunculata Elirh.)
■ e) Hrast kitnjak (CJuercus sessiliflora Salisb.)
fi) Bukva (Faf^iis silvatica L.)
io) Bukva (Fajjus silvatica L.)

3. Pokusi sa sadnicama pojedinih vrsta drveca

a) Brijest poljski (Ulmus campestris L).
Dne 27 marta 1933 god. izvadeno je ca 5000 kom. brije-

stovih sadnica iz gredica, gdje su' one bile gusto porasle iza
•omaske sjetve. U hladu drvene kollbe otstranjene su defektne
sadnice i olos. Odabrane sadnice ostale su preko noci
zagrnute ziljem u zemlji, a izbojci su im bili pokriveni slamorn.
Vremenske prilike prigodom vadenja biljaka iz gredica i pri-
godom njihovog sortiranja vide se iz biljezaka o vremenu na
kraju radnje.

Dne 28 marta oko 9'i pol sati u jutro presadeno je 200
kom. ovih sadnica na svjeze obradenu gredicu. U isto vrijeme
izlozena je od preostalih sadnica jedna polovica (1800) u sjeni
kolibe, a druga polovina na slobodnom prostoru u vrtu. U jed-
nom i drugom slucaju izlozene su sadnice na drvenim Ijesama.
Slijedecih 9 dana obavljane su sadnje jednih i drugih sadnica,
tj. onih iz. sjene kao i onih koje su bile izlozene na slobodnom
prostoru, i to od svakih dnevno po 200 komada. ,

Da se uzmogne odrediti stetno djelovanje vanjskih fakto-
ra na"zivotnu snagu sadnica, tj. na otpornost- osusenja njiho-

1) Stiickzahl der verwendeten Pflanzen.
-) Alter der verwendeten Pflanzen. : r • ,
^5) Mittlere Pflanzenhohe der verwendeten "Pflanzen. • ••

-GLASNIK ZA SUAISKE POKUSE 15



226

Tabela I. Ulmus campestris.
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Grafikon 1. Ulmus campestris.

«>|o primljcnih blljeka Iz sjene. — °lo der angewurzellen Pfl . dlclm Schalfem
ausgeseizt waren. — ®|o prirtljenih blljaka iz slobodnog proslora — der-
angewurzelten PH.. die im Frelen ansgesetzi waren.
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vogzilja i stabljika, a da se kod toga barem u prvo
vrijeme eliminira lose djelovanje isusivanja tla, obavljeno je
dne 7, 10, 13 i 18 aprlla zalijevanje presadenih sadnica i to
take da je svaki put pri zalijevanju upotrebljena jedna kanta
vode od 14 I. na 100 sadnica. .

Uspjeh presadnje brijestovih sadnica, prema stanju na 17
septembra 1933, izlozen je na tabeli I, a pregledno na grafi-
konu br. 1.

Iz ovih se podataka jasno vidi da je broj primljenih sad
nica sve manji, sto je vrijeme njihovog nezastidivanja bilo
duze. Procentualno opadanje broja primljenih sadnica opaza
se jace kod sadnica izlaganih na slobodnorti prostoru, gdje je
na njih za vrijeme vedrih dana sijalo sunce, a polaganije kod
ohih sadnica, koje su bile izlozene u sjeni drvene kolibe. Od
sadnica izlaganih na slobodnom pro'storu ostalo je
zivih, i to kod izlaganja od jednog dana 81,5%, a kod izlaganja
od 2 dana samo 63%. Od onih biljaka koje su izlagane u
sjeni ostalo je na zivotu, i to kod izlaganja od jednog dana
97%, a kod izlaganja od 2 dana 92%.

O trajanju nezasticivanja ovisi takoder visinski prirastaj
primljenih biljaka. Biljke koje su bile manje dana izlagane
imale su do jeseni' 1933 g. veci visinski prirastaj i obratno,
biljke koje su prije presadnje bile vise dana nezaSticene imale
su do jeseni 1933 g. slabiji prirastaj ili su pak zbog
suhovrhosti postale manje nego sto su bile u doba presadnje.

b) Jasen bijeli (Fraxinus excelsior L.)
Sa biljkama bijelog jasena provedeni su god. 1933 dvo-

struki pokusi. Jedni u meduvremenu od 28—III. do 7—IV, a
drugi od 5—IV do 13—IV. Ovi kasniji pokusi razlikovali su se
od ranijih ne samo po vremenskim prilikama u doba
njihovog provadanja nego i ponacinu zalijevanja
presadenih biljaka. Kod prvih se pokusa pocelo zalijevanjem
biljaka nakon presadnje svih biljaka. Zalijevanje je obavljeno
dne 7, IG, 13 i 18 aprila tako da je svakiput na 100 presadenih,
biljaka potroseno 1 kanta od 14 1 vode. Kod kasnijih pokusa
(od 5 do 13—IV) obavljano je zalijevanje tako da su sve pre-
sadene biljke zalijevane odmah nakon presadnje i kroz na-
redna 3 dana, a nadalje svaki treci dan. Posto je od 19 IV do
22 IV bilo obilno kise, prestalo se daljnim zalijevanjem.

") Pokusi vrseni od 28 III do 7 IV 1933. — Biljke za ove
pokuse izvadene su iz gredice i sortirane dne 28 III ujutro.
Istog dana oko 9.30 sati ujutro presadeno je na svjeze obra-
denu gredicu 100 biljaka. Od ostalih 2000 sadnica izlozena je
jedna polovina (1000 kom) u sjeni vrtne kolibe, a druga po-
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lovina (1000 kom.) na slobodnom prostorii, tako da budu iz-
iozene i suncu. Sve su biljke bile stavljene na drvene Ijese, da
se sprijeci primanje vlage od zemlje odnosno travnatog po-
krova. Slijedecih dana sadeno je na posebne gredice po 100
t)iljaka od jednih i drugih sadnica, tj. od onih iz sjene i onih
koje su izlozene na slobodnom prostoru. Rezultat tih pokusa,
prema stanju na 25 IX 1933, vidi se iz tabele II, a pregledno na
grafikonu br. 2.

Tabela II. • Fraxinus excelsior
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Pokusi vrSeni od 5 IV do 13 IV 1933. — Sadnice za ove
pokuse izvadene su iz gredice 5 IV ujutro. Cijeli je daljni po-
stupak kod pokiisa bio posve jednak kao i kod pokusa zapo-
cetih dne 28 III. Glavna je razlika izmedu pokusa kod .a) i po
kusa kod fi) u nacinu zaiijevanja, kako je to naprijed opisano.
Srednja temperatura u hladu, 2 m nad zemljom, kroz cijelo vri-
jeme sadnje biljaka iznosila je kod pokusa pod a) 9,80C, a kod
pnih pod 0) l6,10C; srednja temperatura u 14 sati bila je kod
pokusa pod a) 15,3^0, a kod pokusa pod /S) 13,80C.

Rezultat sadnje, prema stanju na 26 IX 1933,-vidi ,se, iz
fabele III, a pregledno na grafikonu br. 3.

y) Usporedba rezultata. — Usporedujuci rezultate pokusa
pod a) i 0) ne mogu se konstatovati znatnije medusobne raz-
like u mnozini primljenih biljaka.
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Grafikon 2. Fraxinus excelsior; pokus a.
% primljenih biljaka iz sjene.

— • — • — % primljenih biljaka iz slobodnog prostcra.

e) Jasen ameridki (Fraxinus americana L)
Sa biljkama .americkog jasena provadani su god. 1933

posve slicni, dvostruki, pokusi kao i sa biljkama bljelog jase
na. Prvi su pokusi vrseni u vremenu od 30 III do 8 IV, a drug!
od 5 IV do 10 IV 1933. Kod prvih pokusa zalijevalo se biljke
istom nakon presadnje svih biljaka, a kod kasnijih pokusa
prilikom pojedine dnevne presadnje.

a) Pokusi vrseni od 30 III do 8 IV 1933. — Biljke su izva-
dene iz gredica dne 29 III, te su nakon izlucenja olosa zagrnute
korijenjem u zemlju i pokrite slamom. Sadnjom, odnosno po-
kusima zapocelo se 30 III u 10 sati. Presadeno je pri tome 100
biljaka. U isto vrijeme od ostalih izvadenih biljaka jedna je polo-
vina (900 kom.) izlozena u sjeni u drvenoj kolibi, a druga po-
lovina na slobodnom prostoru u vrtu. U jednom i dr.ugom slu-
caju biljke su izlozene na drvenim Ijesama. Daljna sadnja oba-
vljana je kroz 9 dana, i- to po 100 biljaka od onih iz sjene i oci
onih koje su izlozene na slobodnom prostoru.

Rezultati tih pokusa, prema stanju na 26 IX 1933, izlozeni
su u tabeli IV i na grafikonu brj 4.
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Tabela III Fraxinus excelsio
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'Tabela IV Fraxlnus americana
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/?) Pokusi vrseni od 5 IV do 9 IV 1933. — Kod ovih po-
kusa upotrebljeno je svega 450 komada biljaka. Biljke su iz-
vadene iz gredice ujutro dne 5 IV. Odmah je zasadeno 50 bi
ljaka, a slijedecih 4 dana po 50 biljaka od onih iz sjene i isto
toliko od onih koje su izlozene na slobodnom prostoru. Glav-
na je razlika pokusa pod a) i /^) u nacinu zalijevanja, kako je
to naprijed navedeno.

Rezultati ovih pokusa, "prema stanju na 30 IX 1933, vide
se iz tabele V i grafikona br. 5.

7 Usporedba rezultata. .Iz rezultata dobivenih kod pokusa.
poda)i ne moze se zapaziti veca razlika u broju primljenih.

biljaka. !

d) Usporedba rezultata za bijeli i amen'dki jasen.

iz naprijed opisanih pokusa proizlazi da su biljke bijelog*
jasena nesto otpornije protiv osusenja nego biljke americkog
jasena. Napose to vrijedi za biljke koje su ostale nezasticene

. preko 3 dana.

e) Hrast iuznjak (Quercus peducunlata Ehrh).

Za pokuse s ovom vrsti izvadene su biljke iz gredice dne
29 III oko 10 sati. O'dmah iza toga presadeno je na priredenu'
gredicu 50 biljaka, a u kolibi (sjeni) i na slobodnom prostoru.
izlozeno je na drvenim Ijesama po 450 biljaka. Od njih je kroz.
narednih 9 dana sadeno po 50 komada. Zalijevanje presadenih.
biljaka obavljeno je 7, 10, 13 i 18 aprila, tako da je na 100 bi
ljaka upotrebljena jedna kanta vode od 14 1.

Rezultati pokusa, prema stanju 25 IX 1933, sadrzani su.
su u tabeli VI, a pregledno na grafikonu br. 6.

f) Hrast kitnfak (Qu. sessiliflora Salisb,)

Biljke su izvadene iz gredice 31 III ujutro. Odmah iza toga,
presadeno je 30 biljaka na svjeze priredenu gredicu, a ostale-
su biljke razastrte na drvenim Ijesama, i to polovina (180) u
sjeni u kolibi, a polovina .na slobodnom prostoru. Od jednih.
i drugih je svakog narednog dana do 6 IV presadivano po 30
kom. Zalijevanje presadenih biljaka obavljano je dne 7, 10,
13 i 18 aprila, tako da je na 100 biljaka potrosena jedna kanta
vode od* 14 litara.

Rezultati pokusa, prema stanju 26 IX 1933, sadrzani stt
u tabeli VII, a pregledno su -nacrtani na grafikonu br. 7.
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Tabela V Fraxinus americana
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Tabela VI Quercus pedunculata
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Tabela VII Quercus sesslliflora
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g) Bukva {Fayus siloafica L.)

Sa bukovim sadnicama izvadani su slicno kao i sa
jasenovim biljkama dvostruki pokusi. Prvi su provedeni
u meduvremenu od 29 III do 7 IV, a drugi od 5 IV do 11 IV
1933. Pokusi se razlikuju u nacinu zalijevanja utoliko, sto se
kod prvih pokusa zalijevalo biljke istom nakon presadnje svih
biljaka, a kod kasnijih pokusa prilikom pojedine dnevne pre
sadnje.

a) Pokusi vrseni od 29 III do 7 IV 1933. — Biljke su izva-
dene iz gredice dne 29 III izmedu 9—10 sati prije podne. Od-
mah nakon vadenja presadeno je na svjeze obradenu gredicu
ICQ biljaka. Istovremeno izlozeno je u kolibi 900 biljaka, a na
slobodnom prostoru 900 biljaka. Sve izlozene biljke razastrte
su po drvenim Ijesama. Od jednih i drugih biljaka presadiva-
no je narednih 9 dana po 100 komada.

Rezultati presadnje, prema stanju na 25 IX 1933, sadrzani
su u tabeli VIII, a pregledno su nacrtani na grafikonu br. 8.

Tabela Vm Fagus silvatica.
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/3) Pokusi vr§eni od 5 IV do 11 IV 1933. — Biljke su izva-
dene iz gredice 5 IV ujutro. Cio daljnji postupak izlaganja i
sadnje (osim zalijevanja) obavljen je kao i kod pokusa pod a).

Rezultat presadnje, prema stanju na 30 IX 1933, sadrzaa
je u tabeli IX, a pregledno je nacrtan na grafikonu br. 9.
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Tabela IX Fagus silvatica
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Grafikon 9; pokus p

% primljenih biljaka iz sjene.
_. _ . — ̂  primljenih biljaka iz slobodnog proslore.

4. Rezultati ovih pokusa u jeseni 1934 god.
Podaci 0 broju primljenih biljaka iz jeseni g. 1933, kojn

su navedeni u tablama I—IX, ponovno su kontrolirani u jeseni
1934 godine (oko 20 septembra). Pri tome je konstatovano da:
su brojevi primljenih biljaka iz jeseni 1933 ostali i nakon na-
redne godine dana gotovo isti, uz tek posve male razlike. §to-
vise kod brijestovih se biljaka opazilo da su pojedine biljke,.
koje su koncem prve jeseni imale posve suhu stabljiku, te na
osnovu toga uvrstene kao uginule, tek druge godine potjerale:
iz korijena slabe izbojke.

III. KVALITET PRIMLJENIH BILJAKA.

1. Defektnost uslijed suhovrhosti.

Kao primljene smatrane su sve one biljke koje su u prvoj!
jeseni iza sadnje bile na zivotu, t. j. imale su kroz prvu vege-
tacionu periodu nakon presadnje do jeseni lisce, odnosno nove:
zive izbojke iz ma kojeg dijela stabljike, ili — ako se ova po
sve osusila — iz korijena. Prema tome je kvalitet primljen b.
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biljaka bio vrlo razlieit. Bilo je takvih biljaka koje su zadrzale
posve normalni razvitak stabljike, all ih je bilo i takvih kod
kojih se pojavila neznatna ili veca suhovrhost, odnosno
i takovih kojima se gotovo cijela stabljika posusila, a novi su..
izbojci potjerali iz pridanka ili iz korijena.

Pojava suhovrhosti opazana je kod sadnica svih vrsta dr-
veca. Medutim suhovrhost je posve neznatna kod biljaka bi-
jelog i americkog jasena, koje od naravi imaju deblje sta-
bljicice nego biljke ostalih vrsta liScara. U sumskom se vrtUi:
nade cesto po koja suhovrha biljka vec za vrijeme vegetacije-
u prvoj godini njenog zivota, dakle dok jos nisu bile presadi-
vane. To se moze zapaziti dapace i u onom slucaju kada sU'
biljke dosta narijetko i dobro porasle, te dobro njegovane,
t. j. zalijevane za vrijeme Ijeta.

Prema tome je posve razumljiva pojava suhovrhosti kod:
biljaka koje su presadivane, a osobito kod onakvih koje su
prije presadnje lezale krace Hi dulje vrijeme u hladu ili na
suncu. Duze vremena izlagane biljke, a osobito one koje je
isuMvalo sunce, pokazuju u vecem procentu defektnost zbog
suhovrhosti nego one biljke koje su bile izlagane manje vre
mena i koje su bile zasticivane od sunca. Prema stupnju suho
vrhosti pojavljuju se na biljci novi izbojci iz sve nizega i de-
bljega neposusenog dijela stabljike, odnosno iz samog pri
danka ili iz najdebljeg dijela korijena. (Vidi si. 1). To je ujedno
dokaz da su osusenju podvrgnuti ponajprije tanki vrhovi sad
nica, i to izbojaka i korijenja. Bududi najdeblji dio cijele sad-
nice, t. j. stabljicice i korijena, otpada redovno na onaj dio
korijena koji se nalazi odmah ispod povrsine tla, o s t a n e
od cijele biljke upravo taj dio najdulje na-
zivotu. Iz njega potjera novo zilje i izbojci jos i onda kad-,
su se vec posusili svi ostali dijelovi sadnice, t. j. stabljika i svfr
tanje korijenje. (Vidi si. 2).
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SI. 1, a) posusena, b) nova stabljika — a) durres, b) neues Stammhen.
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SI. 2. a) posuseno zilje; b) novo zilje — a) durre W; b) neugebil-
dete Wurzeln.

:2. Suhovrhost presadenih biljaka kod pojedinih vrsta drve^a.

oj Brijesf obidni {Ulmus campestris L).

Brijestove biljke imaju tanke stabljicice, te vrlo tanke
vrhove i grancice. Biljke ove vrste, koje su upotrebljene za
naprijed navedene pokuse, uzrasle su vrlo gusto, iza omaske
sjetve, pa su radi toga bile osobito tanke. Zato se kod njih
pojavila suhovrhost na duljini od 1—5 cm i kod onih biljaka
"koje su presadene dne 28 III, tj. elm su izvadene iz zemlje gdje
su bile dan prije, neposredno iza vadenja, zagrnute i slamom
■pokrivene. Medutim, suhovrhost od 1—5 cm nema kod brije-
stovih biljaka vece prakticke vaznosti, buduci da ulogu no-
"voga vrha odmah i vrlo lako preuzme izbojak koji potjera iz
-narednog ni2eg pupa, tako da se vec na koncu prve godine
jedva i zapaza da je biljka bila u proljece suhovrha. Dapace
i veca je suhovrhost kod brijestovih biljaka od manje smetnje,
jer nize potjerali izbojci brzo poprime i nadomjeste ulogu
vrha.

<JLASN1K ZA SUMSKE POKUSE.
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Pg bi se dpbila jasiia slika o stanju suhovrhosti kod prim-
Ijenib brij^stpvih biljakp, prpvedena su dne 17 IX 1933, pri-
godpiji brpjenja priniljenih biljaka, mjerenja obzirom na nji-
hpvu guhpyrliost, Primljepe biljke svrstane su prema duljini
subpg vrba na pnakve Jtojima su suhi vrhovi dugi 1—5 cm,.
b-^10 em, lOr—15 cm j iznad 15 cm, te na onakve kojima sa
stabljik^ dp pridanka il| posvema osusene, te su pptjerale iz-
bpjke Iz pridanka ill iz korjjena- Nakon izbrajanja svih ta-
kpvih biljaka izra^unato je procentualno stanje suhpvrhih bi-
ijal^a spram ukupnog broja primljenih biljaka. To stanje pri-
liazano je u tabeiU X.
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Naveli'.smo da je suhovrhost do 5 cm-duzine kod brijesto-'
vih bilj^a, koje-su visoke ca 56 cm, od posve'male praktick^
vazriostr. - Ako —. uz takovu pretpostavku— pustimo iz vida
suhovrhost u duljini. od 1—5 cm, onda kod primljenih biljaka
iznosi p'rocenat suhovrhih, i to: ' • - .

Tabela XI.

Kod odmah presa-

denih biljaka;..
Kod -biljaka--
izlaganih 1 dan -

dana

Kod biljaka izlaganih u hladu

9,55— 7,54)--.= t;2;01%

[  Kod biljaka Izlaganih na
slobodnom prostoru

(- ,9,55— 7,54) =„ 2,01%

( 20,62^14,43) =• 6,19%
( 52,70—38,58)!)=. 14,12^0
( 74,15—39;73)-= 34;43%
( 89,88-^6,82) =143,06%
( 80,68^38,62) .='42,06%
( 85,70-^,28) =41,42%

( 93,30-44,44) =48,86%
( 90,90—31,81) =59;09%
(100,00^8,14) = 51,85%

( 48,46^30,d6)
('61,90-^6,83)
( 85,50—50,72)
( 96,00—36,00)

( 95,62—21,73)
•(100,00— 5,00)
(100,00— 0,00)
(100,00— 0,00)
(• . •. . .

18,40%
;  15,17%
. 34,78%
60,00%
73,89%
95,00%
100,00%
100,00%

'  . Kod brijestpvih biljaka, koje su ostavljene kroz 2 dana
nezasticene u sjeni, tj. u drvenoj kolibi, gdje su donekle bile
izlozene utjecaju vjetra, iznosio je procenat primljenih biljaka
bez defektnosti (ne racunajuci u defektnost suhovrhost od

14'12 X 92
1—5 cm) samo 79% (92 —). Taj je procenat. pao

vec kod treceg dana na 49*5%. Procenat primljenih brijestovih
biljaka bez defektnosti iznosio je, uz pretpostavku kao napri-
jed, kod izlaiganja biljaka na slobodnom prostoru, dakle izlo-
zenih i utjecaju sunca, kroz 2 dana samo 56%, a kod izlaganja
od 3 dana jedva 25,5%.

6) Jasen bijeli (Fraxinus excelsior L.).

Stabljicice jasenovih biljaka su u glavnom deblje od sta-
blji5icabrijestovih biljaka. Kod primljenih se jasenovih.biljaka
riije suhovrhost uopce pokazala u. tolikom ospegu da bi to
za praksu imalo vaznijeg znacenja. To pokazuju podaci iz ta
bela" XII i XIII. . ■ ■ -
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Tabela' XIII'. Fraxintis excelsior
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^  Iz ovih se tabela vidi. da se suhovrhost nije pojavila kod
•onih biljaka koje su izlagane kroz 4 dana, pa ni u sliicaju kada
:su ostale nezasticene na drvenim Ijesama i na slobodnom pro-
storu, dakle i pod utjecajem sunca, u prvoj poldvici riijeseca
•aprila (5 do 13 IV 1933), kada su dani bill vec nesto topliji.
"Istom kod biljaka izlagaiiiH vise od 4 dana primjeduje se slaba
suhovrhost, i to kod malog broja biljaka. Jednakim pokusima
kod kojih je izlaganje biljaka vrseno nesto ranije, tj. izmedu
28 III i 7 IV 1933, bila je suhovrhost jos manja. .

c) Jasen ameridki (Fraxinus americana L).
Biljke ovoga jasena imaju slicne stabljicice kao i one bi*

jelog jasena. Primljerie biljke takoder ne pokazuju kod izla-
ganja do ca petoga dana znatnije suhovrhosti. Kod duzih iz-
laganja bio je procenat suhovrhosti veci nego kod" biljaka bi-
Jelog jasena. Vidi podatke u tabelama XIV i XV.

d) Hrast luznjak (Quercus pedunculafa Ehrh,).
Biljke hrasta luznjaka, koje su upotrebljene za naprijed

•opisane pokuse, bile su stare 2 godine, a visoke poprecno
24 cm. Kod njih se nije pojavila znatnija suhovrhost jedino
kod dnih biljaka koje su ostale 1 dan nezasticene, bilo u sjeni
ili na slobodnom prostoru. Kod biljaka koje su bile izlozene u
sjeni 2 dana pokazala se suhovrhost na 31% od prifnljenih bi
ljaka, od kojih je kod ca 10% (31,20 — 20,80) bila suhovrhost
•dulja od 5 cm. Kod svih ostalih izlaganja, dakle i onih gdje su
'biljke bile izlozene 3 li vise daria u sjeni ili 2 i vise dana na
•slobodnom prostoru, bile su primljene biljke radi suhovrhosti
znatno defektne. Vidi tabelu XVI.*

e) Hrast kiinfak (Quercus sessiliflora Salisb.).
Za pokuse su upotrebljene 1-godisnje, poprecno 14! cm

•visoke biljke. Iz razmjerno malog broja ovih biljaka, koje su
nam stajale na raspolaganje za pokuse (380 kom), moze se
zakljucivati slicno njihovo reagiranje na utjecaj vanjskih
faktora u sluCaju nezasticivanja kao .i kod biljaka hrasta luz
njaka. Vidi tabelu XVII.

f) Bukua (Fagus sihatica L).
Za pokuse su upotrebljene 1-godisnje, ca 44 cm vi

soke biljke. Bukove su biljke uopce veoma osjetljive na pre-
sadnju, a osobito"^ brzo propadnu, ako prije sadnje ostanu ne
zasticene. Radi toga bilo je kod nasih pokusa i od onog ma-
lenog broja primljenih biljaka, a koje su ostale Samo t dan
nezasticene, mnogo njih defektnih zbog suhovrhosti. Vidi t'a-
:bele XVIII- i XIX.
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Tabela XVI. Quercus pedunculata
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'  fabela XVIII. i^agus s^lvatica
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Od biljako osiavljenih lezali u sjeni:
Von der Pflanzen die unbeschiltzi in Schatten blieben:
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tabela XlX. Fagus silvatica
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JV. ZAKUUGA'K.

a) Ovim je pokusima bila svrha da se dobijU bar priblizni'
podaci kako dugo moze z i l.j e 'biljaka glavnih vrsta liscara.
ostati na zivotu, ako se iz zemlje izvadene biljke ostave sposve:
nezasticene u vrlo nepovljuim (s u;h'i m) -odnoSa.ji-
m a, i "to 11 hladu ili na slobodnom prostorli. Ti 5u .podati sadr-
zani u tabelama I—IX i XX, a pregledno sfe 'vide .1 ^na grafiko-
nima 1—9. Smatramo -ih tek pribliznima zbog toga, jer.je broj
upotrebljenih biljaka — makar da on za pojedirtfe vrste iznosi!
neko'liko stotina odnosno nekoliko hiljada kbmada — jos-
uvijek -premalen, da se dobiju posve pouzdani podaci. Medu-
tim se iz njih ipak vidi, da nezasticene zilje sadnica ostane
nakon jednog potpunog dana i u najsusim prilikama sposobnO'
da nastavi zivotne'funkcije, i to kod j<asena Isijelog i'
ameri.ckog te' hrasta luznjaka i fkitnjaka kod-
90—100% biljaka, a kod brijesta kod ipreko 80% '-bFIjaka,.
— jiar.avno, ako nakon presadnje nadu u tlu .pOvoljne priiike:
za daljnje rastenje. Bukove su 'biljke osjetljive na presad-
nju, a osim toga im se zilje brzo osUsi; njih se nakon jednog"
dana primilo samo 4%. Medutim znatan broj primljenih hra-
stovih, brijestovih i bukovih biljaka pokazuje vecu ili manju;
suhovrhost, sto smanjuje njihovu uporabnu vr'ijednost. Poradi
toga, kao i radi cinjenice sto neznanio kakovo ce vrijeme na-
stupiti poslije njihove sadnje, nuzno je izvadene biljke liscara:
uglavnom dobro stititi. Sa biljkama bijelog i ameri-
ckog jasena, koje su bolje otporne protiv osusehja zilja
i protiv suhovrhost!, moze se kratko vrijeme, na pr. kod va-
denja iz tla, kod sortiranja ili kod same sadnje postupati bez:
vece njihove zastite. Jedino se bagremove biljke (ha te-
melju rezultata iz pokusa u god. 1929), koje se sade u pri-
kracenom stanju, mogu pustiti bez vece zastite (na pr. .pokri-
vanjem samo sa ponjavom ili si.) i kroz nekoliko (4—5) dana..

b) Ako se nadalje na temelju ovih pokusa zeli provesti
medusobno uporedenje dobivenih podataka o otpornosti bi
ljaka raznih vrsta drveca; liscara protiv osiisenja, valja imati na:
umu da pokusi nisu sa svim vrstama biljaka zapoceli isti dan
i sat, kako bi to bilo nuzno. To se nije dalo provesti iz teh-
nickih razloga. Napominje se medutim da su sa nekim vrstama
biljaka zapoceli pokusi isti dan, na pr. 28 III sa brijestom i
bijelim jasenom, dne 29 III sa hrastom luznjakom i bukvom.
Osim toga su sa biljkama bijelog i americkog jasena i sai
bukvom vodeni dvostruki pokusi, koji su za sve te vrste bilja
ka zapoceli isti dan, t. j. 4 IV 1933. Konacno se mora uzetk



Tabela XX. Pregledna tabela o otpornosti nezastldenlh blljakaO*
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Od biljaka izlaganih u sjeni iznos! % prlmlje'
n!h biljaka kod:

-  Von den Pflanzen, die im Schaiten ausgeseizi
waren, beiragt % der angewurzelten Pflanzen be

Od biljaka izlaganih na ofvorenom prosloru, tj. i na
suncu, iznosi % primljenih biljaka kod:

Von den Pflanzen, die unbeschulzt im Freien- auch der
Sonne-ausgeselzt waren-belragl % der angewurzellen

Pflanzen bei:

Fraxinus

excelsior

2'god. (jahr.)

Fraxinus

americana

2-god.

Ul sumcam- pestris 3-god.

= i ■"Jo
(5/q.n

Quercus arolfilisses 1-god. Fagus acitavlis t*god.
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americana
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') Saslavljeno po labelama I—IX — Obersichlslabelle uber die Widerslandsfahiglceil der beljenlosen LaubhoUpflanzen
gegen Auslrocknung, zusammengeselzi aus den Tebellen 'l—IX, wi
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u obzir da je vremenska razlika obzirom na pocetak pokusa
sa biljkama pojedinih vrsta drveca posve" malena t. j. o.d 28 III
do; 31 III odnosno do 5 IV.' ; ' ,

. Ako se nakon ovih primjedaba pristupi spomenutom
medusobnbm uporediyanju, sto se 'moze uciniti na temelju
sfavnjivanja podataka iz" pregledne tabele XX, dobije se sli-
.jedeci redosljed o otpornosti zilja:

:' Jasen bijeli; " "
■ jasen americki, brijest;

hrast luznjak, hrast -kithjak; . . : ' ;
•  bukva.

. Ovaj se redosljed podudara sa podacima iz pokusa pri-
jasnjih gqdina (vidi str. 223). Ako sve te podatke medusobno
uporedimo, dobijemo slijedeci redosljed o otpornosti zilja
iDiljaka nasih najobicnijih liscara protiv isuserija:

• bagrem";" - - ' ■

- ■ jasen bijeli; ■

_ jasen americki, brijest;

hrast luznjak, hrast kitnjak;'
javor mlijec, javor gorski; . .

.  . bukva. - '

Najotpornije je zilje bagrema, a najmanje otpornosti po-
"kazuje zilje bukve. • ' •

c) U pitanju otpornosti samih stabljicica navedenih
vrsta liscara protiv osusenja dobije se, prema podacima o
suhovrhosti u tabelama X—XIX (kao i prema jednom pokusu
"iz god. 1934 sa biljkama bijelog jasena^) i bagrema^), Mijededi'
'redosljed:

jasen bijeli^); •
.  • jasen americki; . _ .

bagrem^); . ' - . •
hrast kitnjak, hrast luznjak; • ' -
brijest;

^  , bukva. ■ '

Najbrze se osuse stabljicice bukve,. a najpblaganije sta-
Tjljicice jasena.

d) Iz tabele I—XIX vidi se da je procenat primljenih bi-
"Ijaka tim manji sto ;sa biljke dulje vrijeme neza§ticene. Pro-
'cenat primljenih biljaka je veci kod onih koje su u nezastice-
."hom stariju bile u hladu, nego kod biljaka koje su izlozene
<na slobodnom prostoru. Isto se tako vidi da je .procenat de-
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•fektnih biljaka daleko manji kod onih presadenih i primljenih
iDiljaka koje su u nezasticenom stanju cuvane u hladu, nego
Ikod onih koje su u nezasticenom stanju lezale na suncu. Valja,
dakle, nastojati da se vadenje biljaka- iz gredica, njihovo sor-
tiranje, brojenje, vezanje u snopove, pakovanje, prevoz i si.
obavlja za oblacnih dana. U-protivnom slucaju, t. j. za-vedrog
"vremena, treba svakako sve navedene- radnje, naraivno osiin
"vadenja, obavljati u podrumu, supi, ili slicnoj • zgradi, a tamo,
gdje nema takovih zgrada>, treba pomenute poslove' obavljati
l)ilo u kakvoj hladovini.

'GLASNIK ZA §UMSKE POKUSE 17
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V. ZUSAMMENFASSUNG.

Im »,Godisnjak kr. Sveucilista« (Annuaire de I'Universite-
Zagreb, 1929), Seite 629—640, erfolgte ein Bericht iiber das
Ergebniss unserer kleinen Versuche in bezug auf die Wider-
standsfahigkeit gegen Austrockung der W u r z e 1, einiger
Laubholzpflanzen, wenn diese im Friihrjahr unbeschiitzt am.
B 0 d e n liegen bleiben.

Aus den angefiihrten Versuchen, die unter ziemlich giin-
stigen Witterungsverhaltnissen (genug warm, nicht zu feucht)-
vorgenommen wurden, kann man folgendes entnehmen:

1) Die ausgehobenei^einjahr. Pflanzen von Robinia pseud-
acacia, die 8—9 Tage unbeschiitzt im Freien — auch der
Sonne ausgesetzt — auf dem Boden lagen, zeigten bei der
Versetzung keinen Verlust. *

2) Unbeschutzte einjahrige Pflanzen von Fraxinus excel
sior, Fraxinus americana und Ulmus campestris zeigten nach
zwei Tagen bis "10% Abgange.

3) Einjahrige Pflanzen von Quercus pedunculata zeigten.
scho.n nach einem Tage bis 10% Abgange.

4) Einjahrige Pflanzen von Acer pseudoplatanus zeigten-.
(1930) schon nach einem Tage bis 60%, und nach zwei Tagen.
80—90%. Abgange.

5) Die Pflanzen, die unbeschiitzt im Schatten, und beson-
ders jene, die bei feuchtem Wetter einige Tage ausgesetzt auf
dem Boden lagen, zeigten geringeres bzw. auch viel geringeres.
Eingangsprozent.

Nachdem gerade die Witterungsverhaltnisse auf die Ein-
gangsprozente der unbeschutzten Pflanzen einen entscheiden-
den Einfluss ausuben, wurden unsere weiteren Versuche — be-
sonders jene im Jahre 1^33 — so durchgefiihrt, dass die aus-
gehobenen Pflanzen in eine trockene bzw. sehr trockene Lage-
gebracht wurden, um dadurch die Prozente der am Leben ver-
bliebenen (angewurzelten) Pflanzen, oder — umgekehrt — die-.
Abgangsprozente fur mdglichst ungiingstige Verhaltnisse zu
ermitteln.

Die Pflanzen wurden ausgehoben vor dem Anschwelleni
der Knospen und eine kleine Stiickzahl derselben sofort ver-
setzt. Eine Halfte der iiberbliebenen Pflanzenmenge wurde im
Schatten [in geschlossenem, aiber liiftigem Raume (Bretter-
htitte, Barake)], die andere Halfte im Freien (auch der Sonne)>
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ausgesetzt. Beide Partien wurden vor Regen, Tau und Erdr
feuchtigkeit geschiitzt; die Pflanzen wurden namlich auf L^t-
tengitter gelegt und jene aps dem Freien ebensowohl bei Be=
wdlkung als auch in der Nacht in die Bretterhiitte getr^gen.
Von beiden Partien wurden dann durch 4-^10 Tage (jc nach
Holzarten), taglich je 3(W50-^100^200 Stuck in den feuchten
und bearbeiteten Boden des ForstgaFtens versetzt. Das Bet
giessen erfolgte bei den Versuchen, die in den Tabellen I, !I,
IV, yi, VII und VIII zus^mmengestellt sind, am 7, 10, 13 und
18 April. Bei den in den Tabellep III, V und IX zusgmmengg-
stellten Versuchen erfolgte das Begiessen gleich nach dem
Versetzen der Pflanzen so wie auch durch weitere 3 Tage,
Vom 19 bis 22 April 1933 hat es geregnet.

Das Resultat djeser Versuche, nach depi Sfande irri Herbste
1933, ist aus den Tabellen I^IX und XX sow.ie auch aus den
graphisphen Darsterllungen 1—9 ersichtlich.

' " •'Wen-man die Resultate dieser Versuche untereinander
(siehe Tabele XX) vergleicht (obwohl die Versuche fur alle
Holzarten aus technischen Griinden nicht zu gleicher Zeit' ef-
folgten), so ergibt sich fiir die Widerstandsfahigkeit der Wur-
zeln obengenannter Laubholzpflanzen gegen Austrockung und
Besonnung nachstehende Reihenfolge:

Fraxinus excelsior;
Fraxinus americana, Ulmus campestrisj
Quercus pedunculata, Quercus sessiliflora;
Fagus silvatica.

Nachdem diese Resultate vom Jahre 1933 mit ahnlichen
Resultaten aus fruheren Jahren ubereinstimmen (siehe Seite
223), so kann man. fur die Widerstandsfahigkeit gegen Ausr
tro.ckung und Besonnung unserer haufigsten Laubhpl^pflanzen
auch nachstehende Reihenfolge aufstellen;

Robinia pseudacacia;
Fraxinus excelsior;
Fraxinus americana, Ulmus campestris;
Quercus pedunculata, Quercus sessiliflora;
Acer platanoides, Acer pseudoplatanus;
Fagus silvatica.

Widerstandsfahigst sind also die Wurzeln der Robinie
und am wenigsten widerstandsfahig zeigten sich die Wurzeln
det.'Buche.

Als angewurzelt sind bei unseren Versuchen alle Pflanzen
bezeichnet, die aus irgend einem Teile des Stammchens oder
der Wurzel neue Triebe entwickelt und diese bis zum Herbste
des Pflanzjahres am Leben erhalten haben. Deswegen war die
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Q u'a 1 i t-a.t-der angewurzelten■ Pflanzen sehr ,verschieden. Ei-
nige Pflanzen hatten im Herbste ein ganz.normales Stammchen,
andere; zeigten kiirzere 'oder langere Zopftrockniss. Bei: der
dritten. Partie war das. ;Stammchen ganz. oder beinahe ganz
durr und ;die neuen Tr-iebe sind aus den AVurzeln oder aus der
Wurzelanlaufzone ausgeschlagen [siehe Abbildg.-(Si.) 1]. Der
dickste'Pflanzenteil (und dies ist der .obere T.eil .der, Haupt-.
wurzel),iblieb am'langsten lebensfahig [siehe;'iAbbildg..'(Si.) 2J.

^  Die Tabellen .X—XIX enthalten die Zopftrpcknissprbzente
fiir. Verschiedene Laubli.olzpflanzen,' die' durch .0^-4—10 Tage
unbeschutzt im .Schatteh,.;oder jm Freien ausgesetzt waren. ;Es
ist''klar, "dass die 'Zopftrpckni'ssprozeht'e sehr vie! von den
Witterungsverhaltnissen auhangen,'doch kann man auch schon
nach diesen Resultaten-(sowie 'auch'nach" eihem"Vers'uche mit
Fraxinus excelsior^) und Robinia pseudacacia^) aus dem' Jahre
1934) eine Schlussfdlgerung'-ziehen beziiglich der Widerstahds-
fahigkeit. der Triebe unserer .hau^igsten.Laubholzpflanzen
gegen Austrockung und- Besonnung. Es ergibt sich diesbezu-
glich nachs.tehende - Reihenfolge: .. . ,

Fraxinus excelsior^); ■ ' '
Fraxinus americana; ' . ,
Robinia pseudacacia^);

•  Quercus sessiliflora, Quercus pedunculata;
Ulmus campestris; , > .
Fagus silvatica.

' Den . besten Widerstand. -zeigen • die Stammchen der
Esche, den geringsten die der Buche.
mir bei Zagreb (Meoroshoho .120 m, Ebene).

Die Versuche verliefen im-Fakultats-Forstgarten in Maksi-
mir bei Zagreb (Meereshohe 12G m,-Ebene); • '



Meteoroloski faktori od 28 III — 12 IV 1933

Pravac i jakosl vjeira
OblacnosI

Kisa

Temperalura C° u hlaau 1,90 m Regen'

nad Horn Windrlchlung und
Windslarke

(U lUJ

Bewolkung
mengen

u mm

Daluir

7 h 14 h 21 h srednjak 7 h 14 h 21 h 7 h 14 h 21 h
mjereno
u 7 h

28 111 0.1 15,0 4.8 6,6 S.

29 1,6 19,2 9,3 10,0 SE, w; N, 4 4 1

30 7,2 19,0 •  10,4 .  12,2 E. S, E. 9 2 —

31 8,0 16,8 11,6 i  12,1 No Eo 6 9 9

1 IV 8.3 13,0 5.4 8,9 SE, s; N. 9 9 —

2 4,7 9,8 3,5 6,0 s. NEs NE, 3 9 "1

3 1.0 13,2 8,0 7.4 NW, SW, — 9 7 8

4 9,4 .  19,6 12,8 13,9 W, S, E3 8 6 8

f) 10,4 16,6 8,0- 11.7 SE, SE„ — 4 7 3

6 6,2 13,2 8.4 9,3 SE, Sn N. 7 8 3

7 7,5 12,8 8.2 9.5 s. NW4 W. '  10 8 8

8 6.4 9,5 5,2 7.1 E4 E^ E. 9 9 10

1,49 7.0 11,6 2,4 7,0 E, E, N. 5 4 0

10 3.8 15,0 12,2 10,3 NW, w, NW, 3 6 10

11 10,0 14,8 10,2 11,7
:  10,4

NW. SE, 9 7 8

12 6,0 16,4 8,8 SE, E. 6 7 9
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POSEBNE BILJE§KE O VREMENU OD 28 III DO 12 IV 1933.

28 III 1933: Lijep, topao i suncan dan, bez vjetra.
29 III „ Osvanuo mali mraz, bez state. Lijep i topao dan.

Sunce djelomicno zastrto naoblakom. Suncano
svijetlo koprenasto ill potpuno do 3 sata poslije
podne, poslije stalan porast naoblake; oko 5 sati
naoblaka; poslije 20 sati opet vedro.

30 III „ ' Jutro oblacno; od 7 sati pocelo se razvedrivati;
od 9 sati sunce sijalo punim svijetlom cas jace,
cas slabije. Dan je uglavno'm bio bez vjetra.

31 III „ Jutro oblacno. Do podne sijalo sunce vecim di-
jelom kroz oblake. Toplo, bez vjetra. Oko 12 sati
palo nekoliko kapi kise. Biljke iz slobodnog pro-
stora unesene su prije toga pod krov, gdje su i
pfeko lioci ostale. Poslije podne je oblacno, spre-
mno na kisu.

1 IV „ Cio dan oblacan, bez sunca, sa ponesto SE vjetra.
Inace toplo.

2 IV „ Izjutra sunce prodiralo djelomicno kroz oblake,
Biljke iznesene na slobodni prostor. PonestO' S
vjetra. Inace oblacno. Izmedu 14 i 15 sati palo
par kapi kise. Biljke su prije toga unesene pod
krov. Oko ,17 sati pokazalo se suncei Poslije pod
ne dosta jak NE vjetar.

3 IV „ Biljke su iznesene na slobodni prostor. Jutro hlad-
no. Oko podne pokazalo se sunce; poslije podne
oblacno. Vjetar SW.

4 IV „ Do 9 sati oblacno, a onda sunce sijalo na mahove.
Od 15. sati sunce zastrto oblacima. Oko 18 sati

• naoblaceno. Preko dana slabiji S vjetar.

5 IV „ Sunce sijalo do 16 sati, zatim se naoblacilo. Duvao
istocnjak. Oko 17 sati stisao se vjetar i palo ne
koliko kapi kise. Prije toga biljke iz slobodnog
prostora prenesene pod krov. Poslije 17 sati po
kazalo se opet sunce i duvao slabiji SE vjetar.

6 IV „ Do podne sijalo sunce koprenastim svijetlom.
Poslije podne oblacno. Slabiji S vjetar.

7 IV „ Sunce sijalo, no na mahove bilo je zastrto obla
cima. Preko dana duvao slabi NW vjetar.

8 IV „ Izjutra oblacno i hiadno. Sunce sijalo, ali je na
mahove bilo zastrto oblacima. Poslije podne
oblacno. Oko 17 sati nekoliko kapi kise. Duvao
E vjetar. U noci malo kise.



263

9 IV „ Jutro hiadno, duvao istocnjak. Na vrhu Zagre-
backe Gore snijeg. Sunce je sijalo cijeli dan, ali
na mahove bile zastrto oblacima. Vjetar duvao iz
istocnog kvadranta.

10 IV „ Jutro hiadno; osvanuo mali mraz. Sunce sjalo
krbz oblake. Oko 16 sati palo par kapi kise," zatim
oblacno. Biljke su unesene pod" krov. Uglavnom-
duvao W vjetar. ■

11 IV „ Hiadno, oblacno. Sunce izbijalo pokadkada kroz
oblake. Duvao E vjetar. ' ' '

12 IV „ Jutro suncano i toplo.,Poslije 9 sati koprenasto
suncano svijetlo. Poslije podne oblacno, sa E
vjetrom.

Mnozina kise kroz vegetacioni period god. 1933::

a) U aprilu bilo je • 6 dana sa vise od 1 mm kise; palo 60,5 mm kise
b) U maju bilo je 15 dana sa vise od 1 mm kise; palo 171,9 mm kise
c) U junu • bilo je 11 dana sa vise od 1 mm kise; palo 92,3 mm kise
d) U julu bilo je 6 dana sa vise od 1 mm ki§e; palo 44,3 mm kise
•e) U augustu bilo je 5 dana sa vise od 1 mm kise; palo 138,4 mm kise
i) U septempru bilo je 5 dana sa vise od 1 mm kise; palo 27,7 mm kise

Zahvaljujem asistentu g. ing. Milanu Anicu na po-
moci kod radnja u sumskom vrtu i zai izradu grafikona.
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b) Jasen bijeli — Fraxinus excelsior.
c) Smrca — Picea excelsa.

3. Zusammenfassung.
4. Meteoroloski faktori.
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1. Opcenito o ovim pokusima i podaci o upotrebljenim bilj-

kama.

Iz gredica izvadene biljke stitimo do njihove presadnje u
vrtu ili do njihove sadnje u samoj sumi od utjecaja atmosfe-
rilija (tj. od suhoga- zraka, vjetra i sunca), da se ne osuse.- Naj-
jednostavnije se ta zastita sprovodi zagrtanjem njihovog zilja
u zemlju. Obicno ostanu kod ovakoyog zagrtanja nadzemni di-
jelovi biljaka, tj.. njihove stabljicice, posve slobodne, nepokri--
vene, a tek se gdjegdje pokriju granama, suSnjem, slamom i si.

Prema podacima od B ii h 1 e r a^) ima i kod ovakovog cu-
vanja biljaka nesto gubitaka. »Ti su gubici veci kod cetinjara
nego kod liscara. Kod cetinjara se kod ovakvog cuvanja osusi
ponajcesce 10—20, a takoder i 30% biljaka, a gdjegdje i vise,
dok se kod liscara posusi ponajcesce tek 4—6%, rijetko kada
do 10%. Biljke liscara — zagrnute ziljem u zemlju — mogu se
tako cuvati do 10 dana, a pojedine vrste kao bukva, hrast, bi-
jela joha i starije biljke erne johe mogu se cuvati u vlaznoj
zemlji takoder i do 20 dana (a bagrem i dulje, pisac).-Gubitak
iznosi jedva kaida 10% biljaka, dakle gubitak, koji se dogada i
kod odmah presadenih biljaka cim su iz gredice izvadene. Kod
cetinjara, napose kod jedno- i dvogodisnjih biljaka, ne prepo-
ruca se cuvanje sa zagrnutim ziljem dulje od 5—6 dana. Tro-
godisnje i starije biljke cetinjara (osim arisa) manje su osjet-
Ijive na bsusenje zilja nego 1- do 2-godisnje takove biljke. Kod
niske temperature u proljece ili ako se temperatura umjetnim
putem drzi nisko mogu biljke vecine vrste drveca dobro izdr-
2ati u zagrnutom stanju i do 2 mjeseca. Zagrtanje u vlaznu
zemlju je bolje nego u suhu zemlju.«

H. Mayer2) preporuca da se zagrnute biljke polijevaju
vodom, a to polijevanje da se obavi ne samo po zemlji kojom
je zilje zaogrnuto, nego i po njihovim slobodnim ili pokrive-
nim stabljicicama.

U sumskom se gospodarstvu polaze u glavnom premala
paznja zastiti stabljicica iskopanih biljaka. Poradi toga
bilo je potrebno da se pokusima prikaze i ustanovi ukoliko :^as-
tita stabljicica usporuje osusenje takovih biljaka. Da ti pokust
dadu sto izrazitije podatke, ostavljeno je kod nasih pokusa zi
lje biljaka nezasticeno, a stabljicice su kod jednih pokusa
ostale takoder nezasticene, a kod drugih paralelnih pokusa su
bile zasticene vlaznom mahovinom. Pokusi o ovom' pi-
tanju provedeni su god. .1934 u fakultetskom .sumskom vrtu u
Maksimiru kraj Zagreba. Pokusi su obavljeni sa biljkama sli-

1) Dr A. Biihler: Der Waldbau, II. Bd. 1922, str 390.
2) H. Mayr: Der Waldbau auf naturgesetsHcher Qrundlage, 1909, str.414.
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jedecih, vrsta drveca, .kod kojih odmah ovdje biljezirao broj
mpotrebljenih biljaka, njihovu starost i njihovu poprecnu visinu.

') •*) •")

BroJ starost popr. v.
upolrebljenth biljaka

^a) hrast luznjak (Quercus robur L, pedunculala Ehrh). 1150 2 god. 25 cm
b) jasen btjell (Fraxlnus excelsior L.) USD 3 god. 21 cm
•c) smrca, smreka (Picea excelsa Lk.) 1150 3 god. 20 cm

2. Pokusi sa biljkama pojedinih vrsta drveda u proljietSu 1934 i
riezultati tih pokusa (u jeseni 1934).

aj Hrast luznjak (Quercus pedunculata)

Blljke za ove pokuse izvadene su iz zemlje (gredice) u sum-
-skom vrtu dne 8 aprila u jutro. Nakon izlucenja olosa presade-
rio je odmah. 50 biljaka na gredicu odredenu za te pokuse.
Preostalih 1100 biljaka izlozeno je u drvenoj kolibi — dakle u
sjeni — i to na drvenim Ijesama, kakove se u mnogim vrtovi-
ma upotrebljavaju za pokrivanje gredica. Biljke su bile izloze-
ne tako, da je polovica njih, dakle 550 komada, dstalo posve
nezasticeno,. tj. tii zilje ni stabljicica nisu im bill pokriveni, dok
je kod druge polovice biljaka, tj. kod ostalih 550 komada, osta-
lo nezaSticeno samo golo zilje, dok su stabljiCice bile pokrive-
ne mahovinom, koja je za cijelo vrijeme izlaganja, tj. od 8 do
19 aprila, drzana u vlaznom stanju. Slijedecih dana (od 9—19

• aprila) sadeno je svaki dan po 100 biljaka od svake skupine, tj.
•od biljaka posve nezasticenih i od biljaka kojima su stabljici-
ce bile pokrivene vlaznom mahovinom. Biljke su presadivane
u svjezu zemlju i kroz nekoliko dana zalijevane.

Rezultat ovih pokusa-na dan 12 IX 1934 vidi se iz tabele li

6) jasen bijeli {Fraxlnus excelsior)

^ ^ Sa biljkama bijelog jasena provedeni su pokusi o ocuvanju
biljaka od osusenja zasticivanjem njihovih stablicica sa posve
jednakim brojem biljaka, u isto vrijeme i na posve jednak na-
cin kao i sa biljkama hrasta luznjaka. Biljke su takoder zasade-
ne u svjezu (navlazenu) zemlju i nekoliko dana zalijevane. Re
zultat ovih pokusa na dan 13 IX 1934 vidi se iz tabele II.

I kod jasena se vidi daleko veci procenat primljenih bilja
ka, jtako su stabljicice bile pokrivane "vlaznom mahovinom, ne-

*) StucRzahl der verwendeten Pflanzen.
**) Alter der verwendeten Pflanzen.

*♦*) Mittlere Pflanzenhohe der verwendeten Pflanzen.
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go kod pokusa, gdje su stabljicice ostale gole i nezasticene. U
jediiom i u drugom slucaju ostalo je korijenje nezasticene.

Tabela 1 Quercus pedunculata

N

e
O'
c:
a

0

Q

1
o

•o
0

o —

Q ̂

Biljke  as enecitsazenlezale ' .... dan(a)Die Pfl neznalagenlzliihcsebnu .... Tag(e)
Od biljaka ostavljenih
u sjeni sa nepokrlvenim
ziljem i liepokrivenom

stabljicicom

Vom den im Schailen
unbeschiilzt gebliebe-

nen Pflanzen

Od biljaka ostavljenih u sjeni
sa nepokrlvenim ziljem, all sa
stabljikama pokrivenim vlaz-

nom mahbvlnom

Von den Pfl., deren >VurzeIn
imbeschutzt, die oberirdi-
schen Teile jedoch, feucht
bemoost, Im'Schalten atlsge-

setzi wdren

Q o •- .=

Primijeno*
angewurzell'

sadeno

komada

versetzt
Stiickzahl

primljeno^
angewurzelt*

kom:
Stock,
zehl

"/
'0

komada
Slilckzahi

8~IV 0 50 50 100 50 50 100

9  „ 1 50 47 94 50 49 98

10 „ 2 50 48 96 50 50 100

11 « 3 50 42 84 50 50 100

12. . 4 50 32 64 50 50 100

13 „ S 5 50 17 34 50 50 100

14 . « 6 50 1 2 50 48 96

15 , 7 50 1 2 50 39 78

16 „ 8 50 2 4 50 38 76

17 „ 9 50 1 2 50 23 46

18 , 10 50 1 2 50 34 68

19 „ 11 50 0 0 50 22 44

) Prema stanju u jeseni 1934. Nach dem Stande im Herbste 1934.

c) Smrca (smreka) — Picea excels a.
Poznata je cinjenica, da su biljke cetinjara kudikamo vise

jizlo^ene osusenju u nezasticenom stanju, nego biljke liscara.
Dvogodisnje cetinjaste biljke osuse_ se gotovo sve (ca 80—100
posto), ako na toplom proljetnom danu ostanu makar samo
1—2 s a t a izlozene djelovanju suhog zraka i sunca (sto su
mlade brze se osuse i obratno). Brzina osusenja ovlsi dakako i
•6 tome, da li su biljke lezale na zemlji ili na daskama i si. Bilj
ke dvogodisnjih liscara odrze se medutim daleko dulje rta zi-
votu. Kod vecine vrsta (osim bukve i javora) ostane ih na zi-
votu u istim prilikama 80—100% i nakon 1—2 d a n a.

Nasi pokusi o djelovanju zastite stabljicica na ocu-
vanje biljaka 6d osusenja sa smrcevim biljkama provedeni su
•sa istim brojem biljaka i na isti nacin kao i kod hrasta i jasena
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Tabela 11 Fraxinus excelsior-

ahoD ejndas— 
 eiD-znalfP

tiez

 ekjliBus
 enecitsazen

elazel
.. • . 

)a(nad  eiD neznalfP
negal

tziuhcsebnu
 .. 

)e(lfaT
Od 
biljaka 
hinejlvafso

u
 

 inejssa 
nepokrivenim

ziljem 
i
 

nepokrivenom
siabljlcicom

Vom 
den 
im 
Schalten  lzl.Uhcsebnu, 

gebliebe-
nen 

Pflanzen

Od 
biljaka 
 hinejlvatsou 
inejs

sa 
nepokrivenim ziljem, 
 ilaas

slabljikama pokrivenim vlaz-'
nom 
mahovinom Von 

den 
Pfl., 
deren 
Wurzeln

unbeschiiizt, 
die 

oberirdi-
schen 

Teile 
jedoch, 
feuchi bemoosf, 

im 
Schalfen'aus-

 tzteseg
neraw

onedas
adamok
lztesrev

lhazkcutS
Primljeno ilezruwegna

sadeno komada

tziesrev Stuckzahl

Primljeno ilezruwegna.
kom. Stuck

lhaz
%komada Siuckzahl
%

8-lV
0 0
5 50

100
5
0
 .  -

5
0100

9
 

„
1 5
0
5
0

100
5
0
:
 

5
0o o

10 „
2 5
0
9
4
9
8
5
0
5
0

100

 11.
3 5
0
4
0
8
0 50
5
0

001

12 „
4
 
,

5
0
5
3
0
7
5
0
5
0

o o

13 „ ̂
5 5
0

3
5
0
7
5
0
5
0

o o

14 .
 

-6 5
0
6
1

3
2
5
0
5
0

o o

 51„
7 5
0
1
7

3
4
5
0
5
0

100 
;

1
6
 ,
85
0
1
4

2
8
0
5
5
0

100

17 ,
95
0
485
0
8
496 , 18 „

1
0

5
0
12 0
5
4
7
9
4

1
9
 „

1
1
5
0
12 5
0
4
2

8
4
 .

(sa 1150 bijaka), no ipak s torn razlikom, da su biljke bile iz-
vadene iz zemlje dne 9 aprila u jutro 1 njih 50 odmah u 9 sati
presadeno na novu gredic;i; nadalje je svakog s a t a (a ne sva-
kog d a n a kao kod hrasta i jasena) presadivano po 50 koma-

y da biljaka od onih, kojima stabljicice nisu bile prccadl-
^p^^vane, kao i od onih, kojima su stabljicice bile pokrivene

vlaznom maihovinom. Biljke su sadene u svjezu zemlju i neko-
liko dana poslije toga zalijevane. Rezultat ovih pokusa na dan
15 IX 1934 vidi se iz tabele III.

Iz'tabele 111 vidimo da se od nezasticenih smrcevih biljaka.
nakon jednog sata primilo 54%, a nakon 2 sata samo 2% bi

ljaka. Od biljaka kojima su stabljicice bile zasticivane vlaznom

mahovinom (a korijenje im nije bilo zasticeno), primilo se na

kon 1 sata 80%, a nakon 2 sata izlaganja 30%. Vidimo dakle-.

da i kod cetinjara djeluje zastita stabljicica veoma mnogo.
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'Tabela III--- Picea excelsa

 ahoD ejndas— 
 eiD-znalfP

liez

ekjliB us
 enecilsazen

eiazel
....

)i(ias eiD neznalfP
negal

tzliihcsebnu
 V. V . 

)"n(ednulS
Od 
biljaka 

hinejlvatso
u
 

 inejssa 
minevirkopen

 mejliz
i
 

monevirkopen mocicijlbats

Vom 
den 
im 

Schalien  lzliihcsebnu
gebliebe-

 nen
Pflanzen

Od 
biljaka 

 hlnejlvalso
u
 

inejs
sa 

 minevirkopenziljem, 
a^sila

 amakijlbats
 minevtrkop
vlaz-

nom 
monivoham

Von 
den 
Pfl., 
deren 
Wurzeln

unbeschiiizt, 
die 

oberidi-
 nehcs-Teile 

jedochi 
feuchl

bemoost. 
im 

Schatten 
sua

 tzteseg
waren

onedas
adamok
lztesrev

lhazkcutS
Primljeno llezruwegna

onedas koraada .

tztesrev lhazkcutS

Primljeno llezruwegna
kom. Stuck lhaz
%

komada lhazkciilS
%

050
"50
001
5
0

5
0
 .

001

5
0

2
7

5
4

5
0

4
0

8
0

20
5
1250
1
5

3
0

0
5 35
0
0050 -
81
6

1
. 405.
00 5Q .
3
,
6

 t
'
55
0
0050
714

\

53<
6
 

.
'05
12

7
 .

5
0
12■

1
8

 ,
5024

9• '05,
24

ZUSAMMENFASSUNG

Es ist eine bekannte Tatsache, dass die Pflanzen nach dem
Ausheben bis zur Wiederanpflanzung eingeschlagen warden

pollen. Um ein Abtrocknen derselben noch besser hintanzuhal-
ten, empfiehit es sich, auch ihre oberirdischen Teile rait Zwei-
:gen zu bedecken und zu begiessen.

In den Tabellen I—III sind die Resultate unseret(im Jah-
Te 1934 ausgefuhrter) Versuche uber die Wirkung des Schut-
zes der oberirdischen (rait feuchten Moose bedeckten) Pflan-
zenteile zusammengestellt. Pflanzen, die fiir diese Versuche
"bestimmt waren (Quercus pedunculata, Fraxinus excelsior, Pi
cea excelsa, siehe Seite 266), warden auf hplzerne Lattengitter
in luftigem Raume einer Gartenhutte (Baracke) ausgesetzt und
nach der Versetzung durch einige -Tage begossen.

Zahvaljiijem g. asistentu ing. M'ilanu Anicu na po-
moci kod: radnja_u...sumskorn-vrtu. •



MeteoroioSkl faktori od 8 IV — 20 IV 1934

(120 m nad morem)

Temperaiura u C"

7 h. 1.4 h

8 IV 7.2 15,3
9 9.0 20,2
10 L1,0 12,4
11 a 8,9 14,2
12 p :  11,4 19,6
13

p 11,4 21,7
14 13,4 20.5
15. 13.2 23,6
16. ;  15,3 24,7
17 1  12,8 25,0
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.  '■ . ^ 'I. uvod: • • / . " - -
. .. ...• 1 .j , .

pd znatnog. broja gljiva, koje napadaju lisnato drvece,
::mnoge su potanje istrazivane'i proucene. Interesantno je da
je biologija i patolosko djelovanje gljive Poria obliqua (Pers)
Bres. veoma slabo poznato. §to vise ta gljiva u brojnim fito-
patoloskim djelima ili nije uopce spomenuta ili biva tek uzgred
spomenuta, premda je vec dosada poznat dosta velik broj
drveca, koje napada, a stetni ucinak je takoder dosta znatan.
Nase dosadanje poznavanje te gljive osniva se ponajvise na
cisto floristickim ili sistematskim radovima u kojima dakako
najazimo u prvom redu opis same gljive, ai tek tu i tamo po-

"nesto opazanja o-njezinom stetnom djelovanju.
^ Po prvi puta nalazimo tu gljivu u Perspona (18),

koju je on dobio od A c h a r i u s • a'iz Svedske, a nesto
kasnije opisana je ista gljiva; i od Fries-a (5 i 6). P e r-
soon spominje da ta gljiva dolazi na johi i brezi i u Rusiji.
Sc.hroter navodi tu gljivu da napada bukvu u Sleziji, a isti
pisac navodi da se nalazi na deblu i granama drugih vrsta lis-
natog drveca, no ne navodi koje su to druge vrste drveca. U

" istog pisca nalazimo u opisu. gljive da njena plodista izbijaju
.  iz kore i' raskidaju koru. Nalaz te gljive na bukvi u Bavarskoj

riavodi Killermann (10), a Ullbrich (11) spominje da
u srednjoj Evropi osobito Cesto napada bukvu, no.;da dolazi
1 na drugom drvecu. Nesto vise saznajemo o toj gljivi od

"Saccarda (22), jer taj autor navodi da u Italiji osim raznih
• drugih listaca napada ta gljiva takoder platanu, bagrem pa
cak i Citrus. U istog pisca nalazimo, dai gljiva zapocinje rast
ispod deblje kore, te cesto zahvata uokolo debla i uzrokuje

• odvaljivanje njihove kore slicno kao gljiva Corticium comedens
(Nees) Fr. Posebno istice da je gljiva jednogodisnja, no da-
"kako nalazimo njena uginula i potamnila plodista jos i u pro-
Ijece, te je u to doba bila najcesce sakupljana (sabirana). U
Engleskoj (19) je gljiva nadena takoder narocito na deblu i
granama bukve, no tu izgleda da je njen nalaz dosta rijedak.

~U ovom 'slucaju je narocito napadno da boja i velicina "spora
,ne odgoyara onima, kako se to obicno- navodi za ovu gljivtl.
Isti je slucaj i sa gljivom zabiljezenom za Bavarsku od Killer-:
■^anna. Pridolazenje gljive u Madarskoj i- Ppljskoj utvrdeno
.je od Bresadole (3 i 4) na brezi i bukvi, u Svedskoj. na
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"brezi po R o m e M u, a po navodu' K i 11 e r m" a n o v u (9)
•dolazi cak i u tropskim krajevima. Nesto detaijnija opazanja
o toj gljivi nalazimo' u v. Hohnela (7)/ koji je riasao, da
gljiva cesto napada poljski javor u blizini Wiena, te su takva
staibla vec iz daleka vidljiva, jer im je kora na zarazenim mje-'
stima otpala, pa se bijeli ogoljeno drvo. Po misljenju v.
Hohnela gljiva je dosta rijetka, sto ve'c istice 1 Fries kad
"veli »ad truncos rarusKsr. Na torn ne mijehja riista riavbd Saccar-,
da (21), koji navodi gljivu ne samo za Evropu,'' vec spomirije
da ista dolazi u Ceylonu, Sjevernoj i Juznoj Americi pa i u'
-Australiji, jer je dvojbeno, da li je determinacija za sve na-
"vedeiie kraj'eve tocna. - ' ' ^ ■ '

Spomenutim istrazivanjima je utvrdeno, da gljivna plo-'
•dista nastaju ispod debele kore, a ova biva njihovjm daljnjim
razvojem pdvaljena, pa takd nastaju rahije spomenuta ogoljela
mjesta na deblu. Osim toga stvara gljiva citave haslage 2—3
cm 'duboko u drvu,'no kasnije 'bivaju ti slojevi drva odvaljeni,
rastom gljive, te ona dolazi na povrsinu'. Plodista su po mislje-.
nju V. H o h n e I a' jednogodisnja, no njihov razvoj traje ci
tave godine, jer je ista nalazio vec u oktobru, te^ su ona pre-
zimila i bila svjeza jos u aprilu druge godine, "sta vise ona su
pokazivala sve znakove daljnjeg razvojai. Nakon sto^ gljiva.
odvali koru ili drvo, koje je prekriva, plpdista sir zrela, te
■stvaraju spore. Grada tih plodista a i Velicina i boja sporai
ponesto se razlikuje od one u drugih pisaca. Q'sim toga iz-"
gleda, da je trulez u ovom slucaju-periferna trulez kao sto to'
navodi i Van in (24). Prema misljenju pbslijednjega napada'
ta gljiva samo suha i povaljena stabla listaca, a na zivom drvu
"nalazi se rijetkb. Istrazivanja von H b h h e 1 a! naddpunio. je'
11 posljednje doba Lohwag (12 i 13). .

Konacno treba spomenuti da vec Quelet (20). navodi
tu gljivu za Francusku, pa premda iiha razloga da: posumnja-
mo u pravilnost te determinacije ,ipak je sigurno utvrdeno
pridolazenje te gljive u spomenutoj zemlji.- To misljenje opravr •
dava njezin nalaz po M.ortillet-u (1890) no i po B o u r-:
dot-u i Galzin-u (2), koji navode, 'dai su ju nalazili na.,
"brijestu i hrastu, no oni .ne navode na -kojoj vrstl hrasta su .
nalazili tu gljivu. Gljiva na brijestu javlja se ili pod korom.,
ili jos cesce u slojevima .drva, koje nepravilno ispresjeca, a ne .
raiskida ih paralelno sa godovima. Dugo vrijeme oiia nije.vid-.
Ijiva, pa onda upravo nenadano stvara- rane.J do 2 in. duge, ;
a do 50 cm siroke. Dakako da.je gljiva diilje vrijeme ziyila
mevidljivo u drvu prije nego izbije na pdvrsinu o celm najbolje
svjedoci cinjenica, da) je dryo u srzi obilno protrulo, te brijest
ugiba za 3-^ godine.-U napadaju na^hrast gljiva poka'zuje
dosta razlike u poredbi sa napadajem na tbrijest. Tako.UiOvom
OUSNIK ZA .SUMSKE POKUSE V®
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sljicaju n^s.taju u hrastovu .deblu supljine, te gljiva plodi samo
na svodu takyih supjjina, no yani na rubu izlaz.a supljine na-
I^.zimo amorfne tyorevine, koje izgledaju, da su sterdlna ,plo-
dista gljive. P.o misljenju Bourdot i Calzin-a izdubljuju vanjski
ofvor mozda zun,e, Jip u svakom slucaju je odlucna velicina
supljine plodenje gljive. Ako je ta supljina malena to u torn,
slucaju gljiva ne plodi, no umjetnim prb^irenjem takve suplji
ne u dovpljnom opsegu moci je umjetno stvoriti uslove za.
plodenje, o cemu su se pokusom uvjerili spomenuti istrazivaciL-
Po misljenju istih gljiva se javlja citave godine, te nema od-
redenog perioda vegetacije. Gljiva napada stabla koja pro-
padaju, no i ona koja su puna snage, te prouzrokuje centralnu.
bijelu ili bijelo zuckastu trulez, a stabla ne propadaju tako
brzo kao sto je to slucaj u brijesta.

§to s,e tice nalaza gljive u Sjedinjenim .Americkim Drza-
vama tp nalazimo podataka, da ona 1 tamo pridolazi (25), -no-
mnogi navo'di.nisu pouzdani s razloga, jer je.u Americi prema.
tyrdenju Baxterovom (1) Poria punctaita bila navadana
kao Poria obliqua. Poslijednjih godina ustanovio sam tu.
gljiyu i u nas i to na ceru, kitnjaku i bukvi, i to u okolini.
Zagreba .(Maksimir) no nema sumnje, da je njeno rasirenje:
mnogp znatnije, jer je obilno nadena i u nekim sumama:
brodske imovne opcine takoder na sve tri spomenute vrste.
drva. Prema svemu izlozenom jasno je da je gljiva dosta velika

. rasirenja, no ipak izgleda da je obilnija i cesca njena pojava
u juznoevropskim zemljaima. Mimo toga prema vec dosada-
njem poznavanju tog organizma sigurno je, da je i stetnost
istog dovoljno zamasita, te u punoj mjeri opravdava nastoja-
nje tocnijeg upoznayanja njegova zivota i parasitskog djelo-
vanja.

11. NAZIVI GLJIVE I VRSTE NAPADNUTOG DRVECA.

Najstariji naziv za tu gljivu bio je Boletus obliquus Pers.,.
te je isti poznat od godine 1801, no kasnije je Bresadola.
ispraivio pogresno. svrstavanje te gljive u rod Boletus, te ju
nazvao pravilno Poria obliqua, jer gljiva po gradi plodistai
spada-sigurno u rod Poria. Bilo je doduse i pokusaja da ju
uyrste u rodove Polyporus i Fomes, no te se' promjene nisu
odrzale. Doduse u francuskpj mikoloskoj literaturi obicaj je-
svrstaivanja te gljive u rod Xahthochrous, no inace najveci dio-
istVazivaca • zastupa glediste da gljiva spada u rod Poria.
]  Prema tprnu vazece ime i sinonima su slijedeca:

1.)'Poria Obliqua (Pers.) Bres, 1897
Boletps Pbliquu' Pers. Synopsis fungorum 548
Polyporus incrustans Pers. Mycol. europ. II. 93
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Polyporus umbrinus Pers. Mycol. europ. II. 94
Boletus umbrinus Pers. Mycol europ. II 94
Fomes obliquus (Pers.) Fr. Hymen, europaei.
Xanthochrous obliquus (Pers.) Bourd. et Galz.

Kao sto je vidljivo iz ranije izlozenog dosta je velik broj
vrsta drveca, koje bivaju napadane. Prema nasem dosadanjeni
znanju mozemo sa sigurnoicu tvrditi da se ta gljiva nailazi
na brijestu, ceru, hrastu kitnjaku i bukvi, pa dakako da je
siguran njen nalaz i na brezi, kako to tvrde Bresadolai i Ra-
mell. Drukcijl je sluSaj sa gljivom sa bagrema, platane 1 Ci-
trus-a, a isto tako sa onom navedenom po Friesu z-ai Rusiju
na johi. Po misljenju von Hdhnela je dvojbeno da li je to
uopce ta gljiva u prva tri navedena sluJaja, a gljiva na johi
izgleda- da spada u srodstvo gljive Polyporus radiatus. Gljiva.
navedena pod imenom Poria obliqua na javoru po nasem
misljenju takoder nije identicna sa torn gljivom, no vjerojatno
je i to da neke vrste navedene pod imenom Poria obliqua i
na onim vrstama drvecai, za koje je dosad pouzdano ustanov-
Ijen parasitizam iste, nisu uvijek identicne sa torn gljivom."
U ovih imade toliko znatnih morfoloskih razlika da ce dalje
istrazivanje sigurno pokazati da se tu raidi o raznim vrstama
gljiva, no to ce biti zadatak jednog od iducih radova.

III. OPIS GLJIVE.

Na vrstama drveca, na kojima je u nas gljiva nadena.
nalazimo ju u dva oblika. Jedan od tih nalazi se u svih i to je
sterilna amorfna forma, koju nailazimo na kori, a na ruba
ulaiznog otvora u Supljinu drva (Tabla I, 1, 3 i 4), gdje se
nalaze druga plodista. Spomenuta sterilna forma ima izgled
gbmoljastih tvorevina Cija je povrsina u prvi cas kao ponesto-
rupicava, a boje je gotovo one jajnog zumanjka, no kasnije
dna potamni gotovo pocrni, a povrsina ispuca i biva izbrazde-
ria brojnim pukotinama. Po nasim opazanjima one zute tvo-
revine su mlaide i dosta mekane, a kaSnije postanu tvrde, po-
erne i ispucaju. Rupicava povrsina mladih sterilnih-tvorevina
potsjeca jako svojim izgledom na gornju stranu plodista od
Poria obliqua, kako ju donosi na slici 119. Killermann
(9), no pretragom veoma velikog brojai takvih tvorevina nije
bilo moguce aikad pronaci ,niti najneznatnije tragove hime-
nija, te su prema tomu te tvorevine uvijek sterilne, a vezane
sa-"plodistima n nutrihi stabia samo tankom micelijskom
kozom, koja presvlaici citavii Supljinu, a saCirijava produzenje
odnosno nastavak normalnih plodista. Rupice, koje nalazimo
na povrsini tih amorfnih tvorevina poticu odatle, stO se tu u
doba rasta njihova izlucuje obilje tekucine u obliku kapljica
(Tabla I, .2). Ima medutim jedan ppuzdani znak pripadnOsti
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tih tvorevina ■ nasoj gljivi, a sastoji u torn, sto se u spletu
hifa koje sacinjavaju te sterilne tvorbe, nalaze kao u nekini
zonama krupne bodlje veoma karakteristicne i za riormalna
plodista te gljive. ■ i.

Kao sto je vec spomenuto u supljinama premalog opsega
ne nastaju plodista (Tabla 11, .2), a njihova nutrina biva uv.ijek
presvucena spomenutom micelijskom kozicom, koja je u svje-
zem stanju gipka, a zasusena se odigne i postaje krhka. Na
strani prema supljini ta je kozica tamno-smeda gotovo crno-
smeda, a na unutarnjoj strani prema drvu zuto-smeda sa syi-
jetlijim ,i tamnijim mjestima. Ta se kozica uz plodista odigne
i cini kao neki raskidani i uzdignuti rub njihov, pa vjerojatno
odatle i opis Friesov 2>ambitus erectus cristatus«. U supljinama
ciji je svod bio i do 10 cm sirok nije se nalazilo plodista gljive,
no zato ih je bilo vec u onim supljinama sa sirinom svoda od
15 cm, te su prema tomu najmanja plodista, koja smo nalazili
slicila jednoj pogaci promjera od.prilike oko 15 cm. Dakako,
da je bilo supljina sa vecom sirinom svoda i prema tomu
vecom sirinom plodista, pa su bila cesta ona od 20 cm pro
mjera, no bilo je cak i takvih ciji je promjer iznosio i do
35 cm. Plodista se ne oslanjaju izravno na zarazeno drvo
(Tabla II, 3), vec se nalaze na subikulumu debljine 2—3 mm u
kojem su hife izmjesane sa fragmentima traheja i ostalih
drvnih elemenata, a ovaj je smede boje, no sa mnogo svjetlo
zutih pjezica i poteza od vise spomenutih elemenata drva. Na
ovaj subikulum direktno se nastavljaju cijevcice himenija
(pore), no kako ovaj cesto nije razvit, te se cijevcice u tom
slucaju naslanjaju izravno na drvo, sto 1 opravdaya Fries-ovu
primjetbu '»poris ligno impositis; basi perviis«. Visina cijev-
cica prema brojnim mjerenjima iznosi 9—15 mm, no dakako
da su pore prema rubu plodista sve manje i manje dok ,se ko-
nacno posve ne izgube. U uzduznom presjeku cijevcica zamje-
cuje se tamnije zone, i to obicno pojedna pri dnu, a druga
prema kraju cijevcica. Te zone na oko cine dojam kao da se
radi o vise slojeva . cijevcica i prema tome o visegodisnjim
plodistima. Mikroskopsko ispitivanje pokazuje nam da su to
jedinstvene cijevcice, a te zone vide se radi toga jer su na tim
mjestima nagomilane velike mno2ine dugih bodlja (setule u
trami). Mozda da je to nagomilavanje spomenutih bodlja u
tim zonama dohekle u vezi sa prolaznim zastojem u rastu
cijevcica, no svakako je interesantno. da se takve zone po-
kazuju i u rastu micelija u cistim kulturama te su uvjetovane
takoder. jacim odnosno manjim gomilanjem bodlja. Ta se po-
java opaza i u sterilnim micelijskim tvorbama na rubu' rana,
pa je prema tomu svojstvena toj gljivi.

Boja cijevcica u uzduznom rezu je uglavnom lijepo sme-
da, a mjestimicno usiijed spomenutih- zona. tamnije smeda.
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Cijevcice su okomite tek mozda malko kose prema rubu plo-
dista. Cijevcice (pore) sa gornje strane izgledaju dosta sitne,.
no sa' lupom ih jasno vidimo da su poligonalna oblika, te se
nalaze 3—4 na jednom milimetru. Boje su ponajprije zelen-
kastozute zatim poput duhana smede, a uslijed pritiska
prstom postaju izrazito tamnosmede. '

Hife koje sastavljaju plodista veoma su tijesnO prionule
jedna uz drugu gotovo bi mogli reci da su zajedno slijepljerie.
One su pod mikroskopom lijepo jasno zute boje, debljina im
varira izmedu 3—5 n, a teku upravo paralelno sa cijevcicama.
U sterilnim tvorevinama nalazimo hife dvije debljine, pa su
jedne znatno sire 4,5—7 ft, ali tankih stijena, a druge hife su
debelostijene no tek 2—3 n debele. U svih tih hifa nalaze se
popreke membrane na vecoj ili manjoj udaijenosti jedne od
drugih, no zamke nije bilo moguce pronaci i kraj najpomnijeg
istrazivanja. Unutarnju stranu cijevcica (Si; 1) prekrivaju ba-
zidije izmijesane sa parafizama i bodljicama (himenijske sete).
Bodljice imadu dosta debelu membranu, te su zasiljene prema
vrhu, a pri dnu trbusasto prosirene crvenosmede boje i veli-
cine 19—29X5—II m. Osim ovih bodljica u himeniju nalazi
se obilje veoma dugackih bodlja u trami i na dnu cijevcica
(tramine sete), one su paralelne sa duljinom cijevcica, tamno-
crveno-smede boje, napadno debelih membrana, a velicine
100—420X11—16 ti. Bazidije su bezbojne dosta kratke veli
cine 11—15X7—10 a imadu po 2—4 sterigme, koje su
2—2,5 .« duge. Spore su jajolike ili elipticne, gotovo bezbojne
tek nesto malo zuckaste, velicine 7—10X5—7 U masi su
spore zelenkasto zute boje. Prema torn opisu nasa gljiva od-.
govara potpuno onoj, koju su kao formu sa hrata 'opisali
Bpurdot i Galzin.

IV. VEGETACIJA GLJIVE I PERIOD PRODUKCIJE SPORA.

Iz opisa Bourdot i Galzi n-a pa i H 6 h n e 1 a izlazL
da je ta gljiva doduse jednogodisnja, no po njihovom mislje-
nju nema u nje izvjesni vegetacijski period, vec ona moze da
stvara plodista u svako doba godine, samo ako je micelij pri-
kupio dovoljno rezervnih tvari potrebnih za plodenje gljive.
Tomu pitanju je posvecena posebna paznja, pa su vrsena
brojna motrenja i na mnogim mjestima izlagana stakalca za
hvatanje spora, no istodobno je vrseno i opazanje razvoja
samih plodista. Na taj nacin je ustanovljeno, da ponovni rast
odnosno tvorba plodista zapocinje koncem marta (25—30 III)
a plodista sazrijevaju izmedu 20 IV do 30 IV, jer se vec te
dane nalazilo na lovnim stakalcima spora, znak da je zapocelo
njihovo sazrijevanje. Prema tomu je gljiva trebala neSto oko
mjesec dana,- da plodista budu potpuno izgradena, a spore
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SI. 1. Popre£ni presjek cijev£ica sa himenijem gljive i velikim bod-
Ijama u trami (uved. 540X)

zrele. Istodobno sa tvorbom spora u plodistima, gdje su izla-
gana stakalca, zapazeno je njihovo izbacivanje i u svim drugim
slucajevima, bilo na ceru bilo na bukvi, jer je od tog casa
bivalo dno i rub supljine sve ja^e i jace prekriveno zuto-zele-
Tiom masom spora. Ta su promatranja vrSena £itave godine,
no nyednom prilikom kasnije nije zapazena niti tvorba novih
plodista niti nastanak novih spora, vec je prema tomu njihoy
pojav i sazrijevanje ogranicen na vise naznaceno doba i prema
tpmu samo jednom u godini dana. Kad je bio zavrsen period
aktivne produkcije spora plodista su potamnila i pocela pola-
gano da se suse i postaju tvrda. Tecajem zime raspadala su
se plodista u komade, te se njihove fragmente nalazilo u obilju
na dnu spominjanih supljina. Istom iduce godine nakon ne-
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5tanka starih plodista javljala- su se nova poprilici' u' isto vri-
.jeme kao- §to je to ranije opisano; Premd- tomu' ne sfoji riavod-
^anije navedenih mikologa o vegetaciji- it gljive.

Medutim moramp dppustiti mogucnost, da- u slucaju- prije-
vremenog skidanja plodista, koje je tek. u nastajanju i nije
ios sazorilo, moze na takvim mjestima ii, postojece rezervne
Tirane doci jos, iste godine do tvorbe. plodista. O' torn smo- se
"uyjerili vadenjem plodista prije njihovog punog razvitka.

Kad je zapocelo stvaranje spora, to sve s^ore ne nasfanu'
u kratkom vremenu, vec njihovo zorenje biva nejednako u
ihimeniju, a dosljedno tomu' i njihovo izbacivanje traje dulje
vrijeme. Stoga smo spomenutim dnevnim izlaganjem stakla

■pratili padanje spora, da bi tako iistanovili period' produkcije
spofa. Kako'je ,to napred navedeno pocela^ je fvorba spora u
raznim godinama- izmedu 20 IV do-30'IV, a trajala je ttf pro-
dukcija spora sve do konca maja; te prdma tomu- Citav proces-
traje oko 4—5 tjedana; sto se dakako' pbnesto skracuje u-
raznim godinama, ali te razlike nijesu vede od po prilici jed-
'nog tjedna. Tvorba spora za to vrijeme zaista je obilna, jer
'bude citavi donji dio supljine prekrit mjesfimidno do H mrfi
debelom naslagom spora, no to je tek njihov manji dio, jer
ih najvecim dijelom odnose zracne struje na- manje ili vise'
udaljena mjesta. Mnoge od njih uginu uslijed' nemogucnosti-
daljnjeg razvoja, a druge ipak dodu u' prilike da izvrse novu'
infekciju i osiguraiju dalji* opstanak vrste. Nije izvrsen- po-
kusaj, da se brojcano, ustanovi kolik je broj- spora nastdih li
jednom plodistu i to s razloga, sto to nije niti priblizno mo-
guce, a za- predodzbu o velikoj obilnosti njihove tvorbe do-
voljno je i ovo sto je vec dosad istaknuto.

Promatranja vrsena prilikom sabiranja ,i izlaganja stakla
za hvatanje spora pokazala su, da iz duplje u-kojima se nalaze
zrela plodista izlaze upravo oblaci spora, dapace da gotovo
pcstoji jedna stalna- struja, • koja na mahove • odnosi spore uz
gornji rub supljine. To je odmah pobudilo -misao, da ta struja-
stoji u vezi sa nejednakim zagrijavanjem zraka.u dUplju. Stoga-
su vrsena mjerenja temperature okolnog.zraka,,zraka. na dnu-
duolje i onog u neposrednoj blizini zrelog plodi§ta,. koje se
kako je poznato nalazi na gornjem svodu supljine. Vec, je iz
Falckovih, a takoder i Bullerovih istrazivanja poznato, da plo
dista gljiva u doba tvorbe spora ppkazuju toliku fiziolosku
aktivnost, da pri to'm-razvijaju i toplihuV pa-je'i u-bvom'slu
caju blip mogu'ce' utvrditi, da je okolrii zfak ima'o' r4^G,' na{-
dnu duplje bila je ista tempe'ratura', a- podno sampg^ plodista-

'bila je temperatura' 14*1—14*20C; Stoga' nam postaje'razumlji-
vo strujanje- zraka uslijed' temperaturniK' razlika-^ a'" to' sto se-
u toj struji zraka- samo na mahove'jaVlja'ju oblaci-spora-stbji
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vjerojatno u vezi sa njihovim nacinom izbacivanja iz plodista.
Nakon sto je zavrseno izbacivanje spora plodista postaju sve.
tamnije boje, a. kasnije se raspadaju kako je to vec ranije'
opisano. Valja medutim spomenuti, da istom sada nakon sto
su normalria plodista zavrsila svoju vegetaciju, nastaju na.
vanjskom. rubu supljihe prije spomenute gomoljaste sterilne
tvorevine, koje su vec ranije opisane. Njihova tvorba zapo-
cinje sa nastupom kisnog vremena u prvoj polovici lipnja, te,
ona ostaju dugo onako zuto-smede boje, a tek poslije godinu.
dvije potamne, pocrne i ispucaju.

V. CISTA KULTURA. GLJIVE.

Prvi pokusaji, da dobijemo cistu kulturu, isli su zatim da.-
uzgojimo gljivu iz njenih spora, te da istodobno pratimo raz-
voj micelija. U tu svrhu upotrebljena su razna hraniva sred-
stva. Ponajprije upotrebljen je u tu svrhu \% ekstrakt pivnog-
slada,- pa zatim isti ekstrakt sa dodatkom' agara. Kad nije-.
uspjelo klijanje u tom hranivom sredstvu, pokusano je klijanje.-
u M % jat»ucnoj kiselini, 1 % jantarovoj kiselini, ^ % oksalnoj
kiselini, 1% .citronovoj kiselini i \% vinskoj kiselini, no bez.
ikakova uspjeha. Stoga je dalji pokusaj vrsen u \% dikalij-
skom fosfatu, zatim u ekstraktu cerova drva, a konacno i u.
0*05%, 0*01%, 0*001% otopini ortofosforne kiseline. U po-
sljednjim slucajevima pokusana je stimulacija spora i doda-
vanjem micelija gljive, a dakako da su vrsena ta klijanja i
kod raznih teniperatura, no bez ikakova uspjeha, jer dosad;
nije bilo moguce postia da spore kliju. Stoga ce istrazivanja
uslova pod kojima spore kliju biti ponovljena kasnije, a medu
tim je pokusana kultura gljive- iz zarazena drva na agaru sa.
2% dodatkom ekstrakta pivnog slada, koja je uskoro dovela
do puna uspjeha. Moglo bi se doduse prigovoriti, da nije na.
taj nacin dobivena kultura gljive identicna sa nasim orga-
nizmom; no zato nema jacih argumenata, ako se takva izo-
lacija izvrsi sa dovoljno opreza, a u ovom slucaju taj prigovor
potpuno otpada i stoga, sto se u tako dobivenoj cistoj kulturL
organizma nalaze morfoloske znacajke, koje iskljucuju svaku:
sumnju u taj identitet. Mimo toga dobivena su u takvim cistim •
kulturama i plodista gljive, ciji identitet sa gljivom Poria.
obliqua "(Pers.) Bres. je takoder van svake sumnje.

Gljiva cijepljena u Petrijeve posude na agar sa ekstraktom'
pivnog slada pokazuje micelij koji je gotovo prilegao hra
nivom substratu, a hife kao da su zrakasto poredane odl.
centra prema rubu posude (Tabla IV, 1). Micelij je pustenast,
a zapaza se jasno zone razlicite boje tako, da je u sredini
siroki pojas oko cijepiva lijepe blijedozute boje, a samo cije-
pivo. i njegova peposredna okolina je zelenkasto-zuta. Na
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prije navedeni siroki blijedo-zuli pojas slijedl jedan uzi crven-
kasto-smede boje, zatim opet svijetlo-zuckasti, pa opet jedan.
•crvenkasto smedi ponesto siri nego predasnji. Micelij zavrsava.
sa zonom prljavo-bijele boje, ciji rub,pokazuje takoder neke
1—3 zone, koje su uvjetovane izmjenom gusce i rijede pore-
danih hifa gljive (Tab. IV, 2). Gljiva cijepljena u velike ili male,
epruvete, na istom hrainivom sredstvu kao i u predasnjem
slucaju, je u prvi cas veoma slicna rasta onom u Petrijevim
posudama, pa nalazimo da je micelij na najgornjem dijelu
prilegao substratu svijetlo-smede siv, dalje prema donjem di
jelu epruvete postaje zelenkasto-zut, a sam rub je bijel i sa-
stoji od gusta spleta hifa, koje se posve na kraju razreduju.
i upravo dlakasto strse prema jos neobrastenoj plohi agara.
Kasnije zapocinje bujan razvoj zracnog micelija, koji je toliko
obilan da potpuno zapremi supljinu epruvete, no i u torn slu
caju, napose prema donjem dijelu epruvete, razlikuje se lijepo
vise naizmjenicnih pojasa blijedo-zute odnosno crveno-smede.
boje isto tako kao sto je to opisano za kulturu gljive u Pe-
trijevoj posudi. Nadalje je kultivisana gljiva na cerovoj ili na
bukovoj "pilovini sa dodatkom i bez dodatka ekstrakta pivnog
slada. U ovim slucajevima je rast gljive mnogo rahliji i rijedi
na povrsini hraniva sredstva, no zato zalazi obilnije u dubinu..
Boja je u ovom slucaju na povrsini ponesto sivo-bijela, a u.
dubini zapaza se zuta, bijela i smeda mjesta u pilovini.

Hife, koje sacinjavaju gore opisani micelij, su razne de-
bljine, te se ovai krece izmedu 2*5—5 m. Od debljih hifa od-
vajaju se pod dosta ostrim kutom tanje hife, a kadsto su ti
ogranci gotovo paralelni sa samom hifom na kojoj nastaju.
Hife su na vecoj ili manjoj udaljenosti septirane, no i ovdje
nisu nijednom prilikom nadene zamke, sto je takoder u sklado.
sa nalazom na hifama u plodistima gljive. Narocito interesant-
ne tvorevine, koje nalazimo u miceliju te gljive u cistoj kulturi
jesu krupne bodlje (SI. 2), jednake onima sto smo ih opisali
u trami plodista gljive, pa je to takoder jedan od neoborivih,
dokaza, da je gljiva, koju smo dobili u cistoj kulturi zaista
identicna sa gljivom Poria obliqua (Pers) .Bres. Mimo toga
bas su te tvorevine odnosno njihova raspodjela u miceliju
uzrokom da micelij pokazuje zone razne boje. Prije spome-
nute crveno-smede zone u miceliju uvjetovane su mnogo-
guscim nakupljanjem tih bodlja u tim zonama, jer se one
nalaze iako 'u mnogo manjoj mjeri i u blijedo zutim pojase-
vima. O torn se je mod dakako osvjedociti mikroskopskim
ispitivanjem, no kako su spominjane bodlje velike, te dosizu'
i do H milimetra mod ce ih vec dobro oko opaziti, no sigurno
je rhoguce viditi ih sa dobrom lupom obicajnog povecanja.

Sto se tice razvpja tih bodlja lako se je uyjeriti,, da one.
cesto nastaju na taj nacin sto se pocinje kraj jedne hife p6-
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' SI. 2. Velike. bodlje (sete Uv trami) kako ih nalazimo u plodiStu, no
u miceliju u Sistoj kulluri gljive (uve6. 540X)

najprije pomalo prosirivati u srednjem dijelu, a da pri torn
najdonji' dio blizu septa ne pokazuje gotovo nikakve pro-
mjene,,no isto take vrsni dio zaostaje u rastu, sto vise on se"

.jos ponesto i suzi i postaje usiljen. Kasnije se zapaza sve jaca'
vakuolizacija plazme i njeno potpuno nestajanje, a paralelno
s time biva.sve jace i jace zadebljanje membrane. Istodobno
postaje membrana tamnije boje da konacno bude gotovo •
crno-smeda. Ipak ne nastaju bodlje samo iz krajnog dijela
hifa, jer. se desava, da se iste razviju kao postrane izbocine
na ma kojem mjestu hife, a kadsto iako rijetko vidimo, da

'postoje kao' neki p.okusaji njihova razgrariavanja, pa cak i
■upravo granate bodlje.
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U Petrijevim posudama sa agarom kojemu je dodan
■ekstrakt pivnog slada, a cija je koncentracija vodikovih iona
iznosila pH 6'35 po^ele su se javljati ha nekim mjestima
"kapljice tekucine oko 13 IV, a vec za 8 dana zapazeno je da-
•su na tim mjestima, koja se nalaze poredana u krugu nastala
mala plodista gljive. Cijevcice su u tih plodista bile dosta
Tiiske, tek mozda kojih 3—4 mm velike, a cijela povFsina po-
Jedinih plodista iznosila je pola do jednog kvadratnog centi-
metra. Isto tako kao ii Petrijevim posudama javile su se na
.gornjem rubu kosine agara u epruvetama ponajprije kaplje
tekuane u udubinama micelija, a skoro zatim postajale su sve
Jasnije i jasnije konture cijevcica pa konacno i cijela plodista
(Tabla IV, 3). Plodista nisu ni u ovom slucaju bila mnogo
veca od prije spomenutih, tek im je duljina cijevcica bila po-.
nesto veca kojih 6—7 mm. Boja je tih plodista kao i drugih
rsmeda, a pore okrenute prema gore (resupinatne), te su neke
od njih gotovo posve okrugle, a vecina je ponesto produzena
i vijugava (labirintoidna). Vec smo prije spomenuli,' da je
zapocela tvorba plodista oko 13. IV. te su ova bila jasno raz-
vita 20. IV., a nakon sto je sloj cijevcica okrenut prema dolje,
"bacila su plodista prve spore 26. IV., pa je prema tomu citav
razvoj trajao tek kojih 14 dana, sto je mnogo krace vrijeme
nego je potrebno za sazorijevanje u prirodi. Razumljivo je
to skracivanje vremena razvoja uslijed toga, sto je u umjet-
noj kulturi olaksana i obilnija prehrana gljive, a s druge
strane sto ta plodista svojom velic'inom upravo iscezavaju u
"poredenju sa velicinom onih, koja nastaju u naravi. Spore ovih
■plodista takoder su pod mikroskopom subhijaline, u masi
zelenkasto zute, a po formi potpuno jednake onima, koje
nastaju u prirodi. Dapace se i njihoya velicina, koja iznosi *
7—8X5—6 n, nalazi potpuno unutar granica veliCine spora
nastalih pod prirodnim uslovima.

Mikroskopsko istrazivanje tih plodista bez daljeg po-
kazuje, da se u cijevcicama nalaze bazidije i bodljice (setae)
iste forme i velicine, no takoder da i ovdje u trami nalazimo
u istom obilju i krupne bodlje kako je to ranije opisano za
•plodista u drvu. Bodlje dopiru svojim krajem sve do na po-
vrsinu plodista, te ovdje ponesto i proviruju i nad tu po-
"vrsinu, sto je takoder slicno onima iz naravi. Mozda je fimk-
cija tih bodlja zastita plodista protiv razaranja po insektima,
koji su veoma cesti neprijatelji i unistitelji plodista gljiva.
'Govorila bi zato i cinjenica, da se plodista te gljive pomalo
susenjem krse i lome u vece i manje komadice, no istraju
"veoma dugo dok potpuno ne istrunu. Nikad nijesmo nasli plo
dista rastoCena od insekatai, iako smo cesto nalazili na tim
plodisfima kornjasa Dipeira boleti, koji izgleda da se obilno
"hrani sjjorama gljive.
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VI. INFEKCIJA STABLA I POSTANAK gUPLJINA.

Sa ovom gljivom zarazena stabla bilo cera, bilo kitnjaka
ili bukve pokazuju podjednaki izgled, jer na raznim visinama
debla sad na prvom, sad na drugom metru ili mnogo vise na
deblu opazamo jednom manji, a drugi put krupniji otvor,
koji vodi u duplju u nutrini debla. Na vanjskom rubu tog
otvora nalaze se svijetlije ili tamnije sterilne tvorevine gljive.
Tocnije pro'matranje tog ulaznog otvora pokazuje, da je kora.
i drvo taj otvor lijepo obraslo 1'zaokruzilo, te uopde cini do-
jam jedne dosta praivilne tvorevine. Bourdot i Galzin.
pokusali su da tumace postanak tog otvora, kojim po njiho-
vom misljenju uslijeduje infekcija, time sto su drzali da
djetlovi bar donekle iskljuju taj otvor. U nasem slucaju dolazi

• u 'toj sumi dosta cesto djetao, te se cuje njegovo kucanje po
drvu, no biva to obicno na stablima koja su napadnuta od.
insekata, cije larve taj djetao zdere. Osim toga rub rana na-
stalih kljucanjem dijetla je raskidan i nepravilan, sto nije.
sliicaj u spomenutih otvora na gore navedenim vrstama drva,
nego su isti vrlo glatki i lijepo obrasli, kao sto smo prije
istakli. Stoga je trebalo traziti drugdje objasnjenje kako na-
staju ti otvori. Obicno su ti otvori isprva sirine deblje grane,.
a dakako da kasnije bivaju sve siri i siri, pa kadsto i toliko
veliki da bi se mogla skoro i glava proturiti kroz takav otvor.
Raspodjela trulezi u deblu pokazala je da je ista ostro ogra-
nicena na srz, a ta okolnost dovela je na misao, da je mozda
i u ovom slucaju slicno ogranicenje infekcije samo putem.
ostecenih i nalomljenih grana, no koje su toliko jake, da
dosta razvijena srz omogucuje infekciju kao §to je to slucaj".
sa Trametes pini (14). Doista je bilo moguce u brojnim sluca-•
jevima naci potvrdu za to, jer su mnoga cerbva stabla poka-
zivala krnjatke grana (Tabla 111, 1 i 2), koji su bill lijepo obra--
steni pri dnu prerastom drva, no tu se ipak vec nalazilo ste
rilne tvorevine gljive, a pretraga drva u nutrini pokazala je-
sad manje sad jace opseznu trulez srzi. Bilo je takvih sluca-
jeva, gdje je grana vec podavno pala, no jos je bilo jasno
njeno njegdasnje mjesto, a tu su se opet nalazila spomenuta.
sterilna plodista, grana protrula do srzi i trula srz. Premda
ta gljiva rijede napada kitnjak utvrdeno je i u ovom slucaju,
da je uginula grana mjesto prodora gljivnog micelija u drvo..
U prvi cas je izgledalo, da ce biti tesko pruziti uvjerljivi dokaz
za isti nacin prodiranja u bukvu, jer. je. jedino u'prvi cas
opazano zarazeno stablo (bukava imade u Maksimirskoj sumi
svega nekoliko komada) doduse pokazivalo svu pravilnost
oblika tog otvora, kako to nalazimo i u prije spomenutih;
hrastova, ali nije bilo slucaija, da bi vidili jos preostatke gra
na. Tocno promatranje polozaja • takva ' ulazna otvora kao i
plodista oko njega ubrzo su dovela do toga da su opazene;
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s lijeve i desne strane istog- brazde na kori debla. Te brazde
•su karakteristicne samo za ona mjesta na deblu, gdje se nalaze
ili su se nalazile deblje grane. Kasnije smo nasli potvrdu za to
i u brojnim opazanjima na zdravim bukvama u drugim pre-
•djelima, no takoder u jednoj studiji Jarosenka (8) bas
0 toj osebujnosti bukova debla. Konacno je obilniji • nalaz
;po toj gljivi zarazenih bukava na podrucju suma Brodske
imovne opcine jos i dalje ucvrstio nas zakljucak, jer su i'tu
nadeni zarazeni komadi, koji uz uginule grane (Tabla III, 3
1 4) po'kazuju na povrsini tipicne sterilne tvorevine te gljive,
-a u drvu veoma znacajnu trulez. Tako je i u ovom slucaju'
'dokazano da su samo propale ili ostecene grane jedina mjesta
Tia kojirna moze gljiva da prodre, a time je postala razumljiva
i pravilnost oblika ulaznog otvora u duplju. Sto se tice po-
•stanka same supljine vidljivo je na osnovu istrazivanja vrse-
nog u tom cilju, da u trulom drvu nastaju jakim prosuSiva-
Tijem pukotine, a uslijed sve jaceg trulenja i raspada drva,
najprije iscezava protrulo drvo grane, a kasnije pomalo za-
"hvata .taj proces sve dublje u trulo drvo. Kad je tako zap'ocelo
Tiastajanje duplje^ vjerojatno je da u njenom prosirivanju
sudjeluju drugi organizmi narocito insekti pa su zaista na-
•dene i kukuljice i savrseni insekti od Potosia aeruginosa Drury
u masi trulog drva na dnu duplje. U to vrijeme je i gornja
strana (svod) duplje nejednaka i neravna, a njegva pravilnija
forma nastaje istom dnda, kada je gljiva pocela ploditi.

VII. TRULEZ DRVA.

Trulez obuhvata samo srz drva (Tabla II, 1), te na granici
"bijeli i srzi potpuno prestaje. Trulez je od zdrava drva odi-
jeljena tamnom linijom sirine od 5—7 mm. Siri se i gore i
•dolje od same duplje na raznu udaljenost kao sto cemo to
podrobnije razmotrlti nesto kasnije. -Prema tome spada ta"
trulez prema smjestaju u tip takozvanih centralnih ili srcanih
trulezi, a po izgledu je to bijela koroziona trulez. Tu su ispre-
mjesana- uzduzna bijela- ili zuta- vlakna, no psim -toga-vidljive
su tamnosmede ili gotOvo erne pruzice uzduznog parenhima.
To je sve opet isprekidano vodoravnim tamnosmedim ili gor
tovo crnim prugama zraka srcike. Cini se da u te trulezi pot-
ipadaju brzem raspadu svi uzduzni elementi drva, a da najvise
ctpornosti pokazuju zrake srcike, jer svi ostali dijelovl se'u
kasnijim stadijima lako lome i kidaju, a ̂ samo zrake srcike
dulje strse u protrulom drvu. Trulo drvo se znatno' lisusuje,
uslijed toga nastaju u njemu pukotine. a te bivaju potpuno
ispunjene zelenkasto zutim micelijem gljive. Ta makroskopska,
■zapazanja podupire i mikroskopsko istrazivanje. Smeda zona
ma granici trulezi uvjetovana je obilnim talozenjem produkata
Tastvorbe nastalih djelovanjem gljive u sve elemente, koji se
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tu nalaze. Narocito su ispunjeni lumeni stanica uzduznog pa-
renhima kao i oni stanica zraka srcike obiljem humusne ki>
seline i huminskih tvari, pa otuda i njihova tamnosmeda od-
nosno crna boja, kako smo ju ranije opisali (SI. 3 i 4). Buduci
te tyari ispunjaju potpuno iumen tih stanica, to biva time
otescan i napadaj gljive na to stanicje, a time nam postaje
razumljivo njihovo dulje opiranje razornom utjecaju gljive.
Inace je stanicje gusto isprepleteno finim hijalinim hifama glji
ve, debljine 0'6—0*8 m. a samo su one koje se nalaze u lumenu
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traheja nesto deblje 1*5—2*5 n. Mnoge od tih hifa prolaze
kroz porus ogradenih ili jednostavnih_ jazica no i kroz mem- •
branu tik do jazice (SI. 5c), pa i.na bilo kojem drugom mje-
stu staniCne .membrane. Na poprekim membranama jasno je
mod uociti, da hife u prolazu kroz membrane ne bivaju,
suzene (81. 5 c i d), te da su otvori nastali njihovim' djelova-
njem jednaki ili i ved nego je debljina samih hifa. Prodira-
njem gljive nastale supljine uvecavaju se i slijevaju medusob-
n'o, te u kasnijim stadijima triilezi nestaju citavi dijelovi mem--
brane (81. 5 a i b) pa i dtave stanice. Mimo toga vec i prije,



•288

^21

2

Ui<}
r=^

ffe

^55? '"S

> V
Oo

o cl
^1

,;v-
r, ir

/
'4i=5
Jn v<

c^-> 1

;=«^,i

SI. 5. Sirenjc i prodiranje hifa u raznim elementima drva: a i b) u
trahejama, c) u traheidama i parenhimu, d) u libriformu i parenhimu

(uved. lOOOX)

ovako jakog raspada membrana moci je zamjetiti jako enci-
matsko djelovanje gljive i po tomu stp mnoge jazice postaju
slabo vidljive ili i potpuno nezamjetljive uslijed kemijskih
promjena membrane.
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Najvece obilje hifa nalazimo svakako u trahejama, te tu
u sredini nalazimo cijeie snopove hifa, koje se tu i tamo od-
yajaju iz tog sveznja, te prolaze ili kroz jazice ill direktnim "
;prodQrom membrane prodiru u susjedno stanicje. U trabejama '
naiazi se mjestimicno ponesto obilnija tvorba tila, no izgleda
da ova ne stoji ni u kakvoj narocitoj vezi sa prodorom gljive.'
Od interesa je istaknuti jos i to, da i u ovom slucaju kao i u
nizu drugih trulezi sa napredovanjem trulezi biva sve manji- ,
i manji broj hifa u zarazenom stanicju, te se u onim dijelo-
yima koji su vec jako rastvoreni naiazi tek tu i tamo po koja

'hifa.

"VIII. P0L02AJ TRULE2I U DEBLU I POSTOTAK TRULE2I.

To istrazivanje bilo je u prvi cas ograniceno .samo na
cerova stabla i to stoga razloga, sto je njihov brojibio naj-
veci, no kasniji obilniji nalaz gljive na Ritnjaku i hukvi omo-.
gucio je ta ispitivanja i na tim vrstama drva. Da se dobije
"tocna slika o mjestu i dalekoseznosti trulezi izvrsena je analiza
stabla no samo sa vise navedenim ciljem, pa je stoga sto se
trulez naiazi samo u deblu, ispusteria iz racuna granjevina.
Na osnovi tocne izmjere moglo se ustanoviti, da: se trulez
naiazi kadsto posve nisko pri dnu debla pa seze cak i do sa-
mog kbrjenja kao sto je to slucaj u cerova stabla br. 1, no u.

'kojega zamjecujemo jos jedno zarazeno mjesto, koje se naiazi
na visini 13—15 m. Ovo takoder potice od posebne zaraze
putem stare grane, no ovdje jos nije niti zapocela tvorba
supljine. Imamo takvih stabala u kojih trulez pocinje tek na
visini drugog, treceg, cetvrtog metra, no i takvih, gdje to
"biva istom na osmpm metru. Na osnovu izvrsehih analiza
utvrdeno je da se postotak trulezi u cera mijenja te varira
•od 5% pa do 22%, no samo u iznimnom slucaju (stablo br. 2)
rmoze dosed 37%; Polozaj trulezi u deblu, kao i mjesto gdje
se naiazi: supljina u kojoj .gljiva plodi pdnosno grana kroz
koju je gljiva prodrla vidi se djelomicno iz prije spomenutih
analiza odnosno na grafickom prikazu uzduznih presjeka sta-
"bala (SI. 6, 7 i 8), Iz 'analiza i grafic'kog; prikaza vidi se jasno
jos i ta osebujnost,- da deblo na mjestu, gdje se -naiazi trulez.
cesto napadno zadeblja (Si.-6), sto se i svodi na pojaeanu'dje-

■'latnost kambijarna tbm djjelu, koja je posljedica nadra2aja
sto ga vrsi gljiva na kambij. Slican" ucinak, no' , samo .s. one
strane s koje je izvrsena ihfekcija sa gljivom Stereum'pur-
pureum, ustanovio je na bukvi Miinch (15), jer se u ovom
slucaju ocitovao jednostrani podrazaj gljive u tvorbi uzduzne
nabrekline na dryu. U kitnjaka otpada.,na trulez 47%^-r35%,,f
a u bukve I'S—ir2%. . -*

•OLASNIK ZA SUMSKE POKUSE 19
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SI. §. GrafiCki prikaz pold7aia i opsega tfiilezi u cerovim sta'blima
(Quercus cerris L.)
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HRAST KITNJAK

SI. 7. GfanSki plrika^ polbSaja i 'bp'sb^a .^rliieli u *dei>lu Wasta
kitnjaka (Quercnk sessiliflora Sellsb)

Konacno isticemo, da je 6d obiju napadanih hrastoya u
prvOm redu jako podvrzeh zafazi od te gljive salflo cef, pk je
u mjesaviiii kitnj^a i cefa nadeno samo 0'5—\% zara^enih
kittijakai ddk tu-'bdlest halazimd rrije^inlicflb fla "40% cei'dviTi
stkbala." Osiiri tolfa je dtvfdeno 'dk b'tikVa be biVa tako jak'6
zkr^zena 'od te gljive kao berj pia s€ d 'li rije zar'kza krelfe'd
istifh grdriickma ka'o u kitrijak~a. Stb sb tice stafosti ia'razEfiih
stkbala frfeba ilfaknut'ij da iakb halazimo zarazehih i iilia'dili
sfSbala telt kojlTi 3l>^0 godiiia starih, ipak j6 zaraza Mnbgb -
cesca 'ha ktkbliftia cija starost 'pfelaki 90^100 'gbdiriai "i
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BUKVA
SI. 8. GraRSki prikaz polo2aja i opsega truleSi u bukovom deblu. —

(Fagus silvatica L.)

IX. OBRANA.

Obrana od te gljive sastoji u vadenju svih zarazenih sta-
bala vec onog casa, kad na mjestima gdje se nalaze krnjatci
grana nademo prije opisane sterilne tvorevine gljive, no sva-
kako prije nego je oboljenje uznapredovalo toliko, da postoji
mogucnost plodenja gljive. Kako znamo da'su ostecene grane
ulazna mjesta za gljivu valja i tomu posvetiti dovoljnu paznju
te sprijeciti nastanak takvog ostecivanja grana odnosno, da
se pobrinemo da izgladivanjem takvih mjesta ubrzamo proces
prerascivanja rane i. na taj nacin onemogucimo infekciju.
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XI. T U M A C T A B L A.

Tabla I. 1.) Cerovo deblo sa velikim ulaznim otvorom na cijem rubu
se nalaze svijetle sterilne tvorevine gljive.
2.) Jedna sterilna tvorevina u naravnoj veliCini sa velikim bro-
jem kaplja tekucine na povrsini.
3.) Cefovo deblo sa malim ulaznim otvorom i crnim sterilnim
tvorevinama gljive na rubu supljine.
4.) Isti slucaj na bukvi.

Tabla II. 1.) Popreki presjek cerova stabla nesto ispod ulazne supljine
pokazuje trulez samo u srzi kao i granicnu tamnu liniju.
2.) Uzduzni presjek cerova debla sa dvije supljine, no nijedna
nije tolika, da bi gljiva mogla ploditi.
3.) Uzduzni presjek cerova debla sa supljinom u kojoj je gljiva
plodila. Na gornjem svodu supljine vidljiv veoma uski subikulum
kao i komadic starog plodi§ta.

Tabla III. 1.) Dio cerovog stabla sa starom granom i sterilnim tvorevi
nama gljive pri dnu grane.
2.) Uzduzni presjek kroz taj dio debla pokazuje jasno prodor
gljive putem stare grane.
3.) Isti slucaj u bukve kao u cera pod 1.
4.) Uzduzni presjek tog dijela bukovog debla.

Tabla IV. 1.) Micelij gljive u Sistoj kulturi u Petrijevoj posudi (mladi).
2.) Isto samo nesto stariji razvojni stadij.
3.) Plodiste gljive nastalo u cistoj kulturi gljive u epruveti pri
vrhu kosine agara.
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XII. ZUSAMMENFASSUNG

Die ziemlich starke Verbreltung des Pilzes in unseren
Waldungen sowie die sparlichen Kenntnisse seiner Lebensweise
und der durch ihii verursachten Holzzerstorung waren der
Grund zu einer eingehenden Untersuchung des Pilzes.

Aus der einschlagigen Literatur ist es wohlbekannt, dass
von diesem Pilze folgende Holzarten befallen "werden: Die
Raster, die Buche, der Ahorn, die Birke und die Eiche. Es
werden zwar von einigen Autoren (Sa c c a r d o) noch andere
Holzarten angefiihrt (Akazie, Platane und sogar Citrus), die
angeblich von demselben Pilze zerstort werden. Es ist jedoch
zweifelhaft, ob sich in den letztgennanten Fallen wirklich um
Poria obliqua (Pers) Bres. handelt. Das Vorkommen des Pilzes
. in Jugoslavien wurde bisher beziiglich der Zerreiche, der
"Traubeneiche und der Buche festgestellt. Sein Vorkommen. an
der Stieleiche wurde nirgends festgestellt, obwohl diese
Eichenart in den angegriffenen Bestanden der Zerreiche und
-der Traubeneiche manchmal ziemlich stark vertreten war.

Die angegriffenen Baume aller jirei genannten Holzarten
zeigen dieselben krankhaften Veranderungen. Diese ent-
sprechen fast vollstandig denjenigen, die von Bourdot und-
G a I z i n beziiglich der Eiche angegeben werden. In verschie-
dener Stammhdhe befindet sich ein von gelben oder schwarzen
sterilen Pilzbildungen umgebenes Loch (Tafel I. Abb; 1, 3 und
4). Ziemlich oft und besonders bei beiden Eichenarten, beginnt
die krankhaft veranderte Stelle mit einer mehr oder weniger

"breiten, trichterfbrmigen Vertiefung und erst an ihrem Grunde
"befindet sich das obenerwahnte Loch. Auch in diesem- Falle
finden wir die sterilen Pilzbildungen, jedoch nicht das Loch
•eng umgebend, sondern am ausseren Rande der trichterfbrmi
gen Vertiefung. Der Lochrand ist schbn ausgebildet, etwa in
der Art, wie es gewohnlich bei den alten, abgestorbenen Asten
•der Fall ist. Die gelben sterilen Pilzbildungen scheiden sehr
ausgiebig eine wasserige Flussigkeit aus, ahnlich wie etwa' bei-
Polyporus dryadeus (Tafel I. Abb. 2). Es besteht noch eine
"weitere Ahnlichkeit mit dem erwahnten Pilze, indem nahmlich
nach dem Verschwinden der Flussigkeit an der Oberflache

• der erwahnten Pilzbildungen noch kleinere oder grossere
"^Griibchen zum Vorschein kommen. Wenn diese Pilzbildungen
alter werden, so wird ihr Inneres tief rostbraun, die Ober
flache aber schwarz und rissig. Durch das Loch gelangt man
in eine kleinere oder grossere hohlenartig ausgebildete und
ganz im Holzkerne liegende Erweiterung (Tafel II. Abb. 2.
und 3). Wenn die Hohle geniigend gross ist (wenigstens 10

"TDis 15 cm breit), so finden wir an deren.oberem Gewblbe den-
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Fruchtkorper des Pilzes. Sonst wird die ganze Hdhle bios von
einer zahen und papierdunnen, von aussen schwarzlichen, von
innen umbrabraunen Pilzhaut uberzogen. Der Fruchtkorper
Iiegt flach an dem nur 2—3 mm dicken Subikulum. Am Rande
setzt er sich in die erwahnte Pilzhaut fort, die auch in diesem
Falle die ubngbleibende Hohlenfiache iiberzieht, sich sogar
nach au^eri bis zu den sterilen Pilzbiidungen ausbreitet, ob-
wohl nicht in-der Form einer zusammenhangenden Haut.

Die Fruchtkorper sind 15—35 cm breit. Sie sind aus auf-
rechten, 10 15 m/m langen Rohrchen zusammengesetzt die
nur am Rande kurzer und ein wenig schief gerichtet sind. Die
Rohrchen sind braunfarbig. Es kommen aber auch noch zwei
dunkler gefarbte braune Zonen vor, die den Eindruck machen,
als ob es sich hier urn mehrere Hymeniumschichten handelte.
Die mikroskopische Untersuchung zeigt indessen, dass die;
dunklere Farbe von einer dichteren Anhaufung der dunkel-
braunen Tramaborsten (Tramalcystiden) hervorgerufen wird.
Diese Tramaborsten kommen nur im Tramagewebe der Rohrea
vor (Text Abb. I), verlaufen parallel mit den Rohrchen und:
zeigen sich me in den Rohrchen selbst, sofern man es nicht
mit bereits veralteten FruChtkdrpern zu tun hat. Diese Borsten
sind noch langer, als es von B o u d o r t und G a I z i n ange-
geben wird, da sie nach eigenen Messungen des Verfassers
100—420 n lang und II—16 breit sind. Das Hymenium:
(Text-Abb. 1) besteht aus Basidien mit 2—4 Sterigmen, deren
Grdsse 11—15X7—10 betragt. Zwischen diesen befindea.
sich braunfarbige Hymenialseten (Hymenialcystiden). Derea
Grosse betragt 19—29X5—11 tx. Die Sporen sind elliptisch,.
sehr schwach gelblich oder fast farblos und 7—10X5—7 n.
gross. In der Masse jedoch ist die Sporenfarbe ausgesprocheni
s.chwefelgelb. Wie aus diesen Angaben ersichtlich, entspricht
der Pilz (mit einigen kleinen Unterschieden) der Beschreibung
des Eichenpilzes von B o u r d o t und G a 1 z i n.

Die Fruchtkorperbildung beginnt schon Ende Marz (20..
bis 30. Ill) und ist nach Ablauf etwa eines Monates (am 20. bis
30. IV) bereits abgeschlossen. Den besten Beweis dafur liefert
uns die Tatsache, dass gleich nach dieser Zeit bereits der
Sporenabwurf beginnt. Die Sporenbildung dauert cca 4—5-
Wochen und ist sehr reichlich. Der Hdhlenboden wird hier-
durch mit einer K m/m dicken, schwefelgelben Sporenstaub-
s'chicht bedeckt. Alsdann werden die Fruchtkorper dunkler
und zerfallen langsam (bis zum nachsten Friihjahr) in grossere-
oder kleinere Bruchstiicke. Somit ist als bewiesen zu betrach-
ten, dass die Fruchtkorper einjahrig sind und dass sie in der
Regel nur einmal im Jahre fruktifizieren. Wenn sie jedoch zu
Beginn des Sporenwurfes losgetrennt werden, so kann es —
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und nur in diesem Falle — auch zu einer neuerlichen
Fruchtkorperbildung kommen, .wenn dafiir noch geniigende
Nahrungsreserve vorhanden ist. Wahrend der Sporenbildung
kann man leicht beobachten, wie" am oberen Lochende die
Sporenwolken stossweise der Hohle entstromen. Es wurde.
versucht herauszufinden, ob dieser Prozess in irgendeinem.
Zusammenhange steht mit den eventuellen Temperaturunter-
schieden zwischen dem Hdhlenboden und der- Fruchtkorper-
umgebung. In der Tat konnte festgestellt werden, dass dieser
Temperaturunterschied besteht und dass die Terperatur in 'der-
Fruchtkorperumgebung um etwa 1/10—2/10^0 hbher isf als
unten am Hdhlenboden.

Im Juni kann leicht festgestellt werden, dass am Rande
der trichterfdrmigen Vertiefung neue sterile Pilzbildungen iru
Entwicklung begriffen sind.

Um den Pilz besser kennen zu lernen, wurden Versuche,:
gemacht, aus Sporen seine Reinkultur zu erhalten. ObwohL
verschiedene Nahrsubstrate angewendet wurden und die Kei-
mung unter verschiedenen Aussenbedingungen versucht wur-
de, fielen alle Versuche negativ aus. Deswegen wurde die.
Sporenkeimung fiir eine spatere Untersuchung gelassen und.
die Kultur des Pilzes aus dem zersetzten Hoize versucht. In

dieser Weise war schon jetzt mdglich, den Pilz in Reinkultur-
zu ziehen. Viele Pilzkulturversuche in der angegebenen Weise^
haben stets zu ein und demselben Resultate gefiihrt. Es wurde.-
jedesmal Mycelium von denselben Eigenschaften und von dem
selben Aussehen erhalten. Von besonderem Interesse ist es-
hervorzuheben, dass es mehrmals gelungen ist, sowohl in Petri-
Schalen als auch in Kulturrohrchen am Malzagar die Frucht—
korper in Reinkultur zu erhalten (Tafel IV. Abb. 3), die zwar-
nur Yi—1 cm^ gross, in alien makro- und mikroskopischen.
Merkmalen jedoch dem friiher beschriebenen Pilze ent--
sprechend gebaut waren.

Das .Mycelium am Malzagar ist filzig, dem Nahrsubstrat-
anliegend und die Hyphen gehen strahlenfdrmig von der Mitten
bis zum Rande der Petrischale. Am Mycelium sind verschieden-
farbige Zonen bemerkbar (Tafel IV. Abb. 1.- iind 2.). In der-
Mitte, neben dem Impfstiicke befindet sich eine breitere blass—
gelbgriinliche Zone. Auf diese folgt nun eine rotlich-braune,
dann wiederum' eine blassgelbe und eine rotlich-braune. Diese.-
Abwechslung blassgelber und rotlich-brauner Zonen wieder-
holt sich mehrmals bis zum Rande des Myceliums und endeb
mit einem weisslichen Rande. Das Wachstum des Pilzes in.
Kulturrohrchen ist zuerst ziemlich ahnlich demjenigen in Petri-
schalen, spater jedoch entwickelt sich ein so kraftiges Luft—
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mycel, dass der freie -Rohrchenraum vollstandig damit aus-
gefullt wird. Auch in diesem Falle sieht man die erwahnten
braunlichen Zonen und schon mit blossem Auge ist es moglich
festzustellen, dass das Zustandekommen brauner Zonen mit
•einer viel grosseren Menge brauner, zugespitzter Borsten in
Verbindung zu bringen ist. Die mikroskopische Untersuchung
blassgelber und rotlich-brauner Mycelzonen in den Petrischa-
len und Kulturrdhrchen zeigt uns mit Gewisshelt, dass obwohl
die Borsten auch in biassgelben Teilen vorkommen ihre
•Menge doch sehr klein ist im Vergleiche mit ihrem Reichtum
-in den rotlich-braunen Zonen. Der Form und der Grosse
nach sind diese Borsten ganz gleich denjenigen, die in dem
Fruchtkdrper-Trama vorkommen. Ihr Vorkommen im Myce
lium ist noch eine weitere Bestatigung fur die Richtigkeit der
Terminologie von Lohwag, der fur diese Bildungen den
Namen TrSmalcystiden anwendet, obwohl unserer Meinung
nach auch der deutsche Name Tramalborsten vollstandig ent-
spricht. Die -Tramalborsten entstehen am Hyphenende manch-
mal dadurch, dass dieser Hyphenteil zuerst durch eine Quer-
wand abgegrenzt wird. Sonach wird das so abgegrenzte Hy
phenende in seinem raittleren Teile langsam, aber immerfort
erweitert, wobei es am Gipfel doch auch zugespitzt wird. An
seinem unteren Ende bleibt es fast gleich breit wie die Hyphe,
an der die Borste entstanden ist. Langsam schwindet das
Plasma und parallel mit seinem Schwinden wird die Borsten-
"wand immer dicker, bis endlich das Lumen nur ein fiinftel der
Borstenbreite annimmt. Oft kommt es zur Borstenbildung auch
in der Weise, dass sich an der Hyphe zwischen zwei Quenvan-
den ein Seitenzweig bildet, der weiter denselben Entwicklungs-
gang zeigt, wie es bezuglich der Borstenbildung am Hyphe-

"nende beschrieben wurde, jedoch mit dem Unterschiede, dass
im diesem Falle die Borste durch eine Querwand von der sie
tragenden Hyphe nicht geschieden wird, sondern dass diese'
Hyphe selbst an der Borstenbildung teilnimmt. Seltener als
diese zwei beschriebenen kommen auch Falle vor, wo die Bor
sten verzwfeigt sind (Text-Abb. 2).

Jedenfalls sind diese Borsten fiir das Mycelium dieses
Pilzes so charakteristisch, dass man es schon nach diesem
Merkmal. mit Sicherheit identifizieren kann. Das konstante
Vorkommen der Borsten lasst ihren systematischen Wert-
ausser Zweifel; ob aber dieselben Bildungen eine biologische
Bedeutung haben, ist nicht so leicht zu entscheiden. Vielleicht
sind sie von Bedeutung als Schutz der Fruchtkdrper gegen In-
sektenfrass, da — obwohl nun mehrmals Insekten in den
Hohlen gefunden wurden — niemals jedoch eine Beschadigung
der Fruchtkorper festgestellt werden konnte. Es ist von Be
deutung, in Zusammenhang mit dieser Feststellung auch zu
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■erwahnen, dass die alten Fruchtkorper immer nur verwlttert
.gefuriden wurden', in keinem Falle jedoch von frgendeinem In-
•sekte angefressen.

Was nun die Art und Weise betrifft, wie dieser Pilz in
•das' Bauminnere kommt, so wurde diese Frage im' Wege der
kunstlichen Infektion noch nicht zu Ende gefuhrt. Gewisse
Peststellungen iiber die Erkrankungsweise lassen jedoch schon
Jetzt zu, sich von dem Infektionsgang eine Vorstellung zu
bilden. Wenn man die schon friiher besprochenen trichter-
fdrmigen Vertiefungen und Locher genauer besichtigt, so wird'
man gleich gewahr, dass deren Rand so regelmassig gebaut
ist, dass es ausgeschlossen erscheint, ihre Enstehung an den
Spechtanschlag ruckfiihren zu konnen, wie dies B o u r d o t
und G a 1 z i n vermutungsweise angeben. Die Rander sind
nahmlich schon iiberwallt, uzw. in derselben Weise wie an den
Stellen, wo einmal ein Ast gestanden ist. Und in der Tat, das
weitere Nachsuchen hat bald zur Feststellung gefuhrt, dass
unter alien hierzulande von dem Pilze angefallenen Holzarten
auch solche oft genug zu finden sind, bei^denen der Pilzangriff
•durch ein ganz charakteristisches Merkmal zu erkennen ist. Es
fanden sich namlich an den betreffenden Baumen, uzw., am,
Grunde der abgestorbenen Aste, lediglich die friiher beschrie-
benen sterilen Pilzbildungen vor, deren Zugehorigkeit zu die-
sem Pilze leicht zu beweisen ist (Tafel III. Abb. 1, 2 und 3)'.
Ihr Inneres ist namlich reichlich mit Tramalborsten besetzt. In
•diesem Falle ist es leicht festzustellen, dass der Stammsplint
rings um den Ast intakt und bloss der Ast vermorscht ist,
dass jedoch von diesem aus der Vermorschungsprozess in der
Kichtung des Stamm-Inneren (des Stamm-Kernes) vordringt, ,
sich bald in diesem in den beiden vertikalen Richtungen aus-
"breitend. Selbst durch strengste Untersuchungen konnte keine
sonstige Stelle gefunden werden, wo der Pilz hineinkommen
Iconnte. Bei der Buche war diese Feststellung eine Leichtigkeit,
auch in den Fallen wo keine Astreste vorhanden waren, da
bei ihr die Astabzweigungsstellen an der Sta:mrnrinde leicht
kenntlich sind (durch die Chinesenschnurbartbildung). Der Pilz
durfte nun lediglich durch die starkeren, Kernholz enthalten-
den Aste in den Stammkern eindringen konnen, ebenso wie er
irn Stamme nur ans Kernholz beschrankt ist. Ob nun dieses
Benehmen im Zusammenhange steht mit der kleineren Wasser-
menge und dem grosseren Luftgehalte des Kernholzes, dies
miissen erst die weiteren Untersuchungen entscheiden.

Nachdem einmah das Holz stark vermorscht ist, es enste-
hen in ihm Klufte und dasselbe zerfallt alsdann langsam ■im
kleinere oder grdssere Stiicke. Dadurch aber beginnt die Bil-
dung des fruher erwahnten Loches lind der an dieses sicb
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anschliessenden Hohle. Dass bei diesem Prozesse wohl auch
andere Organismen tatig sind, wurde bestatigt durch das
haufige Vorkommen verschiedener Insekten und deren Larven
besonders am Hdhlengrunde. '

... , durch unseren Pilz verursachte Faulnis ist eine Weiss-taule. Dieselbe ist ans Kernholz beschrankt und vom Splinter

.x'f , breite Zone getrennt(Tafel II. Abb. 1; und Tafel III. Abb. 4). Das vermorschte Holz"
ist von weisshchen und gelblichen, durch dunkelbraune Quer-
und Langsstreifen unterbrochenen Fasern zusammengesetzt.
Uiese Langstreifen sind aus Strangparenchym gebildet und die-
Querstreifen aus Markstrahlenparechym, wahrend nun diese
blemente mit Huminsubstanzen und Kernstoffen dicht eefullL
smd.

Die das Holz durchwachsenden Hyphen sind farblos und:
die meisten nicht iiber 0 6—0*8 n dick. Nur diejenigen, die
^ch in den Tracheen finden, sind breiter als FS—2*5 n Die
Hyphen gehen zwar auch durch die Tupfel hindurch, ofters
jedoch bohren sie die Zellenwand an ganz beliebigen Stellen
^rch (Text-Abb. 5. c und d). An den Stellen, wo sie beim_
Durchgange die Zellenwand tangieren, sind die Hyphen nicht
verengt, da das Bohrloch so breit ist vie die Hyphen selbst
Oder noch breiter. Besonders iippig entwickeln sich die Hyphen
im pacheen-Lumen, doch auch in den anderen Holzelementen
bleibt ihre Entwicklung nicht viel nach. Sonst hangt sie vom
Grade der Holzzersetzung mehr weniger ab.

Wenn die Zersetzung weit fortgeschritten ist, dann werden-
auch die Zellmenmbranen teilweise oder vollstandig aufgelost
(Text-Abb. 5, a und b).

Das stark zersetzte Holz schwindet, es entstehen in ihm
viele Risse und Kliifte, die durch das schwefelgelb-griinliche-
Mycelium ausgefiillt sind.

Die Holzzersetzung beginnt in verschiedenen Stammhdhen,
je nach der Hdhenlage des abgestorbenen, das Eindringen des.
Pilzes ermoglichenden Astes. Die Lage der Faule im Stamme.
ist fur alle drei Holzarten graphisch (Text-Abb. 6, 7 und 8)
dargestellt. Es muss dabei bemerkt werden, dass auch im die-
sen Falle die Reizwirkuiig des Pilzes an die Cambiumtatigkeit
klar zum Ausdruck kommt, ahnlich wie es schon frtiher von
M u n c h fiir einige andere Pilze festgestellt wurde. Da jedoch.
der Reiz manchmal allseitig wirkt, indem sich der Pilz im
Kernholze uniform.verbreitet, so schwillt der Stamm in diesem
Falle ah der infizierten Stelle tonnenformig an. Solange noch
die Infektion in der Hauptsache nur auf eine Kernholzseite
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beschrankt ist, bleibt auch die Anschwellung nur auf diese
•Seite beschrankt. Um den Schadlichkeitsgrad des Pilzes fest-
--stellen zu konnen, wurde (sofern dies mir moglich war) die
Anzahl und das Alter der infizierten Baume sowie das Faulnis-
prozent festgestellt. Am meisten werden darnach die alteren
^estande (uber 90 Jahre) gefahrdet, hie und da jedoch auch
Jiingere Baume. Die Zerreiche wird ofters infiziert. In mehre-
ren Fallen fanden wir davon selbst eine beinahe 40-prozentige
'.Anzahl infizierten Baume. Die Traubeneiche und Buche sind
"bloss zu 0*5—1% befallen worden, auch dort wo die Zerreiche
stark angegriffen war. Das Prozent des verfaulten Holzes er-
reicht bei der Zerreiche 5—22, nur ausnahmsweise bis 37, bei
'der Traubeneiche 4*7—35, bei der Buche 1*5—11*2.

Was die Bekampfung des Pilzes anbelangt, so ware er-
wiinscht, sofern es moglich ist, die Astwunden zu verhindern.

'Es ist aber namentlich wichtig, die infizierten Baume schon
dann aus dem Walde zu entfernen, wenn ausser den sterilen
-Pilzbildungen sonst noch nichts an den Astansatzstellen zu
"finden ist. Auch spateres Entfernen kranker Baume muss na-
tiirlich von Nutzen sein, doch wird in diesem Falle der Verlust
;an Holzmasse grosser, ebenso wie auch die Mdglichkeit der
Fruchtkorperbildung seitens des Pilzes und somit auch des
weiteren Schadens durch Neuinfektionen der Baume.
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