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Sadrzaj ,,Glasnika za Sumske pokuse®
broj 1

(INHALT DER »ANNALES PRO EXPERIMENTIS FORESTICIS« No. 1

— CONTENU DES »ANNALES PRC EXPERIMENTIS FORESTICIS«

No. 1 — CONTENTS OF THE, 1st VOL. OF THE »ANNALES PRO
EXPERIMENTIS FORESTICIS«):

I. Saopéenje o péstanku, dosadanjem razvitku i radu zavoda {sa nje-
govim statutom), (Communication de I'Institut d’Expériences Fores-
tigres a 'Université de Zagreb).

. Prof, Dr. Ant. Levakovié: Q odno8aju drvnog prirasta u stabala na-
prema jedno] komponenti toga prirasta. (Uber das Verhalten des
Banmmadssenzuwachses zu einer seiner Komponenten)..

Il Dr. Viad, Skorié: Erysiphaceae Croatiae (Prilog fitopatologko-siste-
matskoj ‘monografiji nasih pepelnica). (Contiibutionr to the phyto-
pathologic-systematic monograpl' of our powdery mildews).

V. Prof. Dr. A, Petrati€: Q uzrocima suSenja hrastovih Sima u Hrvatskoj
i Slavoniji. (Uber die Ursachen des Eichensterbens in Kroatien und
Slavonien).

V. Prof. Dy, Ad. Seiwerth: Sufe li se slavonski hrastovi zbog promjena
tla? (Betuht das Eingeben ‘der slavonischen Eiche auf der Béden-
verdnderung?).

VI. Prof. Dr. August Langhoffer: Gubar i suSeaje, nadih hrastovih 3uma,
(Der Schwammspinner und das Eingehen unserer Eichenwilder).

VIL Dr. Viad. Skorié: Uzroci sufenja na¥h hrastovih Suma. (Causes of
dying away of our oak-forests).

VIL Prof. Dr. Ad. Seiwerth: Prilozi mehanikoj analizi tla. (La contri-
bution. 4 I'analyse mécanique du sol).

Sadrzaj ,,Glasnika za Sumske pokuse*
broj 2

(INHALT DER »ANNALES PRO EXPERIMENTIS FORESTICIS No. 2 —

*CONTENU DES »ANNALES PRO EXPERIMENTIS FORESTICIS« No. 2.

— CONTENTS OF THE 2d VOL. OF THE »ANNALES PRO EXPERI-
MENTIS FORESTICIS«):

L Prof, Dr. Aug. Langhoffer: Gubar i suSenje nafih hrastovih Zuma.
1. Dodatak. (DerSchwammspinner und das Eingehen unserer Eichen-
wilder. 1: Nachtrag}.
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A) SUMARSKO-TEHNICKA ISTRAZIVANJA — RECHERCHES
TECHNICO-FORESTIERES — FORSTTECHNISCHE UNTER-
' SUCHUNGEN

. UVOD

Pitanje smolarenja (gemmage, Harzung, resin tapping) w
savremeno] Sumarskoj privredi od velike je opée vaZnosti.
Specijalnu vaZnost smolarenja za nase drzavne i privredne in-
terese izloZili smo na drugome mijestu.l) Ova vaZnost diktuje-
potrebu poznavanja tehnike smolarenja kao i potrebu pozna-
vanja kemijskog sastava i fizi¢kih osebina smole. Ovo po-
" slijednje neophodno je za prosudivanje veze izmedu tehnike
smolarenja te trgovackog Lkvaliteta i vrijednosti smole, na
jednoj, a stepena tehnitke upotrebljivosti smole, na drugoj
strani.

Iz te vaZnosti dobijanja i upotrebe smole rezultuje i po-~
treba da se pitanje tehnike smolarenja i kemizma smole prouti
sa nauéne strane.

Potrebu mauénoga istraZivatikoga rada u
oblasti smolarenja pravilno i pravovremenc su uofile sve in-
teresovane zemlje. Danas smola i smolarenje nisu predmet
nau¢no-istraZivatkoga rada samo u drzavama koje su tek po-
Cele uvoditi odsmoljavanje dubecih stabala u vedem obimu,
(Ujedinjene Ameritke DrZave, Spanija, Italija, Grika, Austrija,
Poljska). I Francuska, koja je empirijskim putem dotjerala
smolarenje do tehnitkog savrenstva, nasla je da je potrebno
da se u ovo sloZeno a nauCno jo$ neistraZeno pitanje unese:
vide svjetla sistematskim, istraZivatkim radom. {Oudin). Naj-
zad, i Njemacka, koja je smolarenje bila posvema skinula sa -
dnevnoga reda, pocela je ponovo da ga pokrede i da ga pro-
ufava (Hilf, Loycke). Iz razloga sloZenosti i dosadanje neistra-
Zenosti pitanja smolarenja, izloZili smo préd internacionalnim
nauénim forumom ‘(kongres u Nancy-u 1932)2) potrebu siste-
matskog nauZno-istraZivatkoga rada kao i potrebu unifikacije:
nauéno istraZivackih metoda u prostranoj i dosada neproue-
noj oblasti smolarenja.

Shvatajuc¢i vaZnost pitanja smolarenja u punome njego-
vome obimu, Zavod za Sumske Pokuse na Poljoprivredno-
Sumarskom fakultetu Univerziteta u Zagrebu pristupio je go-
dine 1927 prethodnim studijama a godine 1929 definitivnom:
izvodenju istraZivackih radova u ovome smjeru.

1) Ughenovié, Smoelarenje u Francuskoj, Sumarski List, 192§,
pag. 113 do 133.
?) Ugrenovid¢, Recherches sur le gemmage du Pinus nigra Arn.

et du Pinus silvestris’ L. Congrés de Nancy, Compte-rendus 1932, pag.
449 do 458.



Piscima ove publikacije bilo je povjereno da izvrSe po-
trebna terenska istraZivanja o tehnici smolarenja kao i labo-
ratorijska istraZivanja o kemizmu smole. Istina, prva Cest
terenskih i laboratorijskih radova izvrSena je u toku godina:
1929, 1930, 1931 i 1932. No vrlo obimni unutradnji radovi oko
razradivanja dobijenih podataka mogli su da budu dovrieni
tek godine 1935. Tu leZi i razlog, da smo tek danas u moguc-
nosti da predamo javnosti rezultate naSega rada.

lako je istraZivatki rad u ovome pitanju trajao Sest go-
dina — od toga {&etiri godine rada u terenu — jako su na
njemu radila dva nastavnika i etiri pomocnika, ipak nije bilo
foguce razraditi i publikovati sav sabrani materijal ve samo
njegove najvaznije cesti. Razradivanje ostalog materijala pri-
drzavamo za eventualne daljnje publikacije. No vec se iz
dosadanjega rada vidi opca i poznata karakteristika Sumar-
skih i tehnoloSkih nau¢nih radova. Vidi se naime, da se u
oblasti $umarske nauke srazmjerno velikim potroSkom truda
i vremena dolazi do Zednih nauinih rezultata.

Oblast smolarenja i smole, u koju je trebalo uéi i
obuhvatiti je $to potpunije, &ine ovi kompleksi pitanja:

1) Tehnitka svojstva drveta dubecih stabala, koja su
namijenjena smolarenju. _

2) FizioloSko-patcloski osnovi smolarenja, narotito dina- |
mika curenja smole, kao izraZaj tih uslova.
~ 3) Biolofko-tehnitki osmovi smolarenja i to: vrst drveta,
metoda otvaranja rana, karakter sastojine, meteorolodko-kli-
matski elementi. '

4) Ekonomska osnovica smolarenja.

5) Fizifka svojstva i kemijske osobine smole.

. Od tehnickih svojstava drveta razradeni su do danas i
publikovani samo rezultati istraZivanja o specifitnoj teZini
drveta, o koli¢ini sirove smole i njihovo] raspodjeli u debiu.3)
Istrazivanje ostalih svojstava drveta, koja su ed interésa po
tehniku smolarenja (tvrdo¢e na prvome mjestu), nije moglo
da bude izvrSeno radi nestaSice potrebnih masina. )

Ova publikacija prikazuje rezultate istraZivanja koja
se odnose: na meterolo$ke elemente, na dinamiku curenja
smole, na biolo§ko-tehnitke i ekonomske osnove smolarenja,
kao i na kemijsko-fizitke osebine smole. .

Moglo bi se re¢i da je ovaj na§ rad nepotpun s ob-
zirom na objekat istraZivanja. Moglo bi se prigovoriti, da nisu
istraene sve nade oblasti smolarenja i sve nale vrsti bora.
Bilo bi, istina, i vaZnije i prirodnije da su istraZivanja vriena
u prvome redu u najvaZnijim oblastima smolarenja — u Var-

8y Ugrenovié-Solaja, Istrafivanja o specifino] teiini drveta

i kofi¢ini sirove smole vrsti Pinus nigra Arn. i Pinus silvestris L. Annales
pro experimentis foresticis, Zagreb 1931, pag: 29 de 90.



darskoj i Drinskoj Banovini. No posto za takav rad nije bilo
moguce namaknuti potrebna finansijska sretstva, morala su
istraZivanja biti ogranifena na bliZi i dostupniji, iako povrsi-
nom daleko manji, areal Suma crnoga i bijeloga bora sa
litkoga kontinentalnoga kr3a Savske Banovine.

Bilo je i ostaje u programu naSega rada da se jo§ proufe:
oblast alepskoga bora u Primorskoj Banovini i oblast bijeloga
bora u Dravskoj Banovini. Iako su &injeni svi napori da dpde
do toga proutavanja, fako su se na3li i $umarski strunjaci sa
terena, koji su imali Zivog interesa za ovo pitanje (gosp. ing.
Vladimir Beltram za Primorsku Banovinu i gosp. ing. Josip
Miklavzi¢ za Dravsku Banovinu), ipak se ovo pitanje — radi
nestasice svakoga kredita — nije dalo krenuti sa mrtve tatke.

Sa priznanjem treba podvuéi da su u unaprediva-
nju za nas toliko vaZne a dosada toliko zanemarivane
oblasti smolarenja, zaslugom Ministarstva Suma i Rudnika,
utinjena dva vaina koraka naprijed. To su: odsmoljavanje
70.000 komada borovih stabala u Vardarskoj Banovini u dr-
Zavnoj reZiji i odsmoljavanje 5.000 borovih stabala, davanjem
u zakup, u Drinskoj Banovini. Time je ne samo ostvarena
fnaSa zamisao, koju smo iznosili jo§ godine 1927, veé je time
otklonjena osnovnaj Iprepreka uvodenju smolarenja koja fje,
za Cudo, dolazila sa strane sa koje se to mioglo najmanje
olekivati — iz redova ¥umarskih struénjaka.

Tek je Steta ako uporedo sa najnovijim empirijskim ra-
‘dovima u Vardarskoj i Drinskoj Banovini nisu ili ne budu
preduzeta i egzaktna naudna istraZivanja o tehnici smolarenja
i kemizmu smole.

Zadatak bududih nau¥nih istrazivanja u oblasti tehnike

smolarenja i kemizma smole mora da bude i $iri i dubliji no
smo ga mogli- da ostvarimo. Taj zadatak treba da obuhvati
istraZivanja vrsti: Pinus nigra Arn., Pinus silvestris L., Pinus
peuce Gris,, Pinus halepensis Mill,, dakle proufavanje smolar-
skih oblasti u Vardarskoj, Drinskoj, Dravskoj, Primorskoj i
Zetskoj Banovini. *

O opcoj vaZnosti kao i o telinitko-pravnoj moguénosti
naulno istraZivatkih radova u Sumama svakoga sopstvenika

vodili smo rafuna u na§im starijim publikacijama.?) lako su -

nadi predlozi naidli na uvaZenje prilikom dono3enja novoga
Zakona o Sumama od 1929 (§ 115), ipak se nismo mogli kori-
stiti tim propisom, jer u fasu kad smo otpoginjali sa nasim
terenskim radom (juni 1929) novi Zakon o Sumama jo¥ nije
stao na snagu a Ministarstvo Suma i Rudnika iza$lo nam je
u susret i prije stupanja na snagu refenoga Zakona.

) Ugrenovid, Zakon o Sumama i Sumarsko-polititka osnovica
Zakona o Sumama, Ljubljana, 1923, pag. 23.
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Organizacija rada. — Da bi se moglo pristupiti terenskim
istra¥ivatkim radovima trebalo je ne samo zasigurati podesno
opitno polje vel ipravo izvriavanja terenskih radova u
trajanju od Zetiri godine., U tome smjeru izalo je Zavodu u
susret Ministarstvo Suma i rudnika,?) koje nam je stavilo
na raspoloZenje 166 borovih stabala na teritoriju Direkeije
Suma u SuSaku i Sumske Uprave u Skarama (sada u Rudo-
polju). Ministarstvu Suzma i Rudnika, Odjeljenju za Sumarstvo,
izrifemo i na ovome mjestu narodity blagodarnost. Sresko
nacelstvo u Otolcu bilo je Zavodu na pomodi skrecudi paZnju
okolisnih sela na vaZnost rada i potrebu ¢uvanja drZavnoga
inventara. NaZalost, te$koce u ovome smjeru bile su znatne,
uprkos Zivoj brizi drZavnih vlasti.

Postavljanje i opremanje kompletne meteoroloike stanice
izvr§eno je prema uputsivima Geofizifkog zavoda u Zagrebu.

Za manipulaciju, ¢uvanje inventara i unutradnji rad po-
dignute su u opitnome polju dvije drvene kolibe.

Za vrienje terenskih i unutrasnjih radova izradena je na-
rolita detaljirana instrukcija.

Motrenja su vrSena u toku Cetiri godine: 1929, 1930,
1931 i 1932, Ne urafunavajuéi svakogodi$nje pnpremne i za-
vrine radove, motrenja su efektivno trajala:s) :

godine 1929 od 1 VII do 30 IX svega 92 dana
,» 1830 ,, 16 VI ,, 30 IX . 167 ,,
» 1931 , 1 VI , 15-IX » 107 ,,
" 1932 ,, 16 VI ,, 30 IX ” 107

Od godine 1929 do 1932 svega 413 dana

Ruk_ovodenje terenskoga rada, sva motrenja i mje-
renja izvriio je, u sve Cetiri sezone, naj'pozrtvovm]e gosp. Ing.
Ivan Isajev, pomoénik Zavoda za uporabu Suma. Za taj njegov
terenski rad, kao i za veliki rad oko razradivanja dobijenih
podataka, izricemo gospodinu Ing. Isajevu i na ovome mjestu
nasu najsrdacniju zahvalnost.

II. OBJEKAT ISTRAZIVANJA

Objekat istraZivanja (opitno polje) Zini prirodna mjeso-
vita sastojina autohtonog crnoga i bijeloga bora, uzra-
sla na lickom kontinentalnome Kriu planinskoga masiva Male
Kapele. Povriina circa pet ha, udaljenost od obale Jadran-

5) RijeSenje Ministarstva Suma i Rudnika, u Beogradu broj 23.253
od 3 juna 1929.
. %) God. 1930 zapoleto je sa meteorclofkim opaZanjima dne 1] juna.
Radi toga sezona je trajala 112 dana, dok je samo smolarenje trajalo od
16 juna t. j. 107 dana. Ccelijedno tome ukupno trajanje meteoro]osklh.
motrenja, iskoriséenih za ovaj rad, iznosi 418 dana.



skoga mora 40 km. Geografski poloZaj: duZina 3395'0” Ferro,
Sirina 44° 53" 417, elevacija 835 m. U morfoloskom smislu
opitno polje pretstavija u vedoj svojoj Cesti zardvanak sa
malom nagnuto$¢u naprama W (0° do 59), u manjoj Zesti
stranu naklonjenu (5° do 30°) naprama S. ’

Geolodku podlogu &ini kredin krenjak (Koch). Tlo
je. humusno-karbonatno (rendzina, Grafanin). Dubljina tla od
30 do 200 cm, Mjestimice probija vapneno kamenje. Uprkos
znatnih oborina tlo slabo vlaZno.

Opitno polje leZi na teritoriju Savske Banovine,
sreza Otofac, na granici upravnih opcéina Skare i Vrhovine,
na teritoriju Direkcije Suma Sufak, Sumske Uprave Skare
(Rudopolje), gospodarske jedinice Samar, na medi okruZja
20130 AV.

Opéa klimska karakteristika kontinentalnoga $umom
obrasloga kria, u kome leZi opitno polje: kratki period vege-
tacije, nagle i jake promjene temperature, niska srednja go-
disnja temperatura. Uzduh vrlo vlaZan, jaki rani i kasni mra-
Zevi, teste magle, obilje ekvinokcijskih kiSa, niski tlak uzduha,
zima duga, ljuta i snijegom obilata, vjetrovi preteZno iz SE
kvadranta. Talan prikaz meteorolo3kih elemenata za fenolosko
ljeto, dobijenih motrenjem izvrienim u samom opitnom polju,
donijeéemo dalje.

Sastojina mjeSovita, crni i bijeli bor, rijetkoga sklopa
(02 do 0'6). Jedna, juZna Cest, bez donje eta¥e. (Vidi sliku
broj 2). U drugoj dobro razvijena potstojna sastojina (javor,
bukva, lijeska), koja nemalo posvema zastire tlo. (Vidi sliku
broj 3). ' .

Prosjeéna starost stabala 160 godina.

. Promjeri u prsnoj visini kreéu se od 26 do 70 cm u ovim
klasama:

26 do 30 em 1 stab. 41 do 45 cm 12 stab. 56 do 60 cm 25 stab.
31,3 , 5 , 4 , 5 , 21 , 61 ,, 65 , 14
36 , 40 , 10 , 51, 55 , 13, 66 , 70 , 11 ,

Totalne visine 166 de 350 m.
DuZina tistoga debla od 47 do 20°3 m.

- Drvo uzanih pravilno nanizanih godova. Sirina godova
{u 1'30 m) od 0°73 do 1'68 mm za crnj bor; od 0°24 do 1'68 mm
za bijeli bor. Sirina goda (u 1'30 m) periferne Zesti bijeli —
dakle one u kojoj je vrieno otvaranje i obnavljanje rana —
za crni bor 0°80 mm, za bijeli bor 0°36 mm. Relativna $irina
zone kasnoga drveta (u 1'30 m) u perifernoj Zesti bijeli 49%
za crni bor, 22% za bijeli bor.



Pinus nigra Arn., Pinus silvestris L.

Sl 2. Opitno polje — MjeSovita sastojina, bez potstojne etaie (P1) —
Placette d‘essais — Peuplement melangé, sans sous-bois (P1) -— Ver-
suchsiliche — Mischbestand, ohne Unterholz {(P1)

Pinus nigra Arn., Pinus silvestris L.

Sl 3. Opitno polje — Mjesovita sastojina, sa potstojnom etaiom (P2) —
Placefte d'essais — Peuplement melangé, avec sous-bois (P2) — Ver-
suchsfliche — Mischbestand, mit Unterholz (P2)



Procentualno ufe$ée bijeli i srZi u drvnoj masi za crni
bor: 82% bijeli, 18% srZi; za bijeli bor: 47% bijeli, 53% srZi.

Specifitna teZina drveta debla (sa 10% vlage) u visini od
130 m, crni bor 0739, bijeli bor 0°52].

Ill. METODIKA RADA

Meteorolo&ka motrenja vriena sSu na osnovu
instrukcija, koje su na snazi za podruéje driavnoga Geofizi€-
koga zavoda u Zagrebu. Susretljivo$¢u gospodina dr. Stjepana
Skreba, Direktora Geofizitkoga zavoda, stavljena nam je na
raspoloZenje, za sve Cetiri sezone rada, potrebna aparatura.
Prijatna nam je duZnost da gospodinu direkforu dr. Stjepanu
Skrebu i ovim putem izrazimo na3u zahvalnost.

Vremenski intervali, u kojima su u pojedinim godinama
vr¥ena motrenja, ne poklapaju se ni po broju dana ni po da-
nima njihova podetka i svrietka. Oni ipak obuhvataju tri naj-
vaznija mjeseca: juli, august i septembar. PoSto se ne moZe
da govori o ljetu ni u astronomskom ni statistickom smislu,
nazvali smo pojedinu sezonu motrenja fenolodkim lje-
tom. '

Vriena su ova dnevna meteoroloSka motrenja u
7,14 i 21 h za sve Cetiri sezone (1929, 1930, 1931 i 1932).

Temperatura uzduha ‘(suhi, maksimalni i minimalni termo-
metar), barometrijski pritisak uzduha (aneroidni barometar
rektifikovan po. Geofizickom zavodu), relativna vlaga uzduha
(suhi i vlazni termometar), smjer i brzina vjetra, kolifina
atmosferskih padalina, grmljavina i naoblaka.

Trajanje insolacije mjereno je samg dvije sezone (1931,
1932).

Rezultati meteorolo3kih motrenja i mjerenja sredeni su
Po mjesecima a odnosni izvjedtaji, na kraju sezone, predloZeni
Geofizitkom zavodu. Pored mjeseénih srednjaka razradeni su
{-polumjesecni. To iz razloga, da bi se mogla Ciniti poredenja
izmedu meteorolodkih elemenata i podataka o sabiranjima,
koja su vrSena svako pola mjeseca.

Mijerenja temperature tla vriena su samo godine
1930, 1931 i 1932, Potrebne termometre stavio. nam je na ras-
poloZenje gospodin dr. Mihovil Grafanin, redovan profesor
-univerziteta, upravnik Zavoda za tloznanstvo na Polj,-Sum.
Fakultetu Univerziteta u Zagrebu. Za ukazanu paZnju izri¢emo
gosg. prof. dr. Mihovilu Graaninu naSu najsrdacniju zahval-
‘nost.

Températura tla mjerena je u dubinama od 5, 20, 40, 70,
100 i 130 cm. Za dubljine od 40 do 130 cm upotrebijeni su
‘termometri u drvenim garniturama (Lamantove $krinje) sa
‘tatnodfu od 0’1 stepeni Celzija. Za dubljinu od 5 do 40 cm



upotrebljeni su goli stakleni Fuess-ovi termometri- sa produ-
Zenim vlaknom a sa tatno3¢u od 0’1 stepeni Celzija.

Temperature tla mjerene su odvojeno na é&istini, u Sumi
bez donje etaZze (P;) i u Sumi sa donjom etazom (P»).

Temperatura debala mjerena je na po jednome
deblu crnoga i bijeloga bora. Goli stakleni termometri, sa tac-
noicu oditanja od 0°'1 stepeni Celzija, bili su usadeni u perifer-
noj esti bijeli na duZini od 14 cm, a u dubljini od 2 cm ispod
lrore. Rupe za usadivanje tetrmometara izvrtane su svrdlom.
promjera 1 cm. Prazni prostor izmedu termometra i stijenki
rupe zapunila je smola $to je iscurila iz stijenki rupe. Time je:
Zasigurana izolacija termometra. Svako je 'deblo nosilo po.
dva termometra; jedan S i jedan N ekspozicije.

Intenzitet svjetla mjeren je Eder-Hecht-ovim:
{Herlango) klinastim fotometrom. Ova su mjerenja vriena
iskljutivo u cilju da bi se moglo ufiniti poredenje izmedu in-
tenziteta svjetla na &istini, sa onim u sastojini bez potsiojne
etaZe (P,) i sa potstojnom etaZom (Pa).

~ Tehnika smolarenja primjenjivala je tri metode:
francusku, ameri¢ko-njemacku i jugoslovensku.

Svima metodama zajednitko je samo to, da su glavne
rane postavljene i orijentisane, uz pomoé buzole, tatno na S
i N stranama debla. Radi komparacije otvoreno je i nekolike
W i E rana. Cetrnaest dana prije otvaranja rana izvrieno je
skidanje luba. Cilj je toga skidanja bio, da bi se stablo moglo
zagrijati primjereno vrijeme prije podetka smolarenja. )

Na donjoj ivici svakogodiSnje rane ulvriéen je cindani
krampon a ispod njega cinfani nepokriveni sud sadrZaja od
‘0’5 1. Da bi se sprijecila evaporacija volatilnih sastojaka smole,
ulijevala se u sudove voda, ukoliko u njemu nije bilo dovolj-
no vode koja je potjecala od kise. Za vrijeme ponavljanja rane
posudica je bila pokrivena.

Treée i Cetvrte godine upotirebljavane su za obnavljanje:
rana u visini 6d 1'50 do 3’50 drvene ljestvice. )

Francuska kara (vidi sliku br. 5) otvarana je zakri-
vlijenim francuskim apSoom (abchiot, vidi sl. br. 9, e, ) u Eesti
#ili§ta, 20 do 50 cm nad tlom (préma moguénosti) i otuda pro-
dufavana uza stablo. Sirina kare 14 cm, dubljina 1 do 1'5 cm.
Jednogodi$nja duZina kare 68 cm, Zetverogodi¥nja du¥ina
272 cm. Jednogodiinja povrina kare 95 dm?2, Eetverogodiinja.
povrsina kare 38 dm?. Period obnavljanja kare (pique) 4 dana
(tatnije u jednom mjesecu od 30 do 31 dan 8 obnavljanja).
Stvarne povriine rana prikazane su u tabelama broj 24 i 25.

. lameritko-njemadka kara otvarana je u Zesti
Zilista a otuda produZavana smjerom uza stablo. Ona sastoji
(vidi sliku broj 4) iz jedne centralne Zljebe, koja tefe u smjerir.



a.

uzduzne osovine debla, i niza postranih rebara, nanizanih pod.
kutem od 45° sa lijeve i sa desne strane centralne Zljebe. Po-
strane Zljebe nifu se jedna neposredno uza drugu, dakle bez.
ostavljanja narotitih trakova pod korom. Prosjetna jedno-
godisnja dufina rane 64 cm, 3irina rane 28 cm, povriina rane.
17°92 dm2. Cetverogodinja: duZina rane 256, Sirina 28 cm,
povrdina 71'68 dm2. Stvarne povr¥ine rana prikazane su u ta-
belama broj 24 i 25. MoZe se reci da je povrSina ameritke
rane pribliZno dva puta veéa od povrdine francuske rane.
Otvaranje centralne ¥ljebe ameri¢ko-njematke rane kao i za-
rezivanje postranih %ljeba vrSeno je naroditim dubalem (vidi.
sliku broj 9) konkavne oftrice. Pravac oStrice zatvara sa prav-
cem usada kut od 15° Potezanje dubafa vrieno je smjerom.
od centralne Zljebe ili k njoj. Nizanje postranih Zljeba teklo
je odozdo gore. 8irina Z#ljebe usjefene dubalem: 2 do 26 cm
dubljina 1 do 1'5 cm. Uzana Zljebica otvarana je u Sirokoj,
Zljebi uzanim dubalem.

Kara jugoslovenske metode po formi i dimenzi--
jama posve je jednaka kari francuske metode. (Vidi sliku
broj 6). Stvarne povrdine rana prikazane su u tabeli broj 23.
Za obnavljanje upotrebijavalo se teslo (vidi sliku broj 9) di-
menzija 6 X 8 cm, usadeno na kratkome usadu. USica 7 cm
dugatka, 25 cm na debljem a2 1'5 cm na tanjem kraju $iroka.
Sirina odtrice 6 cm. Vrh odtrice, tanije ravnina lista, zatvara:
sa usadom kut od cca 300, Upotreba ove alatljike bila je
uslovijena upravo diktovana velikom.tvrdoéom krike berovine,.
o temu ¢e biti opSirnije rije¢ u glavi VIIL

Navrtavanje u cilju otvaranja rana vrieno je samo-
akcesorno. Cilj navrtavanja bio je da bi se iz navrtka dobila
$to ¢iSéa smola i da bi se mogao komparinati produktiviter
N i S rana. U navrtak je usadena te gipsom zalivena staklena
boca, tamno smede boje, uzanoga grlica tako da je smola
mogla direktno da curi iz rane u hermetski zatvorenu bocu.
Time je oduzeta moguénost oksidacije i mehanitkog onedisca-
vanja smole. Ovakova je smola od vaZnosti za kemijska kom-
parativna istraZivanja.

' Navrtavanje je vrSeno narolitim svrdlima na dugome;
ausadu. Debljine sjefiva svrdla t. j. prefnik navrtane rane 2'6
cm, dubljina rane 20 cm. (Vidi sliku broj 8), . ’

Sabiranje, sredivanje i razradivanje podataka. — IzloZena
tri nadina tehnike otvaranja rana upctrebljavana su za istra-
Zivanja, kojima je bio cilj da se utvrdi veli¢ina prinosa smole.
Naprotiv, za ona, istraZivanja, koja su i§la za tim da bi se
utvrdila dinamika curenja smole, upotrebljena je iskljufivo
ameritka metoda. Za taj slufaj rana sastojala samo od cen~
traine Zljebe i jednoga krila postranih Zljeba. (Vidi sliku br. 7).
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Smola je sabirana u kalibrovane staklene posude. Motrenja i
ofitavanja kvantuma nacurele smole vriena su jednovremeno sa
meteorolo$kim motrenjima. Dakle, dok su kvantumi smole u
cilju utvrdivanja veliine prinosa mjereni i izraZavani u grami-
'ma, dotle je kvantum smole u cilju utvrdivanja dinamike curenja
mjeren i izraZavan u cm?, .

Sabiranje iscurelih kvantuma smole vrieno je polu-
mjesetno. Za ameritko-njematku i francusku metodu bilo je:
godine 1929 — 6 sabiranja, godine 1930 — 7 sabiranja, go-
dine 1931 — 7 sabiranja, godine 1932 — 7 sabiranja. Dakle,
u kampanji od cetiri godine (1929 do 1932) bilo je u svemu
27 sabiranja. Za jugoslovensku metodu bilo je: godine 1930
— 5 sabiranja, godine 1931 — 7 sabiranja, godine 1932 — 7
sabiranja; dakle svega 19 sabiranja.

Sabiranja su vr3ena odijeljeno za erni (C) i bijeli (B) bor,
zasebno za sastojinu bez donje etaZe (P;) i za sastojinu sa
donjom etaZom (P.); odijeljeno prema metodama: ameri®ko-
njemackoj (A), francuskoj (F) i jugoslovenskoj (Y) i odvojeno
prema ekspozicijama rana.

. Sabrani kvantumi vagnuti su apotekarskom vagom —
odvojeno prema gore naznafenim skupinama — sa tafno3éu
od jednoga grama. Po dovr¥enome vaganju smola je. spako-
vana u kutije od ocintanoga lima sadrfaja 0'5 do 17 1. Kutije
su odaslane u kemijski laboratorij (Prof. 3olaja). Poklopac
kutije hermetski je zatvoren i spolja zaliven gipsom. Daljnji
tok laboratorijskog istraZivatkoga rada oko toga materijala
prikazan je u drugome dijelu ove radnje.

Na kraju svake sezone rada premjerene su i ucrtane di-
menzije otvorenih rana za svako stablo napose. To je
Tadeno u cilju, -da bi se iz njih mogla izratunati tatna svako-
godi$nja i ukupna povrS§ina rana. Broj povr§ine rana prika-
zane su u tabeli broj 1.

Broj i povriina rana — Nombre et superficie des cares — Anzahl und
Flachen der Lachten
Tabela broj 1 Pinus nigra Arn.
Pl22]<|e|E|El8]a|2|E]x
&) Q [&] o &) (&) [ &) Q o o Q Q
| P: 19( 191 38| 18| to| 18| 12| 58} 10| 10! 20| 116
| Py 6| 6| 12f 6| 6| 6] 6] 24 —| —| —| 36
25| 25| 50| 24| 16| 24| 18| 82| 10| 10| 20 152
im | E (2| EIZIS|Z(5|8|5 8|58
; BlE|g12|8|8|5|8|8|R|E|X




Sl. 4. Ameriéko-njemacka metoda

smolarenja (A) — Méthode du

gemmage américano-allemande (A)

Amerikanisch-deutsche  Harzungs-
methode (A)

Sl. 5. Francuska metoda smolare-

nja (F) — Méthode du gemmage

francaise (F) — Franzosische
Harzungsmethode (F)

SI. 6. Jugoslovenska metoda smo-
larenja (Y) — Méthode du gem-
mage yougoslave (Y) — Jugo-
slawische Harzungsmethode (Y)
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Pinus silvestris L.

1 on | = . 1w A . m
p | 2% <12 |E|E|E8|u|SlE]|x |+
2} m fas] a ] /m 2] aa] as] jual m MmO
P, 15| 14| 29| 15 6| 15| &) 42{ —| — 71} 187
P, 6 6 12| 7| 4| T| 4| 22| 1) 10| 20| 54f 90
21| 20| 41| 22| 10| 22| 10| 64 10| 10| 20} 125|277
o™
glslela|slslele|ls|s]s|8]E
dm: | e |e| &l s|le|lx|x|lalalelasls|g
—_ [17] Iy} - @0 =t ™~ £ o ﬁ (=] 1] [+
- ~r (=1} w o 2] o g] (3] w [=x] o
— — ™ fro) —
Legenda:
C '= Pinus nigra Arn. B = Pinus silvestris L.
A = Amer-njem. metoda — Méthode amér. allem. — Amer. deutsche
Methode .
F = Francuska metoda -~ Méthode frangaise — Franzpsische Methode
Y = Jugoslovenska metoda — Maéthode yougoslave — Jugoslawische
Methode
P = Sastojina — Peuplement — Bestand
P: = P bez potstojne efafe — P sans sous-bois — P_ohne Unterholz
P2 = P sa potstojnom etazom — P avec sous-bo’s — P mit Unterholz
& = Sud; N = Nord, W = West; E = Est

Razradivanjem podataka o prinosima smole do-
bijena je slika prinosne sposobnosti pojedinih rana odvojeno
po grupama. Ti su podaci redukovani:

1) na povrSinu od 1 dm? povredene povrSine stabla,
2) na vremenski interval od 100 radnih dana.

Ove dvije poslijednje redukcije Cine zapravo naj-
‘bitniju Eest metodike naSega rada. Na taj su natin dobijeni
podaci koji su meduse jednako vrijedni pa prema tome i kom-
parabilni. Time §to je posvema napuSteno uobifajeno utvrdi-
vanje velit¢ine prinosa po karama ili po stablima i 5to je uzeta
kao osnovica ista jedinica povrSine (1 dm2 odnosno 10 dm?)
i isti vremenski interval, postavljen je sav rad na strogo
nautno-egzaktnu osnovicu. Ta metodika nam je omoguéila
da smo dobili jasnu sliku o Ziniocima koji uslovljuju razli¢nu
Pprinosnu  sposobnost. borovih stabala smolarenih na Zivo-
Uostalom, u cilju komparacije i orijentacije nije si teSko iz-
graditi sliku prinosa po karama. To iz prostoga razloga, 5to
se prosjefna povr¥ina jedne naSe kare (14 e¢m X 70 cm) ne
razlikuje mnogo od 10 dm2. Treba pri tome uvaZiti da je
ameritka kara po povrdini otprilike dva puta veéa od fran-
cuske.

Pri razradivanju podataka za pojedine ekspozicije freba
uvaziti da su grupisani podaci za S i W rane, na jednoj, a
N i E rane, na drugoj strani.’ .

0
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Tabela broj 2

Meteorolodki elementi — Eléments météorologiques — Meteorclogische
Elemente. — Polumjesefni srednjaci — Moyennes demi-mensuelles —
Halbmonatliche Mittel.

, Pritisak | Temperatura | Rela~iqp 0 ) o
© Mijesec Dani | uzduha .vll‘én?l nost | rine |,
Godina maks.| min, |term. | g i
mm Cr | ¢ | C | » Ndo1o| mm |
Juli 1-15 6892 | 223 | 107 | 159 | 780 | 40 | 255 |
16-31 6895 274 | 132 195} 720 | 17 — [
August 1-15 687-1 247 | 132|172 797 | 43 | 936 |
16—31 688-4 | 210 ( 123 | 169 | 858 | 53 | 745 |
Septembar 1-15 6901 2437 120 | 169 | 723 | 27 66 |
16 -30 6904 | 162 | 51| 97| 786 | 27 | 411
God. 1929 M 6891 226 | 1111 160 | 777 | 34 | 2413 |
Juni 11--30 6885 241 ) 117 | 168 | 764 | 43 | 464 |
Tuli 1—15 6864 | 236 | 1I'1 ) 159 | 757 | 40 | 599 |
1631 6859 | 248 ) 121 | 171} 698 23 | 373 |!
August. 1-15 6859 | 230 | 110 | 152 | 749 | 43 | 856 |
16—31 6922 | 245) 116 | 166 | 7330 | 1'3 | 120
Septembar 1—15 689-2 234 | 1119 | 163 | 797 47 | 310
16—30 6874 182 | 89| 125 821 [ 57 (1016 |
God. 1930 M 6870 | 231 | 1112 ) 158 | 759 | 3-8 3438
Juni '1—15 | 6884 | 238 119|162 | 716 | 36 | 863
16—30 6899 | 261 122 | 183 | 14| 31 60
Juii 1—15 6866 | 202 146 | 206 | 600} 31 | 163
16-31 6877 | 249 1.2 | 171 | 723 20 | 518 |
August 1—15 6858 287 | 137 | 208 | 745 12 — [
16 —31 6870 | 239} 107! 168 | 731 | 34 ( 510}
Septembar 1--15 6859 | 171 77| 120) 825 | 56 | 840 ¢
16—30 — — — — - — — |
God. 1931 M 6873 | 248 | 11'7 | 174 | 722 | 31 |2954 |
Juni 16—30 6880 | 208 | 96| 140 | 775 | 42 | 458
Juli 1-15 6876 | 250 | 130 | 176 | 787 | 35 | 402 |
16-31 6870 | 227 | 1111 | 158 | 810 | 34 | 894 }
Angust 1—15 6901 254 | 123 | 176 | T45 | 19 | 247
16—31 6922 | 269 | 136 | 188 770 19 00
Septembar 1-15 6893 | 235.| 123 | 168 | 820 | 44 | 411 |
16—30 6905 | 236 | 116 | 167 | 839 | 20 63 |;
God. 1932 M 6892 | 240 110 | 168 | 794 | 32 [2475 |
1929—1932 M 6883 | 237 | 115 | 165 | 763 | 34 |2022 f
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Graf. | (Tab. 2) Meteoroloski elementi — Eléments météorologiques —

Meteorologische Elemente. Polumjese¢ni srednjaci — Moyennes demi-
mensuelles — Halbmonatliche M:ttel
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IV. METEOROLOSKI ELEMENTI

Poznavanje meteorolokih elemenata neophodno je za
prosudivanje tehnike smolarenja kao i njenoga efekta —
prinosa smole i kvaliteta smole. To iz razloga posto smolare-
nje nije drugo veé tehnitko iskoriicavanje fizioloSkih i pato-
logkih procesa ¥ivoga stabla, kao i biolo3kih uslova njegova
Zivota, a fizioloS8ki 1 patolo¥ki procesi, kao i bicloSki uslovi
Zivota stabla, uslovljeni su uvelike Kklimatskim odnosno mete-

.orolo$kim C&iniocima.

Pored te specijalne vaZnosti poznavanja meteoroloskih
elemenata u cilju tehnike smolarenja, njihovo je poznavanje

Tahela broj 3
Pritisak uzduha
Pression atmosphérique - Luftdruck

. Pritisak uzduha
Mjesec 7h |14 h | 21 b | Sred-

Godina njak.
nmim mim mm mim
Juli 689-3/ 6395 6893 6894

Aungust | 687-5| 687-8| 63880 6878
Septem. | 689'7| 690-4| 690-7| 6903

*G. 1929 | 6888 6892 6893 6891

L Juni 688-3| 6887| 6886 6885
Juli 686-0| 686-2| 686-2| 6861
August. | 6889 6894 6893 6892
Septem. | 6870 688-4| 6886 6883

G. 1930 | 687-7| 6881 688'1| 688-0

iuni G801 6892 6892( 6892
uli 6866] 6866 686+4| 6865
August | 6855 6858 6860 6858
Septem. | 685'4] 685'8| 6865/ 6850

G. 1931 | 686-8( 6870 6871 6870

Juni 687-7) 6881 688-3 ©€88-0
Juli 687-1| 6874 6873 6873
August | 691-0| 6920 691-2{ 6914

Septem. | 689-8| 690:1{ 690°0] 6900

1932

G. 1932 | 6801 689‘ﬁ| 6393 689-3|

M 1929 68| 6ag-4| 6884| 6883

od interesa za poznavanje
op¢ih uslova Zivota 3ume na
Krsu. Ovo je — koliko mi
znamo — prvi put da su vr-
Sena sistematska meteorolos-
ka motrenja i biljeZenja u
$umskoj oblasti kontinental-
noga KrSa u trajanju od 418.
dana. Ova su motrenja kom-
pletna utoliko $to obuhvataju.
sve najvaznije meteoroloske
elemente za Cetiri fenoloska.
ljeta. Ona su konformirana

meteorolodko-statistitkim
metodama jer su vriena tac-
no po instrukcijama Geofi-
zitkoga =zavoda u Zagrebu.
Najzad, ona su utoliko origi-
nalna jer po prvi put u nafoj
nauénoj literaturi donosimo
— uporedo sa osnévnim me-
teorolo¥kim elementima —
jo¥ i podatke o temperaturi
krikoga tla u raznim dublji-- *
nama, o temperaturi debala
kao i o trajanju insolacije.

Pregled meteorolo$kih ele- -
menata donosimo "u tabeli br..
2 i na grafikonu broj L

Pritisak uzduha. — Rezu'-
tati motrenja pritiska uzdu-
ha prikazani su u tabeli broj
3 i 4 kao i na grafikonu:
broj L

lako pritisak uzduha nije od naroc1tog interesd sa gledista
tehnike smolarenja, mi donosimo najvainije podatke u Zelji,
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da bi slika meteorolo§kih elemenata bila $to potpunija i pre-

glednija.
‘Tabela broj 4
Pritisak uzduha — Pression atmosphériqgue — Luftdruck
Disperzija — Dispersion — Dispersion
S Broj dana u mjesecu, u kojima se pritisak uzduha
Miesec ‘_E.g kretao od — do mm
Godina |55 678:1}680'1 {6821 |684°1|686'1 |688°1 690°1[692-1 |694°1|696°1]
5| do | do {do | do | do | do | do [ do | do | do |
=" 1680-0(682'0 |684-0| 6860 |688-0 | 690-0|692-0[694:0|696-0[698-0
Juli 31 — 4 1 6 4 6 7 71— A
August 31y - — 1 = 6 ; 11 1 12 2| — 11— 1=
Septembar | 30 -1 | —|'5]w0] 6] 8 ‘ 2 | —
G.ig2o | o2] —| —| 2] 12| 20| 28] w] 18| 2} -
Juni 20 — | —= | — | — 71 1 21— |- -
Juli 31 1 4 1 5 9 1 - =-1=1—
August 3l - 1| 1] 7 8185|1731y
Septembar | 30| — | — 2 2|12 7 4 3% —-1—
G.193o |uz| 1| 5| 4| 14| 33| 3¢| 7| 0] 3] 1}
Juni 0 — | —|--f 2] 9] 8] 7] 2|2~}
Juli 31| — 1 5 9 6 91 - 1 [ —F—=F
Angust 3ty 1| 38 6 5 .10 4 2| -1 -=-1—-1
Septembar | 15] — 2 1 3 7 1 1| - | —|—
G.1s1  [107] 1] 6] 12| 19] 32| 22| w] 3| 2 |-
Juni 15| — | — | — 2 5 5 3| —1—-—1-
Juli 31 1 3 1 4 71 10 4 L= —1
August AN — | - — 2 3 3|1 7 5 —
Septembar | 30| — | — | — 1 6 | 13 3 4 1 2
G. 1932 107 1 31 1 g 21| 31| 21 12| 6 | .3
Ukupno 418 3| 4] 19| 54 0611150 53| 3813 3
% 100 6'7 34 | 45120 |254 {275 1127 | 91 |31 |07
I) Najveca jednodnevna amplituda u mm:
godine 1929. 1930 1931 1932
-21 IX 16 VII 6 IX 24 VII
dnevni maksimum mm 6864 6880 6874 687°8
dnevni minimum m 6795 681°4 681'5 6382'3
amplituda mm 69 6'6 59 55
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II) Najveéa jednomjeseina amplituda u mm:

godine 1929 1930 1931 1932

. sept. aug. juli juli
mjesefni maksimum mm 6966 6967 692'5 692°5
mjesetni minimum mm 6795 6801 679°5 677°6
amplituda mm 17°1 16°6 13°0 14'9

1) Néjvec’a sezonska amplituda u mni: ‘

godine 1929 1930 1931 1932
.sezonski malksimum mm 6966 696’7 - 6951 6985
sezonski minimum mm 6795 6788 6779 677°6
amplituda mm 1771 17°9 17°2 2009

1IV) Prosjetni sezonski pritisak uzduha za pojedinu sezo-
nu (ra¢unat iz polumjesetnih srednjaka) u mm:

Godine: 1529 1930 1931 1932
‘mm 6891 687°9 6387°3 6892

V) Prosjeini pritisak uzduha P za Cetverogodinju kam-
panju, obratunat po formuli za generalizovani srednjak:

m P+me P+mag P+ma P

P= m1+m2+m3+m4 =
_ 92 P+112 P4+ 1067 P+ 107 P — 6883
- 92 + 112 + 107 4 107 ’
gdje my, mo, m3 i my = broj dana u sezoni. .

Prema obralunu disperzije (vidi tabelu broj 4) prosjetno

je najveéi broj dana sa pritiskom od 688'1 do 690°0 mm.

Temperatura wvzduha pretstavlja meteorolodki elemenat
koji je od narodite vaZnosti za tehniku smolarenja uopée a za
dinamiku curenja smole i prinosnu sposobnost smoclarenih
stabala napose. Podaci o temperaturi uzduha prikazani. su u
“tabelama broj 5 i 6 i grafikonu broj L

) Najveéa jednodnevna amplituda u sezonama 1929—1932
‘iznasiipo suhom termometru u °C:_

godine 1929 1930 1931 1932

30X 11X 18 VIII 1 VII
dnevni maksimum oC 175 254 26°5 2077
dnevni minimum ocC 31 1156 11°3 16°0
amplituda oC 1474 13°9 152 137

Najveca jednodnevna amplituda iz -podataka maksimalnog
1 minimalnog termometra:

5
s
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godine 1929 1930 1931 1932
9 IX 5 VII 23 VI 19 VI
dnevni maksimum oC 244 31°1 303 254
«dnevni minimum eC 75 130 1073 78
amplituda oC 169 1871 200 176
Tabela broj 5
Temperatura uzduha
Température de 'air — Lufttemperatur
M T emper atura

‘ jesec - Sred-

G;dina maks.| min. | 7h {14 h | 2t b | SR

"]c °C oC oC °C C

| Juli 250 | 120 | 156 | 238 | 159 | 178

August 228 | 128 153 | 214 | 157 | 170

| Septem, 202 ( 85| 114 ) 191 | 11'5) 134

G, 1929 227 | 101 | 141 | 214, 144 | 161

- | Juni 201 | 117 | 157 | 215 | 150 | 168

. 1 Juli 243 | 11'6 | 150 |.222 | 145 | 166

August 238 11-8| 139 223 138 | 159

| Septem. 209§ 104 | 123 | 193 | 130 | 144

1G. 1930, | 223 | 1122 | 1411 | 2113 | 1401 158

Juni 2491 120 | 154 233 156 | 175

Juli 267 | 128 ) 167 ] 250 | 167 | 188

Augnst 262 | 121 | 156 | 245 | 162 | 181

Septem. 171 77 ( 1003 | 159 | 1097 120

G. 1931 | 247 111 | 151 | 231 154 | 173

Juni 2008 - 96| 126 | 186 | 125 | 140

Juli 238 | 120 | 153 | 216 | 149 | 167

August 262 130 | 155 | 248 | 163 | 181

Septem. 235 | 119 144 219 | 154 | 168

G. 1632 240 ( 11'9 | 147 | 222 | 151 168

1929- . . . . . L

M 1932 234 | 113 | 145 220 | 147 | 165

II) Najvecta jednomjeselna amplituda po suhom termo-

metru u °C: 1920 1930 1931 1932
:godine juli aug. aug. aug.
mjeseéni maksimum oC 3178 286+ 3370 302
mijesecni minimum oC 70 70 78 88
amplituda 0C 24'8 216 252 214

“GLASNIK ZA SUMSKE POKUSE

2
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Tabela broj 6
) Temperatura uzduha — Température de l'air — Lufttemperatur
Disperzija — Dispersic_m — Dispersion

s Broj dana 1 mjesecu, u kojima se temp. uzduha
Mijesec .Eg kretala od — do *C

Godina | 85| 4161 S1[I01|121[141[161]181|201|221]241| 26'1}
2 &fido (do|do|do |do |do |do|[do|do |do|do| do

27| 60 | 80]100{12-0 14:016'0| 18:0|200|22:0{24:0{26:0| 28:0

Juli 31 —| 3| 1| 4| 7| 2| 8| 5| 1| —}
August 31| —} — 1, 3! 1/ 5! 8| 3| 6/ 4] — X
Septembar | 30| —| 4| 4| 3| 3| 5| 3| 7| 1| —| —| —|
G. 1920 | e2| —| 4| 5| 9| 5] 14| 18] 12| 15| 9| 1] =t
Juni 20! —| —| =| —| 1| 5| 5| 8| 1] ~ —
Juli 31| —| —| 1] 3] 3] 3f & 7{ 7] 1 —h
| August 31| —| —| 1] 2| 3| 5| 8| 9ol 3| —| —| ~J
Septembar | 30| —| —| 3| 3| 6] 6| 8| 4| —| —| | —F|
i
G193 | 2| —| —| 5| 8| 8| 19| 27 28] 1] 1] -] ]
Juni s0| —| -| 1| 1] 8| 4| 5] 4] 9of 3 —| —|
Juti 3ty —) —| —| 2t 2| 1{ 3| 1w0¢ 4| &} 2| 1}
August 31y — —| —| 2% 2 4p 7| 3y 4} bB| 4| —}
Septembar | 15| 1{ 2| 2| ! 3| 4| —| 2| —=| =| —=| =
G. 1931 107 1| 2| 3| 6| 10| 13] 15| 19| 17! 14| 6] 1
Juni 15| —| —| 1| 3| 2| 8| 3| 3| =t —| =| =}
Juli 31| —| =| =| =] 1| 7| 12] 9| 2 —| —| —}|
| August 31| —| —| — ¥ 2 1| 7| 6] 12 2| —| —¢
Septembar ( 30| —| —| 1| —| 1| ¢| 7| 10| 1| 1| —| —
Go1gs2  |107) —| —| 2| 4| 6] 20] 20| 28] 15| 3] —| -}
Ukupno | 418] 1] 6| 15| 27| 34| 66] so| 87| s8] 27] 7| 1}
3 o - |

P 100] 02| 14| 36| 6:5| 81 (158 [21-3[208 [139| 65| 17| 02

Najvefa jednomjesefna amplituda prema opaZanjima na
maksimalnom i1 minimalnom termometru iznafa u °C:

godine 1929 1930 1931 1932
' juli juli aug.’ aug.
mjesecni maksimum oC 3273 31'3 34’5 308
mjeseCni minimum oC 5B 55 52 72
amplituda . oC 268 258 29'3 236

II[) Najveéa sezonska amplituda po suhom termometru
u OC. B
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godine 1929 1930 1931 1932
sezonski maksimum oC 318 296 330 302
sezonski minimum oCc 31 70 30 73
amplituda oC 287 22°6 300 22'9

Najveca sezonska amplituda, prema opaZanjima na maksi-

malpom i minimalnom termometru, iznasa °C:

godine 1929’ 1930 1931 1932’
sezonski maksimum °C 3273 313 345 308
sezonski minimum oC 14 56 1'0 45
amplituda oC 309 25’8 335 26°3
Tabela broj 7 IV) Prosjetne sezonske

Relativna vlaga uzduha — Humidité

temperature uzduha, prema

relative de Iair — R_elative Luft- Opaianjima na suhom ter-
Fe“fht’gke't —  mometru, raéunate iz polu-
. Relativna vlaga uzduha | mjesesnih srednjaka u 9C:
Miesec 179 140 | 21 1 | Sted-
Codina |— —I— |, | &odine 1929 1930 1931 '9u2
— °C  16°0.158 173 168
e eE |
Aug, 0 700 890 82 V) Prosjetna temperatura
Sept. 80| 600| 81'0) T54| 1 quha za Cetvero-godisnju
G. 1920 | 860] 637| 837| 717| Kampanju, obraCunatz po
T o5 sl BT 762 formuli' za generalizovani
i : . - - . : B AED
Tuli ar4| 560| 805| 726 sr.e(.ln]ak, iznosi 16°5°C.
Aug. 830 570 830| 740 Prema obralunu o disper-
Sept. 883) 669) 876] 809) yiji temperature (vidi tabelu
‘G. 1930 | 839| 60-7] 835| 759| broj 63 najveéi je broj dana
T - - —T o0 sa srednjom dnevnom ‘tempe:
iﬁﬂl gg,g ggg ;?8 gég raturom od 161 do 1800C.
"Ang. g20{ 600| 790] 738| Gotovo je isto toliki broj
. Sept. 88:0| 720| 87| 823| dana sa srednjom dnevnom
G.1931| 797| 589[ 778] 7e1| lemperaturom od 181 do
uni $34| 635| 835| 775 )
]uli 869 680| 849 799 .
Ang. 873| 596] 805| 758 Relativna vlaga uzdul)h.
Sept. "886| 75°5| 8611 834 Rezultati motrenja prikazani
"G. 1932 | 810| 676| &38| 795! Su u tabeli broj 7 i 8 i gra-
T . — fikonu broj L
M do | 841 624| 822| -762 I) Najveéa jednomjesecna
92l 1 1 1 I amplituda iznosi u %:
godine 1929 1930 1931 1932
aug. juli juli juli
mjesefni maksimum % 100°0 990 99°0 990
mjesetni minimum % 340 340 30°0. 410
. amplituda " % 660 650 69°0 580
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II) Najve¢a sezonska amplituda u %: N
godine 1929 1930 1931 1932

sezonski maksimum % 10000~ .99°0. 1000 990
sezonski minimum % 3470 34°0 300 41°0
amplituda . % 660 65°0 700 580

Prosjetna relativna vlaga za kampanju 1929—1932, obra-
Zunata po formuli za generalizovani srednjak, iznosi 76°2%.
~ Prema obratunu disperzije (vidi tabelu broj 8) najveli je
broj dana sa prosjeénom dnevnom vlagom od 75'1 do 80°0%.
Minima dnevne vlage padaju u 14 h a maksima u 7 h.

"Tabela broj 8

TRelativna viaga uzduha — Humidité relative de l'air — ‘Relative Luft-
Feuchtigkeit

Disperzija — Dispersion — Dispersion

2! Broj dana u mjesecu, u kojima se relativna vlaga
Mijesec _E:g uzduha kretala od — do mm _
Godina | 551201 46'1[ 50°1] 55-1] 60-1] 65°1] 70'1[ 75°1[80°1|85°1]90°1] 951
. ZEldo| do|do| do] do| do| do| do’[{do|do]|do| do
= | 45:0; 50°0| 55°0| 60-0| 650} 70:0| 75:0| 80-0| 850900/ 95.0/100:0
Wi ™ 31 —| = 2| 2| 5| s 7| 4] 4| =| 1
August 31| —f =) —| —| 2| 3] 2 5| 4 4| 7| 4|
Septembar | 30 [ —| — —| 2| 1|-3] 6y 12| 3 1 2] —|
-God. 1929 | 92| —| — 4| 5| 11} 14] 24| 11| 9! 9] 5|
Juni 21 | = =] 1| —-| 6] 3] 4} 2 —I 4] =
| Juti 31 —| —=| —=| 4| 1| 1o] 7| 2| 2z} ol 2| 2
|. August 31t | = —| 2|.5] 5| 5] 8 1] 3| 2 —{
| Septembar | 30 | —| — 1| —| 2| 4| 9| ,5¢ 2 6] 1}
| God. 1930 {112 | —] —| —| 8| 6| 23] 19l 23 10], 6| 14| 3|
{ Juni 30| —| =| —~| 2| s8] 7| 9| 3| -2{ 1] 1] —
) Juli 31| 2| 21 1| 6| 3| 5| 4| 3| 4 —| - 1
| August 31| —| 1] 1] 2| 2| 4] 4| 6|-9 1] 1] —
| Septembar | 15| | — —| —=| 1] 2| 1| 1| 3] 2| 3| 2
| God. 1031 [107 | 2| a3l 2| 10] 1] 18] 18] 13] 18} 4l 5| 3
| Juni 15| —| —| —| = 2| 2{"3] 2] 1| 3 1] 1
Juli 31| —| —1 —| 1] —| 2| 5[ 10] 6 1] 5 1
August 31| —| -1 —| - 2| 5| 6/ 12] 4 —| 1| 1
| Septembar | 30} —| —| - —| —| —| 2| 5] 11| 8] 4| —|
1 God. 1932 |107 ] —] = —] 1} 4] 9| 16] 20! 22| 12| 11] 3
| Ukupno  |a18] 2| 3| 2| 23] 26| 1] 67| 89| 61] 31} 30| 14
: "/ ] 05| 07] 05] 55| 62| 146 160| 21-3] 146 74| 93] 34

Zavisnost relativne vlage o temperaturi vzduha jasno je
uofljiva iz grafikona broj I. 1z toga se grafikona razbire, da
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koincidiraju minima relativne viage uzduha sa maksimima
temperature uzduha, i obrnuto.

‘Naoblaka. — Prosjefna naoblaka fenoloSkoga ljeta iznosi
3'1. Srazmjerno je najveéa podnevna (4'7) a-najmanja veler-
. nja (2°3) naoblaka. Broj vedrih dana (47'4) najednak je onima

naoblaZenosti 3 do 7 (49). - S

v

Tabela broj 9 . : ' -

Naoblaka, vjetar i kifa — Neébulosité, vent et pluie — Bewblkung, Wind
~ und Regen . ) ! i
Naoblaka * Vietarj] ~ K.ida
Mijesec Stepen . Brojdama | Broj | Broj kisnin dana| ;o .-
Godina~ | naobladenosti | sa maodlakom | 4-p.5 | kolit¢inom od _ &ina
. [+] Snage 10 na | u '
R R N R 0110 |
S| HE| e m || T8 mm | T | ™"
Juli 20| 40| 13] 27| 18 12| |- 9 | ~a.[. 8 | 255
Aug. 56| 53| 36, 48 9 13 9 7 14 13 | 1681
Septem. | 27| 40| 1:8| 28| 15| 13| 2| 2 5 5 | 477
G. 120 | 57| 44| 22| 34| 42| 38| 12] 18 | 26 | 2172413
Juni 28} 66-35| 43| 6| 11] 3| — 11 -6 |46
Juli 25| 46| 24| 32] 17| 11| 3| 3 2 7 | 912
| Ang. 33| 33( 13| 27| 18] 10| 3| — 7 .6 97:6
Septem. | 56| 62 35|51 .7 17| 6. 3 4 11 | 1326
G. 1930 | 36| 55| 26| 38| 48] 49| 15| 6 24 30 | 3137
Juni 3| 44| 24| 34| 11| 17| 2| 2 2 6 | 923
Juli, 26| 35! 14| 25| 17| 14| — [ 3 — 6 | 681
Aug. (18| 46|'08( 24| 16 14| 1 2 2 3 510
Sep‘terri. ‘51| 65| 51| 55| 4| ‘5| 6 3 2 T 840
G. 1931 [129] 45] 20| 31| 48] 50| 9] 10 6 | 22 | 2954
Juni 30|56 41 42| 4] 9| 2| — 1] ,6 | 458}
Juli 35] 40| 19 34 12|16] 3| —"}|, 3~ 10 | 1296
Aug. | 16] 27| 12 1'8] 24| 6| 1 2 1 3 247
Septem.. | 34| 50| 25} 36] 11| 17| 2| 4 2 5 | 474
G. 1932¢.] 29| 44| 22| 31| 51| 48] 8 6 7 24 | 2475
1929 [ _|._ T | - - G
Mo— | 331 E7| 2331|474 49| 11| 97| 155 244 2922
1932 :
e e ¢ . - 1 ‘--.
Vjetar. — Rezultati motrenja snage i 'smjera vjetra pri-

kazani su'u tabeli broj 10 i na grafikonu broj I. -,
Podadi o snazi'i smjeru vjetra- od-vaZnosti su u tri smjera.

Jedno, jer on.uvedava.isparavanje vlage' iz tla i na-taj nacin

uzrokuje smanjivanje temperature gornjih slojeva tla. Drugo,



Tabela broj 10

Vietar — Vent — Wind — Disperzija —Dispersion — Dispersion

Mjesec Koliko je puta ubiljeZen smier vjetra
Godina | N |NNE| NE |ENE| E [ESE[SE [SSE | S [SSW| SW [WSW| W |WNW|NW |NNW [Tisina| Zbsoj
Juli 1 3] 1 | 1| 18] 21 9| s| 2| 7 3| b s —| =| 1| e
Aug. 3t -~ 8| —{ 17y 16} 177 6f of 8 21 = 3 s 1] —| =| e
Sept. Al 1| 1| 7 I 19| 24 11| 1| 3| 2| % 1| 5 3 3 —=| 1| 90
1929 8| 2| ol &l sol s sol asl 17| 2] 18] 4l 14l a4 4| —| 2| 27
Juni 20 1 = 2| 14 10| 11 2 | 2 4 d| 3 =@ =} ‘1| =] 6o,
Juli —| 1| 4| 1| 14| 8] 19| 3| 8 5| 9of 3 a s 7/ 2 -—! g3
Aug. | —=| 7{ 9] 16| 12| 9| 2| 7| 2t 9o & 3| 5[ 2f Z| 2| o3
Sept. —| 1| 4 uf as) | 6 5| 9 6 2| 4 8 i 2| 1| 1-90
1930 2| 3l 5] 23] s9] w1 ss5] 12| a] 15] 24| 16| 48] aa] 1r] 4] 3| s
Juni 1 1 4| 11| 200 8| 7 8| e 1| 5[ 5] B[ 7 [~ = T90
Juti —| 2| 4| 8| 18| 10| & 5| s 9o 3 7 9 2 7 9| =| g3
Aug. —| =i 5| 3] 17| 7| 4{ &y 1138 71 10| 5f 3| 3 1] —={ 1| o3
Sept. —| =] | 7} 7] 5| 4| 1| & 2| e 2| 2| 2[ 1| | -] 8
1931 1| 3| 13] 39| s9] s0] 20| 18] s0] 19l 2] 19| 19] 4l 10 1 1] 321
Juni - - 5 9; 7 2] 1 — — 3 2 8 6 1 - 1 —~[ 45
Juli 1| 3| u| w6 &) 1| 2| 2| & & e 2| 7 5| 1| =| 1| o3
Aug, 1| 1| 12| 200 2y 4 57 1| 2| 1| 5| 8 11 2| 2 —=| 2| e3
Sept. —| 8] ‘o az2| | o 1| 3| 2| 1| 7| o & B 2| —| 1| e
1932 2| 7| 37| 57 s8] 17| ol 6l 12| 21| 23| 25] 24| i3] 5] 1| 4 s
Ukupno | 13| 15| 74] 127] 206] 141 125] 52 90| 7] 84| 64| 5| s 30| 6] 10] 1254
o | 10| 12] 50| 101]180] 113'100] 41| 72 | 53| 67| 51 ] 60| wa | 24 | 05| o8 | 100
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%to kretanje uzduha uveéava evaporaciju hlapljivih sastojaka
smole, bilo one koja curi iz otvorene rane na stablu, bilo one
koja je sakupljena u loni¢ima. U prvom slugaju vjetar uzro-
kuje srazmjerno brzo ukruéivanje smole i prema tome on je
od uticaja na dinamiku curenja smole. U drugome slufaju t. j.
isparavanjem volatilnih sastojaka sakupljene smole smanjuje
se njena koli¢ina 1 inijenjaju njene fizicke osebine. Najzad,
vjetar pospjeSuje oneli$¢avanje smole i po tome je indirektno
odlutan po fizicke osebine smole narotito po procenat ne-
Cisti.

Srednjaci snage i smjera, prikazani na grafikonu broj I,
izratunati su po metodi Angot.7) '

Kako se vidi iz refenih tabela i grafikona, dominantni
vjetar dolazi iz E kvadranta tatnije iz smjerova E, ESE, ENE
i SE. Maksimum snage jest 7 minimum 0.

U sezonama godine 1929 1930 1931 1932
iznosio je:
broj dana vjetra male i srednje snage _
(do jatine 6 Beaufort-ove skale) 74 101 97 101

broj dana vjetra velike snage
(jatine 6 ili vecom) 18 6 10 6

Padaline. — Rezultati mjerenja padalina (kiSe) prikazani su us
tabelama broj 9 i1 11 i na grafikony broj L

Ukupni kvantum padalina (kiSe) iznosi:
Radne sezone (92 dana) godine 1929 2413 mm

1 ” (112 " ) » 1930 3438 ”
o » (107 4, ) » 1931 2064

” , - (107, ) , 1932 2475

Prosje¢na koli¢ina padalina jednoga fenolodkoga ljeta iz-
nosi 292°2 mm. Prema.obratunu disperzije (vidi tabelu br. 11)
najveéi je broj dana sa padalinama od 0°0 do 50 mm dnevno.

Intenzitet svjefla utvrden je fotometrijskim mjerenjima
koja su izvriena Eder-Hecht-ovim klinastim fotometrom. Ona
su vriena svagda u isto vrijeme, na istome mjestu i u jedna-
kome trajanju. Mjerenja su udeSena take da bi se mogle upo-
rediti prilike osvjetljenja na Cistini, sa onima u 'sastojini bez
potstojne etaZe (P;) kao i onima sa potstojnom etazom (Pg).
Rezultati mjerenja fotometrom kao i procentialne relacije

L]

%) Angot, Traité Elémentaire de- Météorologie, -Paris, 1916.

prikazani su u slijedecem pregledu. (Vidi str. 24, ispod tab. 1),
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" Tabela broj 11

. KiSa — Pluie — Regen — Disperzija — Dispersion — Dispersion
= Broj dana u mjesecu, u kojima je dnevno palo
Mi —_s kife od — do mm
jesec =
Godina | 5% |01] 51 101[151[20-1[ 251 30°1| 35°1[ 40°1{ 45°1] 50-1] 55°1
=7 |dof{do}fdo| do|do|do{do|do|do| do| do} do
= 50| 10:0i 15°0[ 20:0| 25-0; 30°0] 35-0) 40-0} 45:0| 50-0] 55'0 60'0f
Juli 31 |4t 3| —=|—=|=|=]—=|=|=]—=]—=|=1%
Aug. 31 21 5] 4| 1| — 17— [ e e Rl |
Sept. 30 2| 2 —| —| — L|l—|=|=1=1=1—=
G.1929 | g2 | gl10] 4] 1]=]| 2]—]| 1]=]=1=]-
"l Juni 20 | 8| 11| 1] —=|—-]— — =] -—]=
Juli 31 |4l =] 1] 8] 1]=]=l=-|=-]=|~-1=
Aug, 3 14| —-j 1|1 =|=1=]=]=]=1—-=]1
Sept. 15 9| 2 -l - 3 — 1 Sl === =
G.1930 |12 |25 3| 3| 5] al | 1]V |—-]=]1
Juni 30 4| =1 1| - - O B 1| — | —
Juli 81 | 2| 3l || —={—|=l=]1l=|<|=
Aug, Bl 1| === 1)1 =]=|=]=1=]=}
Sept. 15 2] 211 =11 1|—|—=|=|=(=]|=t
G. 1931 107 g l 5 | 2l = 21 38l -1 =1 1 1] — -
Juni 54l 2]|=]- 1|—]|- - =1=1=1
Tuti 8l |2l =1l 1| —d=]1]|={=|=7]
Aug. st 2|l 1y—-|1|—-t=|=]=1=|=-|=0{~-1
Sept. 30 Bl 1y —-]—=| -1 1| =]l=|=|—=] -] = |
{91932 107 |18] 4| 2] 1 2| —1—=1{1 — | =
| Ukupno | 418 |61 (22| 11| 7 70 11 1] 2] 1|—=1|1
Bezkise 206 | —|[— | — | —-| = | ] — | ~ | = | — — §
KiSnih 12 || -|=|-|=-|=|-|-|=-|-1=]|= %
N 500|180, 90| 58] 66| 58] o8] o8] 16| o8] — | 08}
st‘tinaf: Py =100 : X % P,: P, =100:x%
384 :33'6 =100:875
40°0 : 35’4 = 100 : 88’5 37°6:28'2 = 100:750
{34'4 :30°6 = 100 : 88’9 360:25'0 = 100:700
43'2736'0 = 100:83'3 376:288=100:766
34’4 :30°6 = 100 : 88'9 34'4 :24°0 = 100 : 69'8
Prosjetno 87'4% Prosjetno 72°8%.

Dakle, moZe se reéi: intenzitet sunéanoga svjetla na &istini
snosi se prema orome u sastojini bez potstojné etaZe kaor
100% : 87'4%. Intenzitet sunfanoga svjetla u sastojini bez pot-
stojne etaZe snosi se prema onome u sastojini sa potstojnom.
etaZom -kao 100% :72:8%. Najzad, intenzitet svjetla na Fisti-



25.

ni naprama onome u sastojini sa potstojnom etaZom i-sasto-
jinoin bez potstojne etaZe snosi se kao 100/ 87 4% :63'6%.

Trajatrije insolacije. — Rezultati motrenja prikazani su na.
grafikonu broj 1L

“Trajanje 1nsolac1_|e ‘mjereno je samo godine 1930 i god..
1931 NaZalost iz tehnifkih razloga nije bilo moguce 1zvr=1t1,
mJerenJal godine 1929 i 1932.
' Trajanje, insolacije iznosilo je god. 1931 8771 satx bd‘f
1189'sati, god. 1932 8055 sati od 1133 sata. .

Sezonsk1 prosjek iznosi sat1 841 3 od 1171 sat

Temperatura tla. — Rezultati ' mJeren ja temperature tla-
prikazani su u tabelama broj 12 i 13 kao i na grafikonu-br. IL..

Temperatura tla mjerena je godme 1930, 1931 1932.

Temperature tla su u-pravilu niZe od temperature uzduha..
One .padaju sa dubljinom u kojoj su mjerene. Do dubljine od.
40 cm temperatura tla'tefe paralelno sa temperaturom uz-!
duha. U dubljini od 70,100 i 130 cm toga paralelizma .vide~
nema. Naprotiv, temperatura tla u tim dubljinama bez prekiaa.
se uzdiZze, od pocetka prema kraju fenoloSkoga ljeta Strmost
linije uspinjanja — u 'dubljini od 130 ¢m — znatno. je veca ‘u;
najtoplijoj godm1 (1931) nego u naghladnuol godini (1530)
iako su kulminacione tacke jednako visoke. Razlika najvisih.
i, najmth tataka ascendentne ' linije, koja predofava pela-
mjesefne srednjake temperature-tia u dubljini od 130 cm,_
iznosi za Py = 3'49C, a za Py = 2'80C. Maksimum za P; =.13 O
za Pp = 11" 0°C, minimum za P, = 96, za P, = 899C. Tatka
kulmmacue ‘temperature tla u 130 cm ne pada jednovremeno:
sa-najvisom temperaturom. uzduha. Ona zakaSnjava za nekon
petndest -dana. Iako pod kraj svake-sezone, temperatura uz-,
duha pocm;e naglo 'da se sniZava, temperatura_ tlai ostaje na'
JednakOJ visini odnosno pada srazmjerno malo. - i !

Razlike izmedu (polumjesetne) srednje’ temperature uzduha ,
i ‘temperature tla, mjerenih u duljini od 130 cm, prlkazane su!
u-tabeli broj 13. Te se-razlike kreéu u Sirokim-granicama. od-,
073 do 10°79C. Sezonske razlike za sastojinu . bezi potstojne:
etaze (P;) krecu se od 3’1 do 56°C, za sastojinu sa potstoj-:
nom etazom (P;) od 4'8 do 7°4°C. Mak_snmum tih razlika, za
Py i za P, pada u mijesec juli 1931 (1-=15). Minimum za P
u mjesec septembar -1930.(16—30), a za P, u mjesec septem-
bar 1931 (1—-15).

Napadno je poremecen tok temperature tla u dubljini od
5 em, dakle u sloju koji je povrSini najblizi. U toj dubljini
temperatura tla manja je od one u dubljlm od 20 odnosno
40 cm (naroCito god. 1930). Taj poremecaj moZe da se objasni-
sa tri razloga.
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Tabela broj 12

Temperatura tla — Température du sol — Bodentempe‘rathr
Polumjeselni srednjaci — Moyennes demi-mensuelles — Halbmonatliche
Mittel

Cistina | P, | P,

| Mijesec Dani Dubljina tgrr’nome"tra u cm |
1 Godina 5 [20 (401 40 | 70 | 100 I30| 40 70 | 100 | 130
| ec |ocfocfclecirc]clec]e| e
i Juli 16 -31 |([6°7) 16°7| 1608 14-6f 13-4{12-7| 11-9| 12-7| 11-8| 11-0 103
{ August 1-15 |16-1| 16-2| 15-8| 14-7| 13°9]13-2( 12-5] 12-7| 12-1{ 11-4| 107
) 16—31 [15°0] 15'6 15-4{| 14°0| 13-8]13-1| 12-7[ 12-7] 12-0) 11-3| 107
1 Septembat [ 1—15 [150| 15°1) 1501 14°9| 14:0; 13-4} 12-9) 12-9] 123 11-6| 11-0
f 16--30 |11-8| 128} 13-3|13:2| 13-1{12-9( 12-2)11-8| 11-8] 11*4; 110
l ........
|'G. 1930 M |149]153] 154 '1'4-5 136{131 -12'4”'12'6 12°0{ 11-3} 1077
i Juni 1—15 15-6L14-5 135 13:3 lr1-§ 107 97 12:0 10-2[ 92| 82
i 16—30 (179 16-9( 15-9( 15-4] 13+6(12-1] 10-9|| 13°5( 11-6) 10-2( 93
1 Juli 1—15 (183| 17-2( 16:2 16:0| 14-0| 127/ 11-6) 14°0 12:1{ 10-7| '9-9
| 16—31 |16°8| 16°5| 16°0)) 155 14-3{ 13-21 122 13-4 12:2 [1°1{ 10+4
| August 1-15 |181|17-4) 16-7(16-8] 15-:013-7| 1271 14:3] 128 11-5| 10:7
) 16—31 |15-2] 156( 156 15°5) 14°6; 13-7] 13-0f| 13°3{ 12-4{'11-5( 110
| Septembar | 1-15 [12-1|13-1|13°5)13-1|13-1|12-8 12:511-7] 115 10-8| 107

. 1931 M 16-3) 159 15:3| 15-1) 13-8]127| 11-8| 13°2| 11-8] 10-7 10'0
1 Juni | 1630 |14-3] 13°9| 13-4 12:7| 116|106} -

Juli | 1-15 |17-1] 16-2].15°3 148 12'9(11-5] 10~

16—31 (159 158 15-3{| 14-7| 13-5{12-3

August 1—15 |16°5| 164{ 15-81155| 14-T1 128
16-31 |17-1( 169 163 17-0| 153|13-8
Septembar 1 =15 |15°4[154; 152 155) 14:6{13-6)-
16—30 |13'9(14:0) 14:0}( 14-9 14-0{13-3

Py P

G. 1932 M 15+7| 155 15‘% 15.0{ 13:8| 12:6| 11

11l E
Lttt
NEENEN
LT

1 1930—1932 M {157 156) 151 14:9] 13-7|12'8

== - L . . . P | P

Legenda: o | . TR B

P1 = Sastojina bez ‘potstojne etaZe — Peuplement sans sous-bois —
Bestand ohne Unterholz

P2.= Sastojina sa potstojnom etafom — Peuplement avec sous-bois —

Bestand mit Unterholz
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Tabela broj 13

Uporedenje temperature wzduha i temperature tla — Comparaison enfre
la température de lair et la température du sol — Vergleich zwischen
Lufttemperatur und Bodentemperatur

Teém n
. ratu;:-?i Ten:lp?g%tltrri tia Razlike
Mjesec Dani | nzduha
Godina - U P, P, U-P, | U-P, |P,-P;
UC IAC uC UC BC GC
Juli 16-~-31 171 119 10-3 52| 68 | 16
August 1-15 152 12:5 10-7 27 | 45 18
16—31 166 127 10:7 39 [ 59 | 20
Septembar 1—15 163 129 11-0 34| 53 19
16—30 || 125 122 11:0 03 [ 15 12
G. 1930 M 155 124 107 31 48 17
{ Juni 1-15 | 162 9-7 82 65 | 80 1:5
16--30 183 | 109 93 T4 | 90 16
Juli 1-15 206 11-6 99 90 | 107 17
16—31 171 122 104 49 | 67 18 .
August 1-15 208 127 10-7 81 1001 | 20
16 -31 168 130 11-0 38| 581 20
Septembar 1-15 12'0 125 107 [—05 I3 ] 18
G. 1931 Mo 174 11-8 10°0 56 | 74 | 18
Juni 16—30 140 96 — 44 - —
Juli 1-15 | 176 104 — 72 — —
16—31 15-8 114 — 44 — —
August 1-15 176 119 - 57 — —
16—31 188 127 — ‘61 - —
Septembar 1—15 168 128 — 40 [ — —_
. 16—-30 | 167 1277 — 40 [ — —
G192 | M 168 | 116 — | s2| -1 -
1930 --1932 M 16-7 1o | 108 48 | 63 | 18
Legenda:
U = Uzduh — Air — Luft
P: = Sastojina bez potstojne etaie — Peuplement sans sous-bois —
Bestand ohne Unterholz
Py = Sastojina sa potstojnom etafom — Péuplement avec sous-bois —

Bestand mit Unterholz
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Graf Il (Tab. 12, 13) Temperatura tla — Température du sol — Boden-
temperatur. Polumjeseéni srednjaci — Moyennes demi-mensuelles —

. Halbmgnatliche Mittel

Legenda: P;= Sastojina bez pofstojne etafe — Peuplement sans sous+
bois — Bestand .ohne Unterholz — P2 .= Sastojina sa potstojnom
efazom — Peuplement .aved sous-bois — Besfand mit Unterholz

I II, UI... = Sabiranja — Amasses — Sammlungen
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1) Vezivanjem- topline, §to ga povlali za sobom evapo-
racijd rose i transplracue trava kopma je pokrwen gornjr
sloj. ; .
2) SniZavanjem temperature gornjega slola " ko_u pro-
d1re ki%a.
3) SniZavanjem temperature gornjega sloja uslued dj&_]-
stva suhih istofnih vietrova, koji uvecavaju. “isparavanje.

~ Od narotite su vaznosti razlike u zagrijavanju tla u sa-
-stopm bez potstojne etaZze (Pi) i u onoj sa potstojnom etaZom
(Pg) Te razlike za dubljinu od 1'3 m . iznose 12 do- 2'0°C.
Temperatura 1 sastojini sa potstojnom ‘etaZom (Pe) niza “je
prosjetno za 1'89C, od one bez potstojne etaze. Kako d¢emo
pokazati u daljmm nadim izvodima, ova je &injenica od bit-
Jnoga. uticaja po prinosnu. sposobnost smolarenih stabala. Raz-
like: izmedu temperature tla na Zistini, one u sastojini bez
‘potstojne etaZe (P1)’i one iz sastojine sa potstojnom etazom
() utvrdene su samo za dubljinu od 40 cm. One iznose 0°0
.de 0°6°G (Py) odriosno 21 do 2'50C.-(Ps).

Zagrijavanje tla zavisno je o trajanju insolacije.i naoblake.
Uporedo sa vedrinom dana uvedava se i tra;an_le .insolacije a
po njoj'i moguénost zagrijavanja uzduha i tlai Sa opadanjem
trajanja insolacije (vidi grafikon broj Iy opada i temperatura
itla.

Temperatura debla. ‘— Temperafurar debala mjerena je
samo godine 1932. Reézultati mjerenja prrkazam su na tabe-
lama broj 14 i 15 i grafikonima broj 1II 1 IV. Zagrllavame
unutrainjosti debla tee strogo ~paralelno-sa zagrijavanjem
,uzduha Razlike u temperatun debla i temperaturi uzduha
iznose 0'1 do 1'80C. 'Zagrijavanje debla razlitne je prema
ekspozmuama debla. Na 'S, ekspozicijama temperatura . debld
viga je za 03 do 3'0°C od one na N ekspozmuama Te. sy
:razhke vece kod bijeloga nego kod crnoga bora One su' nal-
‘vece u 14 h-a najmanje u 7 h.

SrednJa polumlesecna temperartura debla bueloga bora
proslecno j& visa za 0°6°C od one za crni "bor, 1ednako na S
kao i na N karama. No u jutarnjim satima stanje je obrnutd
‘t. j. temperatura debld bijeloga bora za 0’1 do ('2°C niZa Je
od one u crnoga bora. Razlike. izmedu temperature debla bijes
Joga i crnoga botd na;vece su u 14 h. One su vete na S nego
na N karama. Na osnovu dosadanph jstraZivanja nije moguce
redi, da li su te razlike uslovljene vecom vodljivo¥¢u za topliny
drveta bijeloga: bora ili lelOlOSklm procesrma il spoljasnpm
¢iniocima.

Prosjetne polumjesetne amphtude zagrijavanja. debla (raz-
Tike izmedu temperature u 7 h i 14 h) kreéu se u granicama
od 3'0 do 43°C za crni i 4’4 do € 1°C za bijeli bor. One su
veée na'S nego na N stranama debla. Te su amplitude -Znatno
'vede od onih izmedu 14 h i 21 h.
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Tabela brej 14

Pinus nigra Arn, — Pinus silvesiris L.

Temperatura debla — Température du fit — Temperatur des Schaftes
1932
Temperatura debla lt?grzllﬂéshtla*lennfe%f:-
Mjesec Dani Siad Nord ) S5iN
Godina " |n 14hj21 hf M (I 7h |14 h[21 h| M | 7h |14 h21 h| M |
iCleC |eC |eC|eC |eC|oC |eC|oC|*C |iC]|*C
Pinus nigra Arn., stablo broj 2
Juni 17—30 (| 13-0} 17-3f 15-6] 15-3)|12:4] 15+4| 145 14-1] 06 19 1-1] 1-2
Juli 1—15 [ 16:3} 20-3| 18-9( 18-5(15°9] 18:5| 17-7| 17-4} 04| 1-8| 12| 141
16—31 1| 14'6 18'5( 17-4| 16:8)14-2 17°2| 16-2| 159 04| 1-3| 1-2[ 0-9)
Aug, 1—15115°5( 20-4( 18:5| 18-11115-1) 18-4] 1744, 170 0-4( 2:0] 11} 11|
16 —31 || 17-2( 220 20°5| 19-9(16-7[ 1981 18:9] 185/ 05| 221 16| 1-4)
Sept. 115 (116-7) 20+1| 18-0( 18-3115°5| 17-8 16:9( 16-7)| 1-2[ 2-3[ 11} 16
16—30 (| 15°0 200 17-7| 17-6(14-7| 17-9| 16:8| 165} 0-3f 21| o9 1-1}
1932 M Ni55)198 181 17'8” 14-9 17-9| 160 166 0-6( 1-9f 12| 12/
Pinus silvestris L., stablo broj 15
Juni 17—301129) 18-4] 16:0] 15-8]| 12:2] 16:5( 149 145 07 1'9] 11| 1-3}
Juli 1—15||16-5 21-6( 19-2 19-1)( 16+1{ 20-1| 18-6{ 18-3)] 04| 1'5| 06] 08}
16—31||14-4} 20-2 17-5| 17-4(1 14'1| 18-2| 16'7| 16:3; 03| 20| 08 1-1f
- Aug, 1-15|/156] 22°5( 19-2) 19-1{15'1| 20-1) 18:3| 17-8| 05 2-4| 09l 1-3
16—31|(|17-1| 23-9) 20-7| 2061 16'6| 21-61 19-8] 19-3| 05| 2-3| 09 1-3,
Sept. 1 —151115°6) 216 185 18:6]15°2| 19:0| 174 17-2| 0-4| 26| 1-1] 14§
16—301150( 21-7) 18-2| 18-3)| 14-51 187| 17°1| 168 05| 30| 1-1 1-5!
e ' |
1932 M j153| 21-4| 185 18+4)( 14:8] 19-2| 175 174‘ 05 22| 09 12}
g
Razlike izmedu temperature debala Pinus- silvestris L. i Pinus nigra Arn. i
Juni 17 - 30 (-0 11 TH- 041+ 0 5021 T+ 041+ 04
Juli 1—15|(+ 024131+ 031+ 0" §i+- 021+ 1" 6|+ 0 Q[+ 0¢
16—31 [|-0°2/+ 1°7|4-0" 11+ 06|01+ 10|+ 05+ 04 F
Aug, 115t 0152 11+ 0 7[+ 10| 00+ 1" 7H-0-8[+08 i
16 - 31 (=0 119+ 0214+ 0"% - 0" 1[4+ 18+ 09+ Or I‘
Sept. 1 -15|—1-1{+1-5/-+0 503030+ 1-2+- 0510 A
16- 30| OO+ 17/ +0°5{t-0"T-0°2[+- 08+ 0-3|+03 i
c - - !
1932 M 0'2|'1-l'6+0'4 +0'f{ —0° 11+ 13406/ 06 :
|

N B. Temperatura debala mjerena je godine 1932 pocevdi od 17 juna
a temperatura uzduha od 16 juna.
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Tabela broj 15 Pinus nigra Arn. — Pinus silvestris L.

Uporedenje temperature debla i temperature uzduha — Comparaison entre
la température du fit et la température de Fair — Vergleich zwischen
Schafttemperatur und Lufttemperatur 1932

& _g Temperatura debla Razlike temper. debla i nzduha
ag3 - - - . : .
Mijesec . |EE7T| P. nigra |P.silvestris | P, nigra | P.silvestris
" Dani | & 8 - -
Godina = Sud |Nord | Sud |Nord | Sud | Nord | Sud | Nord |
¢ Joc |ec | eC [oC | oC | fC | °C | OC
Juni 16—30| 140 153 14-1| 158 145 13| +01| +1-8 +05
Juli 1—15 176 185 174 191 183 409 —02 415 +07|
16—31| 15-8| 168 159 174| 163 410/ . +01 416 +05
Aug, 1—15) 176! 181] 17°0| 19-¢| 178 405 —06( 15 +02
16 -31; 188 199 185 206 193 +11| —03 +18 +0b
Sept. 1—15 16:8] 183| 1671 186| 172 15 —01| 418 +04
16—30 16'7| 176 16-5 183} 168 +09 —02( +16 --01
G. 1932 M 16'8] 178 166 18-4) 172! 4104 - 0'?' +16 -+04

N. B. Temperatura debaia mjerena je godine 1932 pofevdi od 17 juna
a temperatura uzduha od 16 juna.

Klima fenolo$koga Ijeta. — Na osnovu gornjih motrenja
moZe se fenolodko ljeto opitnoga polja karakterisati ovako:
Pritisak uzduha: srednjak Cetverogodiinji 688’3 mm.

Maksimaine dnevne amplitude © 55 do 69 mm
Maksimalne mjesecne » 130 ,, 171
Maksimalne sezonske » 171 ,, 209 ,,

Temperatura uzduha: srednjak &etverogodiSnji 16°5°C.

suhi term.  maks. min. term..
Maksimalne dnevne  amplitude 13°7 do 14'4°C 169 do 20°0°C
Maksimalne mjesefne amplitude 21°4 do 2520C  23'6 do 29°3°C
Maksimaline sezonske amplitude 22'6 do 30°0°C 25°8 do 33°5¢C

Relativna vlaga uzduha: srednjak tetverogodiSniji 76:3%
Maksimalne mjeseéne amplitude 58 do 69%
Maksimalne sezonske amplitude - 58 do 70%

Dominantni vjetar: smjera E, ESE, ENE i SE

Insolacija: prosjetno trajanje 841'3 od 1171 sata (prosjek iz
dvije godine).

Ki%a: CetverogodiSnji (generalizovani) srednjak 284’2 mm

Maksimalna kiSa u 24 sata 596 mm (14 VIII 1930).

Temperatura tla za dubljinu od 130 m: P. Pa
srednjak (generalizovani) , 11°90C 10°3°C
maksimum . . . 13°10C 11720C
minimum }12 dnevnih opaZanja 9'30C - R0OC
amplituda ‘ 3'40C 320C

razlika prema uzduhu — 4'70C — 639%C
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Graf. IV (Tab. 14, 15) Uporedenje
temperature debla i temperature
uzduha — Comparaison entre la
température du fat et la tempé-
rature de l'air — Vergleich zwi-
schen Schafttemperatur und Luft-
temperatur,

Legenda: C —=Pinus nigra Arn.
B = Pinus silvestris L., § = Sud,
N=Nord I, I, Ill-...= Sabira-
njad — Amasses — Sammlungen

Graf. 1l (Tab. 14, 15) Temperatura
debla — Température du fit —
Temperatur des, Schaftes. Godna
1932 — L'année 1932 — Im Jahre
1932

C= Pinus nigra Am.

B = Pinus silvestris L. 8 = Sud,

N =Nord I, II, IlI...= Sabiranja

— Amasses — Sammlungen
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V. DINAMIKA CURENJA SMOLE

Pod dinamikom curenja smole, u najSirem znalenju te
rijeti, razumijevamo nain kojim reaguje Zivo dubece stablo
na traumatske povrede -periferije debla, izvriene naoStrenim
sjefivom. U uZem smislu rije¢i pod dinamikom curenja razu-
‘mijevamo brzinu curenja smole, tatnije kvantum
smole, koji sa izviesne povredene povriine debla (Zljebica za-
rézana ditbaem, duZine 20 cm, $irine 2 cm, povrSine 40 cm?)
Jscuri u jedinici vremena protekloj neposredno po dovrienom
;zarezivanju. U traZenje fizioloskih i patoloSkih uzroka, koji
spokreéu to curenje, nismo kao nenadleZni mogli da ulazimo.
"Nas je interesovao samo krajnji efekat snaga koje pokrecu
curenje smole. Taj smo efekat izrazili koli¢inom iscurele smole
ar'jedinici vremena.

Cilj istraZivanja o dinamici curenja smole nije bic samo
-utvrditi brzinu curenja smole, ve¢ i odgovoriti na pitanja:
koji vremenski interval obnavljanja rane daje najvece prinose
1 koji je od tih intervala najekonomitniji. U tome cilju kom-
-parisana su obnavljanja od dva, tri i Zetiri dana.

Kvantum smole mjeren je kalibrovanim staklenim posu-
»dama i izraZavan u cm3 sa tatno$¢u od 0'5 cm3. To je ufinjeno
jz razloga jer je kontinuirano ofitavanje visine stupa smole
4t kalibrovanim staklenim posudama, ulvrScenim ispod rane,,
‘tehniki u terenu najlakSe izvodljivo. Otitavanja kalibrovanih
-posuda za mijerenje kvantuma iscurele smole vriena su u -7,
14 i 21 sat svakoga dana. Dakle, vremenski intervali, u kojima
-su vr3ena ofitavanja iscurele smole, jednaki su onima za me-
‘teoroloska motrenja. N

Za osnovicu rafunanja i grafitkoga prikazivanja uzeto je
‘tekuée uvecdavanje t. j. kvantum (u cm?®) dobijen odbijanjem
«dvaju uzastopnih ofitanja. Rezultati takovog obratunavanja
prikazani su u tabelama broj 16 i 17. Oni pretstavijaju arit-
-metsku sredinu iz podataka dobijenih za pojedine sate, dane
‘i sezone. Za svaki pojedini slufaj naznafen je u tabelama broj.
‘stabala odnosno rana kao i broj obnavljanja. Stvarno uzevsi,
-u tabelama broj 16 i 17 za pojedinu sezonu navedene brojke
pretstavijaju aritmetsku sredinu od 25 do 350 oditanja. Svaka
‘brojka prosjeénog prinosa smole jest aritmetska sredina triju
-sezonskih srednjaka, ta¢nije aritmetska sredina od 75 do 1030
-ofitanja. L i

Grafigki prikazi dinamike curenja smole (vidi grafikone
broj V i VI) izradeni su na osnovi srednjaka prikazanih u td-
‘belama broi 16 i 17.

Kako se razabire iz grafikona broj V i VI dinamika cure-
nja smole nije jednomjerna. Prosjetna brzina curenja
krede se u Sirokim granicama od 00 do 137 'tm?® (za svakih
sedam sati). Maksima brzine curenja, u svakome slutaju, pa-
daju u prva 24 sata. i
“GLASNIK ZA SUMSKE POKUSE . 3
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Tabela broj 16

Pinus nigra Arno.

———

—— e

Dinamika curenja smole — Dynamique d’écoulement de la gemme —
Dynamik des Harzflusses
Koli¢ina u cm® — Quantité en cm® — Menge in cm?
. L8 Ofitavanja kvantuma Jiscurele smole vrSena su:
Godina |EZS| 1 dan 2 dan 3dan | 4 dan
S5% [7h[14n|2th | Th |14k |21k | 7h | 140 [21h ]| 7h |14k [21h
Period obnavljanja: 4 dana
Broj stabla i polozaj rane: 1d :
1929 25 | 00} 34| 34| 23| 1-2] 05| 04] 06 01 01} 02 01
1930 26 | 03[ 59 74 50| 26| 11| -8 05 03 02 01| 00
1931 26 | 0:0] 135 88| 57; 20| 08 05 05 01 02 02 00
M| 77 | o1l 76 65| 43| 19 o8] o6l o5l 02! 02 02 00
Period obnavljanja: 3 dana
Broj stabala i poloZaj rana: lc, 2s, 2n, 41, 4d, 5l, 5d, 61, 6¢c, 6d
1529 33 | 06] 46 44| 35 21 08 09y 12| 06, —| —| —
1930 35 | 08| 77| 7Th| 54| 30] 16| 14 12 07 —| —| —
1931 35 | 07| 801 69 60 24| 15| 14| 12| 09 —| —| —
M 103 | 07] &8l &3l 50l 25 13 12 129 o7l -] ] —
Period obnavijanja: 2 dana
Broj stabla i poloZaj rane: 11
1929 49 | 09} 35] 41 33| 22 ' —] — —] —| -
1930 53 | 30| 137117/ 10°1| 53| 24| —| — — ~| —| —
1931 53 1-3|12-4| 93 77 29 16 —| — —| = -
M 155 | 17! o9 &4 70 35 17 - - -] -] -] =
‘Tabela broj 17 Pinus silvestris L.
Dinamika curemja smole — Dynamique d'écoulement de la gemme —

Dynamik des Harzflusses

Broj stabala i poloZaj rana: Te, 8s, 8n, 10}, 10d, 111, (114d, 12I, 12¢c, 12 d

Period obnavljanja: 4 dana Broj stabla i polozaj rane: 7 d

1920 | 25 | 01] 28 27 22| 10| 02 02 03 01f 02 03| 05
1930 | 26 | 03| +9| 64| 48 12 06| 07 08 04 05 04| 02
1931 | 26 | o1] 7ol 56 52 12| 07| 07| 08 o4l 03| 03] o1ft
M 77| o2 52 20| 21] 11| o8 o3| o6l 03 03l o4 o3

Period obnavljanja: 3 dana

1920 | 33 | O1) 26| 86 25 1] 03} 02 03 01 —| —| —
1930 | 35 | 01| 42 48| 30| 11| 04| 04| 04| 01] —| —| --
1931 | 35 | ool 33| 42| 28 09 03] 02 o1] o1l - -
M 103 | o1 34 a2 28 10| 03l 03 03 01] - —
- Period cbnavljanja: 2 dana Broj stabia i poloZaj rane: 7 1

1920 |" 49 | 03| 34| 34 25 12 04 —| —~| —| —| -] —
1930 | 53 | o2 46 26 18] 07| 02| -| —| | —| | —
1931 | 53 | o5 &0 39 28 o9 o7 —| —| -] = —| —
M |15 | o8 47 39 24 09 04| -] f =] | | —

P
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Tabela bro] 18 Pinus nigra Arn.

Dinamika culen]a smole — Dynamique d'écoulement de la gemme —
Dynamik des Harzflusses
Kolitina u cm® — Quantité en ¢cm® — Menge in cm?
Uleupnt
Godina b}‘é’;‘“ 1 dan | 2 dan 3 dan 4 dan | Ukupno
obnavijanja
? Period obnavljanja: 4 dana Broj stabla i pofoiaj rane: 1 d
: 1929 25 6-8 40 111 04 12:3
1930 26 136 87 16 03 242
1931 26 223 85 1'1 04 323
| m 77 | 142 71 13 | 04 22:9
’ Period obnavljanja: 3 dana
! Broj stabala i poloZaj rana: 1c, 2s, 2n, 41, 4d, 51, 5d, 6l, 6g, 6d
| 1929 33 96 64 21 — 187
! 1930 35 160 100 33 - 29-3
1931 35 156 99 35 -~ 200
M 103 137 88 32 257
Period obnavljanja: 2 dana Broj stabala i poloZaj rane:: 1l
1929 49 85 66 — — 15-1
1930 53 284 17-8 — — 462
1931 53 230 122 — — 352
M 155 200 122 - — 322
Tabela broj 19 Pinus silvestris L.
Dinamika curenja smole — Dynamique d’écoulement de la gemme -—
Dynamik des Harzilusses
Kolidina u em® — Quantité en e¢m® — Menge in cm?®
i Uliupni
Godina broj | 1 dan | 2 dan 3 dan 4 dan | Ukupno
! obnavljanja .
; - Period obnavljanja: 4 dana Broj stabla i poloZaj rane: 7 d
1529 25 56 34 06 1:2 108
; 1930 26 11'6 66 19 11 212
1931 26 136 71 19 07 233
i
1 M 77 | 103 57 15 10 184

Period obnavljanja: 3 dana
Broj stabala i poloZaj rana: Tc,

8s, 8n, 101, 10d, 111, 11d, 121, 12¢, 12d

!

11929 33 | 63 30 06 -- 10-8
{1930 - 35 91 45 09 — 145
1 1931 a5 75 40 04 — 119
: M 103 76 41 06 — 124
| Period obnavljanja: 2 dana Broj stabla i poloZaj rane: 71
1 1929 49 71 41 - — 112
| 1930 53 74 27 - - 101
| 1931 53 104 44 - — 148
| M 155 83 37 - ~ | 120
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Tabela broj 20

Dinamika curenja smole — Dynamique d’écoulement de la gemme —
Dynamik des Harzflusses
Procentualne relacije — Relations en pourcents —Prozentuelle Verhilt-
nisszahlen
. Period obnavljanja
Godina 1 dan 2 dan 3 dan 4 dan Vrst drveta
1929 555 330 83 82
1930 56'3 360 65 'o12
1931 689 262 36 1'3 4 dana
M 60-3 317 6-1 1-9 Pinus nigra Arn.
1920 535 331 59 7'5
1930 54-8 312 90 50
1931 583 307 82 28 4 dana
M 555 | 317 77 51 Pinus silvestris L.
1929 512 343 145
1930 568 310 12:2
1931 540 344 116 3 dana
M 54-0 332 128 Pinus nigra Arn.
1929 585 363 52
1930 630 31-2 58
1931 63:2 337 31 3 dana
M 616 337 47 Pinus silvestris L.
1929 551 439 —
1930 616 38-4 - .
1931 652 | 348 — 2 dana
M 610 390 — Pinus nigra Arn.
1929 631 36-9
1930 731 269
1931 700 300 2 dana
M 687 31-3 Pinus silvestris L.
Tabela broj 21 Pinus nigra Arn. Pinus silvestris L.
Dinamika curenja smole — Dynamique d’écoulement de la gemme -—
Dynamik des Harzflusses
Kolidina u cm® — Quantité en cm® — Menge in cm3
Oznaka i Prihod za 100 dana Sz
Period smole za § 25
= obnavlja- [ jedan dan | potrebni prihod [ S35% Vist bora
CH- na obnavljanja broj | smoleu | _E5g
s B el abnavljanja cms Z Y eR
1|d]| 4 dana 229 250 572-56 437 | Pinus migra Arn.
71d » 184 250 4600 54'3 | Pinus silves. L.
1| c| 3 dana 257 333 8564 389 | Pinus nigra Arn.
71l¢c " 124 333 4129 806 Pinus silves. L.
1| 1|2 dana 322 500 16100 3111 Pinus nigra Arn.
711 . 120 500 6000 8§33 | Pinus silves. L.
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Dinamika -curenja razlicna je prema vrsti drveta.
(Uporedi grafikone broj V i VI i tabele broj 16, 17, 18, 19,
20 i 21. Brzina curenja znatno je veéa u crnoga nego u bije-
loga bora. Zbog toga su ukupni kvantumi iscurele smole po
isteku perioda obnavljanja, uvijek veéi kod crnoga nego kod
bijeloga bora. Maksimum brzine dosegnut je ked crnoga bora
ved u 14 h; bijeli bor pokazuje tendenciju kasnijeg kulmino-
vanja (prema 21 sat). Samg Cetvrtoga dana dinamika curenja
bijeloga bora jata je od one crnoga bora. Prinos Zetvrtoga
dana ¢ini za bijeli bor 51%, za crni bor 1'9% naprama ukup-
nome tetverodnevnome prinosu. (Vidi tabelu broj 20).

Dinamika curenja smole razlifna je prema periodu
obnavljanja Uzeti su u razmatranje pericdi od 4, 3 i 2
dana. Za «crni bor dinamika curenja pri obnavljanju od dva
i tri dana ja¥a je nego pri obnavljanju od €etiri dana. Na-
protiv, za bijeli bor daje Zetverodnevno obnavljanje jaéu di-
namiku curenja nego dvodnevno i trodnevno obnavljanje. Od
dinamike curenja valja razlikovati prinosnu sposobnost i eko-
nomiénost, o kojima ¢e biti govora nesto. dalje. Posto crni bor
pri dvodnevnom obnavljanju daje vefe prinose a sadrZaje
fizioloZke smole manje nego bijeli bor, jasno je da crni bor
jace reaguje na traumatske povrede i da je prema tome u
njegovim prinosima ufeSée smole patololkog porijekla jace
nego u onima bijeloga bora.

Period obnavljanja u trajanju od &etiri dana, daje veé¢ u
prva dva dana od ukupnoga letverodnevnoga prinosa 92% za
crni a 87'2% za bijeli bor. Poslijednja dva dana daju samo
8% (za crni) odnosno 12°8% (za bijeli bor). Znadi, po pri-
nosnu sposobnost crnoga i bijeloga bora
najodluénija su prva dva dana curenja, koji
slijede iza izvrS§ene traumatske povrede.

Dinamika curenja smole — kako ¢emo to dalje izloZiti —
uslovljena je metodom smolarenja. To ¢e redi, na
izvjestan naZin traumatskoga povredivanja reaguje dubece
stablo izvjesnim nafinom. U naSim istraZivanjima dinamike
curenja uzeta je kao osnovica ameritko-njematka metoda
zarezivanja. Zbog toga su svi podaci o dinamici curenja smole
medu se komparabilni, to jest eliminovane su razlike koje bi
potjecale od primjene razliénih ‘metoda

Ako se primjenjuje ameri¢ko-njemacka metoda, dinamika
curenja se uvecava od prve godine zarezivanja naprama trecoj.
Ovo je uvelavanje posve izrazito — i za crni i za bijeli bor
— kod primjene &etverodnevnog obnavljanja. Za dvodnevni i
trodnevni period obnavljanja ima izvijesnih otstupanja, koja
se _ispoljavaju u tome $to maksimalni prinos pada u drugu a
ne u treéu godinu. No, neosporno je da dinamika curenja,
utvrdena na bazi Cetverodnevhog obnavljanja, tatno odgovara
sezonskoj prinosnoj sposobnosti smolarenih stabala, o kojoj
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«{e biti dalje govora i1 koja je takoder vriena na osnovi
-Letverodnevnog obnavljanja. To ¢e reci, neosporno je, da se,
-pri primjeni americko-njemacke metode i Eetverodnevnog
obnavljanja, dinamika curenja uvefava t. j. ukupni Cetvero-
-dnevni prinosi rastu od prve godine naprama trefoj. Ovo je
uvecavanje jafe za crni nego za bijeli bor. (Vidi tabele broj
18 1 19).

Od) vaznosti je upliv dinamike curenja na ukupnu pri-
nosnu sposobnost. Ako uzmemo kao osnovicu 100
+dana ‘curenja i sravnimo ukupni efekat dinamike curenja, u
‘tih 100 dana (vidi tabelu broj 21) za dvo-, tro- i Eetvero-
vdnévno cbnavljanje rane, dobijamo ovu sliku.

Srazmjerno najveéi apsclutni kvantum smole u sto dana
— I za crni i za bijeli bor — daje dvodnevno obnavljanje. Za
«crni bor dvodnevno obnavljanje daje (16100 cm3) dvostruko
veti prinos od trodnevnoga (8564 cm3®) a nemalo trostruko
vedi prinos od Cetverodnevnioga (5725 cm3) obnaviljanja. Za
‘bijeli bor te razlike nisu ni izdaleka tolike. Dvodnevno obnav-
ljanje daje 600°0 cm3, Cetverodnevno 460°0 cm3® a trodnevno
4129 cm3,

Naprotiv, po stepenu ekonomiénosti t. j. po po-
‘trosku vremena, izraZenom brojem obnavljanja (vidi tabelu
‘broj 21) potrebnih za dobijanje 1000 g smole,-za crni je bor
‘ma prvome mjestu dvodnevno obnavljanje, a za bijeli bor
«Cetverodnevno obnavljanje. o ,

Iz izloZenoga se mogu izvuéi ovi zakljuéci:

I) Sa gledi§ta produktiviteta t. j. Sto vecega ukup-
‘noga prinosa smoele u jedinici vremena od 100 dana — dakle
‘bez obzira na utrofeno vrijeme rada oko obnavljanja — naj-
povoljniji je — i za crni i za bijeli bor — kratki (dvodnevni)
-period obnavljanja. To veé iz prostogd razloga, jer je broj
'sabiranja — u roku od 100 dana — pri dvodnevnom obnavlja-
‘nju dva puta vedi nego pri Ctetverodnevnome. No prednost
rdvodnevnoga obnavljanja jo¥ je u tome 3to je njegova dina-
:mika curenja ja%a nego ona Cetverodnevnoga.

II) Sa glediSta ekonomi¥nosti t. j. potro3nje vremena i
rada — za 100 g smole a to je gledifte za prakti¥no smola-
renje najvaznije — povoljniji je — za crni bor — kraéi (dvo-
~dnevni) a za bijeli bor duZi (Cetverodnevni) period obnavlja-
nja.

Ma kako jasni ‘izgledali ovi rezultati ipak ¢ée — prije
‘njihove prakti¢ne primjene — trebati provesti daljnje serije
motrenja, sa vedim brojem stabala (da bi se §to bolje elimi-
novao uticaj individualnosti stabla), uporédujuéi francusku,
ameritko-njemacku i jugoslovensku metody, uporedujuéi vedi
‘broj kradih i duzih perioda obnavljanja i vodeéi rafuna o ka-
:rakteru sastojine. Nama, naZalost, nije dostajalo ni tehnitke
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ni finansijske moguénosti, da u oblasti dinamike curenja iz-
vr§imo istrafivanja u toliko $irockom obimu i sa toliko de-
talja, kako. smo mi to Zeljeli.

VI. PRINOSI PO SABIRANJIMA

Pod sabiranjem (amasse, Sammlung) razumijevamo-
sakupljanje i utvrdivanje kvantuma iscurele smole ‘kao i re-
dukciju toga kvantuma na istu jedinicu povriine povredenoga:
debla. :

Sabiranje je vrSeno polumjesedno, tafnije poSto-
su izvr§ena Cetiri ponavljanja rane u intervalima od petnaest
dana.

godina sezona (od do) broj radnih dana broj sabiranja.
u sezoni sezone

1929 od 1 VII do 30 IX 92 G (teslo —)

1930 od 16 VI do 30 IX 107 7( ., 9

1931 od 1 VI do 15 IX 107 7(, 7

1932 od 16 VI do 30 IX 107 ) (., 7N

Ukupno 413 . 27 (teslo 19)

Ukupna povriina rana ufvrdena je na osnovu pre--
mjeravanja izvrienoga po dovr3etku sezonskoga rada. (Vidi
tabele broj 22, 23 i 28). Otuda su obrafunate :prosjeZne po--
vriine jedne rane {vidi tabele broj 24, 25 i 28) kao i povriine
rana jednoga sabiranja (vidi tabele broj 26, 27 i 28).

_ Kvantum smole dobijen u pojedinom sabiranju.
utvrden je, kako smo vec izloZili, vaganjem sa tafno¥éu od
jednoga grama. Dobijeni rezultati grupisani su prema vrsti
drveta (C=Pinus nigra Arn., B = Pinus silvestris L.), prema
karakteru sastojine (P, = sastojina bez potstojne etaze, Po =
sastojina sa potstojnom etaZom), prema metodama zarezivanja
(A =ameri¢ko-njemacka, F = francuska, Y = jugoslovenska)-
i prema ekspoziciji rana na deblu. (Vidi tabele broj 29, 30,.
-31, 32, 33, 34, 35, 36 1 37).

Vaganjem dobijeni rezultati redukovani su na po-.
vr§inu od 1 dm2. (Vidi tabele broj 38, 29, 40, 41, 42, 43, 44
1 45 kao i grafikone broj VII, VIII, IX, X, XI, XII i XIII).

Prinos po sabiranjima — interesuje nas u svome odnosu-
prema vrsti drveta, prema karakteru sastojine, prema meto-
-dama, meteorolodkim elementima i ekspozicijama rane na.
deblu.

Prinose po sabiranjima posmatra¢emo u dva zasebna vida.
Jedno¢, njihovo nizanje od pocetka do kraja sezone no za
svaku sezonu napose. Drugi put, nizanje Cetverosezonskih,
srednjaka sakupljanja. Govori¢emo u prvom sluéaju o tek u—
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Tabela broj 22 Pinus nigra Arn..
Ukupna povriina rana (u dm?) — Superficie fotale des cares (en dm32).
— Gesamtiliche der Lachten (in dm?) o
1929

P |CAS CAN | CA | CFS [CFW | CFN | CFE | CF C

342-55| 341-24/ 68379 194'25| 104-21( 191-65 127-93 618:04/1301'83

P
110:04| 107-72| 21776| 6502 6322 6202 62.61‘ 252-87( 47063

P,
P,+P, | 452%59] 448°96] 20155] 259-27) 167-43] 253:67) 19054] 87091[177246

=

1930
P, | 88717| 37005 757:22|15597| 86:20| 149-15] 100-71| 492031249251
P, | 11248 116:58| 22908 4555 4880 4947 44-41| 18823 417-29):

P,+P, | 49965 486:63] 986-28] 20152 13500] 19862 145°12] 68026166654

1931

101-87| 204-13| 124:01| 625.55/1238-60;"

613-05| 19554
56-43] 56:39| 57-71| 224'64| 41399

189:35| 5411

309-99| 303-06

P,
94:03] 9532

P,
TP, P, | 40402 30838 | 802:40] 249-65] 158:30] 26052, 181-72| 850-19|165259]

1932 = -

160'08| 9436 164-68| 105°46] 524'58{1197-26)

67268
51-52| 51-15] 5408 56-27| 213-92) 418:88

204-96

340-73| 33195
101-57| 103-39

o

P,+P, |44230] 43534 87764| 211'60| 145°51| 219-66) 16173 73850161614}

1929—1932

P 1380-44|1346°3012726°74| 705-84| 386'64| 70961| 458:11(2260°20|4986°94(
Rz_ 418-12| 423:01| 841-13(216-20 2109'60) 222:86| 221°00| 879-66(1720-79

P, +P, [179856|1769-31|3567-87) 922:04| 606:24.932-47 679-11|3139-86/6707-73].

Legenda:

C = Pinus nigra Arn.

A = Amer.-njem. metoda — Méthode amér-allem. — Amer.-deutsche:
Methode .

F = Francuska metoda — Méthode frangaise — Franzisische Methode

P = Sastcjina — Peuplement — Bestand

P, = P bez potstojne etafe — P sans sous-bois — P ohne Unterholz

P2 = P sa potstojnom etaZom — P avec sous-bois — P mit Unterholz

§ = Sud, N=Nord, W = West, E—=Est
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Tabela broj 23’

Pinus silvestris L.

Ukupna povriina rana (u dm?) — Superficie totale des cares (en dm?)
— QGesamtiliche der Lachten (in dm?)

- 1929
4 p BAS [ BAN | BA | BFS |BFW ’ BFN | BFE| BF | B
f P, 272:34| 257.01| 520:35166:27| 67-41|158:39| 65+69] 45776 98711
* P, 105-00| 105-24] 211-14| 71-83| 43-02| 71-90] 41-30| 228-05 43919
| P, +P, |318.24] 36225 740-49| 238-10 110+43| 230-29) 106-99| 685-81|142:30
1930
P, 308-01] 277-58) 58559 12605 50:27| 123-06| 48-82| 349.10 934:69|
P, 117-37) 116-29] 23366 53-61| 35°28] 57-18| 30-38] 176-45 410'11[
P,+P, | 42538} 393-87| 81925| 180-56 85'55| 180‘24| 79'20| 525'55 1344-80i
1631
P, 241 80; 234-10/ 47590( 163-81| 64-96] 161'56] 65-93| 456:26( 932'16
P, 9520 91-22 186-42| 68:38| 3762| 7289 41-26| 220-15| 406-57
P,--P, | 33700f 32532 662-32( 23219 102'58] 234'45| 107-19| 67641133873
1932
P, 27524 25206| 527-30| 132-78; 5567 141-92| 50-16| 380-53| 907-83
P, 10097| 102:87| 203-84| 64-27| 3224 57-81| 31-24{ 18556 38940
P,4-P, |376-21 354-93| 731'14|‘197~05| 87-91| 199-73| 81-40; 566-09(1207°23
19291932
P, 1097‘39'1020-75 211814 589-81| 238-31|584 93| 230-601643-65(3761-79
: P, 4:19-44, 41562| 835-06| 258:09; 148-16( 259-78| 144-18] 810'21|1645°27
I3
P,+P, |1416:83|1436:37}2053-20| 84790 386°47| 844°71| 374-78/2453:86/5407-06
Legenda:
B = Pinus silvestris L..
A = Amer-njem. metoda — Méthode amér.-allem. — Amer.-deutsche
Methode
F = Francuska metoda — Méthode frangaise — Franzdsische Methode
P = Sastojina — Peuplement — "Bestand
Py = P bez potstojne etae — P sans sous-bois — P ohne Unterholz
P2 = P sa potstojnom etafom — P avec sous-bois — P mit Unterholz
5 = Sud, N= Nord, W= West, E = Est
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“Tabela broj 24 ) Pinus nigra Arnm.
Prosjeéna povriina jedne rane (u dm2) — Superficie- moyenne d'une care
(en dm2) — Durchschnittsfliiche einer Lachte (in dm®)

1929

P cas | caN| ca | CFS [CFW | CFN | CFE | CF C

P1 18:03| 1796 17:99) 10-79] 10-42| 10'65 1066 1G-66

P2 18:34] 17-95) 1815 '10-84] 10-54) 1034) 10°44) 1054
P1+Pe 18-10] 17-96} 18:03] 10'80| 10-46 10'57| 10'59] 1062

1930
P 20-38] 1948 1093 866| - §62) 820 839 848
P2 1874] 1043 1908 759 813| 824 T40| T84

PitP2 1999 1947 19'73‘ 8'40'_ 8’441 §28| &806] 830

1931
Py 16:32] 1505\ 1616 10:86] 10-19| 11-34) 1033 1078
Ps 1567 1580 1578 902 941’ 940 962 936

Pi+Ps | 1616 1594 1605] 1040] 989 1084 10-10] 1037] I

1932
P. 1793| 1747 1770 889 944l 915 879 904
P 1693| 17-23| 17008 859 852 916 938 8.91

|7 Pixps | 1ree] 1741| 1755 882 909 915 89| 901

1929—1932
Py 7266 7086 7178 39-20| 33:67| 3943 3817 3896
Pa §0'68) 70:50| 70-10| 36:04| 36'60| 37'14] 36-84] 36'65

Pi+P: | 7194] 7078| 71:36] 3842] 37:88) 3884) 57-78) 3830

{C = Pinus nigra Arn,

A .= Amer.-njem. métoda — Méthode amér-allem. — Amer.~deutsche’
Methode
Francuska mefoda — Méthode frangaise — Franzbsische Methode

Sastojina — Peuplement -— Bestand

P bez potstojne etale — P sans sous-bois — P ohne Uaterholz
P sa potstojnom etafom — P avec sous-bois — P mit Unterholz
Sud, N.= Nord, W = West, E = Est

i
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Tabela broj 25

Prosjeina povrfina jedne rane (u dm?) — Superficie moyenne d'une care
(en dm®} — Durchschnittsfliche einer Lachte (in .dm®)

Pinus silvestris L.

1929
P’ BAS l BAN | BaA BFS | BFW | BFN | BFE | BF
Py 18161 1836| 18:25] 1108| 1124| 1056] 1095| 1090
P2 1765| 1754 1760| 1027] 1075| 1027| 1032| 1037
P1+Ps 18.01] 1811) 1806 1082| 1104 10:47| 10:70| 1072/
1930
P1 20053 19-83| 2019 846/ 838} 8§20/ &10( 831 i
P2 1956 ( 1938| 1947| 766| 882 817 759 802 :
P1+Pa 2026| 1969 1998 821 855 s19| 72| s21f
1931
Py 16-12( 16-72{ 1642! 1092| 1083| 10-77[ 10-99( 10'86 |
P2 1587 15201 1556 977| 9-41| 1041) 1031 1001 |:
P1+P: 1605 16-27[ 1615 1055 1026| 1066 1072 905
1932
P1 1835| 18:00( 1818| 883| 928 946| 836| 906
Ps 1683 17-15( 1699 918 806 826| T81| 843
P1+Ps 1791 1775 1783| 806| 879 908 814| 883[
1929—1932
P1 7316 ( 7291| 7304| 3931| 3973| 3899) 3840/ 39'13
Ps 6991 | 6927| 6962 36:88| 3704| 37'11| 3603 | 3683
P1+Ps 7223 | 7182| 7129| 3854| 38-54| 3840| 3748 3771/
Legenda:
.B = Pinus silvestris L.
A = Amer-njem. metoda — Méthode amér.-allem. — Amer.-deutsche
Methode
F = Francuska metoda — Méthode francaise — Franzisische Methode
P = Sastojina — Peuplement — Bestand .
P; = P bez potstojne etafe — P sans sous-bois — P ohne Unterholz
2 = P sa potstojnom efafom — P avec sous-bois — P mit Unterholz
S = Sud, N=Nord, W= West, E = Est
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“Tabela broj 26 Pinus nigra Arn.

Povriina rana jednoga sabiranja (u dm?) = Superficie des cares d’une
amasse (en dm2) — Fliche der Lachten einer Sammlung (in dm?)

1929
i P CAS |CAN | CA | CFS {CFW | CFN | CFE | CF C
i P1 BH709( 56-87) 113-96( 32:38| 17-37| 31-04] 21-32(103:01| 21697
; P2 1834 1795 36-29| 10-84| 10-54| 10:34| 1043 42-15| 78-44

| Pit+Pe 7543 74:83) 15026 43-21) 2791| 4228 31-76| 145-15) 29541

1920
P1 5531 52-86) 10817 22-28| 12:31| 21-31 14:39 70°29] 178:46

E: P2 16:07| 1665, 32:72] 651 697 707} 634 26'89_-59.61
1

P1+Pa | 7138 6952 140-00| 2879| 1920| 2837| 2073] 97-18| 23808

1631
. P1 . 44-28| 4320 8758 2793 1455 29-16| 17-72| 89-36| 17952
: Pa 13-43| 13:62; 27-05 773| $06] 806 824 3208 5914
g
£

P1+P2 57-72| 56:01| 114'63 35-66] 22-61] 37-22| 25-96) 121-46| 236-08

1932 '
‘r- Py 48:68| 4742 9610 2287 1348 2353 1507 7494/ 171-04
I P2 1451 14'77| 29:28| 736] T31| 785 804/ 3056 59-84

e

P1+Pa 6319 62-19| 12538 30'23| 20-79| 31-38 23‘10|105'50| 23088

Legenda:

-C = Pinus nigra Arm.

A = Amer.-njem. metoda -— Méthode amér-allem. — Amer.-deutsche
Methode

“"F = Francuska métoda — Méthode francaise -— Franzasische Methode

"P = Sastojina — Peuplement — Bestand s

P1 = P bez potstojne etaZe — P sans sous-bois — P ohne Unterholz

P2 = P sa potstojnom etaZom — P avec scus-bois — P mit Unterholz

.S = Sud, N=DNord, W =West, E=Est
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Tabela broj 27 Pinus silvestris L..
Povriina rana jednéga sabi-ranja (u-dm2) — Superficie des cares dune
amasse (en dm2) — Fliche der Lachten entsprechiend einer Sammlung:
{(in dm?) ;
1929
p BAS | BAN| BA [ BFS |BFW | BFN | BFE | BF B
P 4539) 4283 8822 27-71| 1123 26-40 1005 76-29 164-52::'
P2 1765 17-54) 35-19] 1197 7-17| 11-98( 688} 3801 73'20]
Pi+P: | g304| 6037]123-41] 3068 1841 3838 17:83] 114-30] 28772
1930
Py 44°00] 39-65| 83-66| 18-14] 7-18 1758| 697 49:87| 13333}
Pa 16:77| 16:61| 3338 766 504 817 434 2521 5859

P1+Pa 60-77| 5627 117-04| 25:79) 1222 2575 1131} 7508 192'11.-

1931
. 1
P: 8454 33+44| 67-49) 23-40] 928 2308 942| 6518]13317|!
P2 13-60| 13-03( 26'63| 977, 537 1041 589 31-45 58‘08{
{

Pi+P. | 4814| 4647 9462 33-17] 1465 33-49| 15-31] 95-63[191-25

' 1932
P1 3032 3601 7533 1897 75| 2027| T17| 543612069},
Pz 1442 1470 2012| 918 461 826 446 2651 5563,

Pi1+P2 5374] 50-70] 104:45] 2815 12'56) 28:53| 1163 80-87| 18532

Legenda:

B = Pinus silvestris L. .

A = Amer-njem. metoda — Méthode amér.-allem. — Amer.-deutsche-
Methode

'F° = Francuska metoda — Méthede francaise — ‘Franzisische Methode:

P = Sastojina — Peuplement — Bestand

P1 = P bez potstojne etaie — P sans sous-bois — P ohne Unterholz

P2 = P sa potstojnom etaiom — P avec sous-bois — P mit Unterholz-

S = Sud, N-=Nord, W = West, E =Est
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' Pinus nigra Arm.
Pinus silvestris L.

Tabela broj 28

Ukupna povrdina rana (u dm?) — Superficie totale des cares (en dm?)
— Gesamtfliche der Lachten (in dm?)

Godina CYS CYN CY BYS BYN BY
1930 10954 11548 22502 102:07 | 103'67 i 20574
1931 9254 94-60 18714 9444 94-11 188'55
1932 8566 8138 167-04 8349 82:55 | 16604 |-

Ukupno 28774 201-46 579-20 280-00 | 28033 560-33 |

Prosjeéna povriina jedne rane (u dm?®) —- Superficic moyenne d’une care
{en dm2) — Durchschnittsfliche einer Lachte (in dm?)

Godina CYs CYN CY BYS BYN BY
1930 109 115 112 102 104 103 |
1931 92 95 93 -4 94 o4 |
1032 86 81 83 83 83 83 |

Povriina rana jednoga sabiranja (u dm?) — Superficie des cares d'une
amasse (en dm?) —  Fliche der Lachten entsprechend einer Sammlung
(in dm?)

Godina CYS CYN cY | BYS BYN BY
1930 219 231 450 204 207 411
1931 132 135 267 135 134 26'9
1932 122 116 239 119 11-8 237 |

Legenda:
C = Pinus nigra Am.
Y = Jugoslovenska metoda — Méthede yougoslave — Jugoslawische:

Methode .
S5 = Sud, N = Nord
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Tabela broj 29 1829 Pinus nigra Arn.
Prinos smole po sabiranjima (u g) — Rendement en gemme d'aprés les
) amasses (en g) — Harzertrag nach Sammlungen (in g)
| No p CAS | CAN | CFS | CFW | CFN | CFE c
]
'
. P4 1.1451 1,073 507 204 683 410 4202
L I Pz 239 160 69 39 2 55 634
! P1+P2 1.384| 1.233 666 333 755 465) 4836
| '
! P: 1.577) 1.788| 1453 1.021| 17431 1.030| 8612
iou Pa 489 348 324 241 177 257 1846
,L- Pi1+Pa 2:076| 21136| 1.777| 1.262) 1.920| 1.287| 10.458
P1 2:226{ 2286 1.881] 1.2091] 1891 1271 10.846
4 P2 581 461 437 322 301 256) 2.358
P1+Pe 2807 2.7470 2318 1613 2.192| 1527 13.204
; Py 2192( 2218( 1470, 1.008] 1.367] 1.071] 9.326
4 v P2 452 438 400 274 192 284 2,040
: P1+P2 2.644| 2.656| 1.870; 1.282| 1.559] 1.355| 11.366
¢ - -
; P 2,785 2874 2041 1.140- 1.817 1.338] 11995
v P2 846 737 398 357 279 300, 2917
N Pi1+Pe 3.631| 3.611] 2.439 1.497) 2096 1.638 14.912
. Py 1992 1.878| 1.424 773 1.165 975 8.207
i VI Pa 565 498 303 258 160 217 2.001f
P1+P2 2557 2376 1,727 1.031] 1.325 1.192| 10.208
! .
T
¢ P 11.917| $12.117] 8.866) '5.527) 8.666] 6.095 53.188
i 1929 | 3:182) 2642 1.931) 1.491| 1.1B81] 1.369| 11.796
s P1+P2 15099 14,759 10.797) 7.018| 9.847| 7.464| 64.984
Legenda.
C Pinus nigra Arn.
A = Amer-njem. metoda — Méthode amér.-allem, — Amer-deutsche
. Methode
F = Francuska metoda — Méthode francaise — Fran2051sche Methode
P = Sastojina — Peuplement — Bestand
P1 = P bez potstojne etaie — P sans sous-bois — P ohne Unterholz
P2 = P sa potstojnom etaZom — P avec sous-bois'— P mit Unterholz
S = Sud, N.= Nord, W = West, E = Est
Ne = Sablranja — Amasses — Sammlungen
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“Tabela broj 30 1930 Pinus nigra Arn.
Prinos smole po sabiranjima (u g) — Rendement en gemme d’aprées les
amasses (en g) — Harzertrag nach Sammlungen (in g)

No P CAS | CAN | CFS | CFw | CFN | CFE | C
i P1 2,081 | 1.947( 1.226 949 | 1.616 965 8.784
i1 Pa 603| 523 245| 275(. 190| 242| 2.078
i P1+Pa 2684| 2470| 1.471| 1.224| 1.806| 1.207]10.862

i

! Py 27881 2.624| 1.920| 1.261| 1.880| 1.320|11.793

o1 P2 687 552 362 287 268 359| 2.515

g P1+P2 3475| 3.176] 2.282| 1548| 2.148| 1.679114.308

f

) P 3.057| 2.076| 2.688| 1.730| 2599 | 1.822|14.872

1 m Po 830 782 636 532 491 508 | 3.779
Pi1+P2 3.887| 3.758| 3.324| 2.262| 3.000| 2.330]18.651 [

P: 3.307] 3.083| 2.498| 14557 2.303| 1.611|14.347 J

| v P2 727) 819! 403 411 4090 340 3.109f

f P1t+Pa2 41247 3.902| 2901 1.866| 2.712| 1.951 17.455‘;

¢ {

] P1 3471 | 3439 2500 1.423| 2348| 1,7677114.957

l v P2 800 952 435 465 444 4761 3.572

l P1+P2 4271 4391 2944| 1.888| 2792 2.243]18.529

: Py 4201 3.930 2585 1.587| 2.184] 1.70416.191

E VI P2 976 911 320 404 393 359 | 3.363

! P1+4-Pe 5177| 4841 2905| 1.991| 2577| 2.063|19.554

i P1 3.333| 2909] 2.107| 1.360| 1.704| 1.50912.922

1 v P2 756 638 303 279 336 3481 2.660|

[

. P1+-Pe 4089| 3.547| 2410| 1.639] 2.040( 1.857]15.582

i

] Py 22.328 | 20,908 | 15.533| 9.765 | 14.634| 10-698 | 93,866

i 1930 P2 5379 5.177! 2.704| 2653 2531 2632 21076

i P1+P2 27.707 ] 26,085 | 18.237| 12.418| 17.165| 13.330 |114.942

Legenda:

C = Pinus nigra Armn,

A = Amer-njem.. metoda -— Méthode amér.-allem. — Amer~deutsche

Methode

F = Francuska metoda — Méthode francaise — Franzosische Methode

P = Sastojina — Peuplement — Bestand

P: = P bez potstojne etaie — P sans sous-bois — P ohne Unterholz

P. = P sa potstojnom etafom — P avec sous-bois — P mit Unterholz

'S = Sud, N.= Nord, W =West, E=Est ~

‘N¢ = Sabiranja — Amasses — Sammlungen

GLASNIK ZA SUMSKE POKUSE
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Tabela broj 31

Pinus nigra Arn,

—— o e . ™ L i

N° = Sabiranja — Amasses — Sammlungen

[ gupe——— g

1931
Prinos smole po sabiranjima (u g) — Rendement en gemme d’aprés les.
amasses (en g) — Harzertrag nach Sammiungen (in g}
- No P CAS | CAN | CFS | CFw | CFN | CFE C
P1 1.749| 1.840 715 4088 ( 1.010 694 | 6.506
| P2 333 306 216 215 221, 159 1.450}
P14 P2 2.082| 2146 931 713 1.231 853| 7.956
Pz 2996| 3.074| 2467 1.602| 3.012| 1.987( 15.228 3
i1 Pa 698 |. 667 586 576 652|. 513( 3.690
P1+P2 3.694| 3741 3.053| 2.268| 3.662| 2.500| 18.918],
P: 3577 3467| 2965| 2.055| 3.724| 2.235| 18.023|
Il P2 890 864 670 679 793 669 4.565
P1+P: | 4467| 4.331| 3.635| 2734 4517 2.904( 22.588
P1 2707| 2550 1910 1.387| 2214| 1406 12,174
v P2 618(. 603 317 277 342 299 2456
) P14+ P2 3.325| 3.153| 2.227| 1.664| 2556| 1.705| 14.630
P1 3.330| 3.338| 1.930( 1.305| 2.149| 1.540| 13632y
v Pa 758|. 726 242 306 319 270, 2.621
P1+4-P2 4.088| 4.064| 2172| 1.611| 2508| 1.810] 16.253
P1 2889 2842 1.876( 1,825 2.016| 1.530| 12.478(
Vi Pz 832| 696 242 224 204 233 2521k
Pi+P2 3:721| 3538| 2.118] 1549| 2.310| 1.763| 14.999
: P1 3.025) 2.700] 1.305| 1.083| 1.597| 1.156| 10.866
. VI P2 782 796 189 159 198 1921 2.316
P1+Pa 3807| 3.496| 1.494| 1242 1.795] 1.348| 13.182
P1 200273 | 19.811| 13.168| 9,345 15.762 | 10.548 | 88.907
1931 P2 4911) 4658 .2,462] 2436, 2.817| 2.335| 19.619
Pi-+Pz | 25.184| 24,4690 15.630] 11.781 | 18.579 | 12.883 |108.526
Legenda:
*C = Pinus nigra Arn.
A = Amer.-njem. metoda — Méthode amér.-aliem. — Amer.-deutsche-
Methode c
F = Francuska metoda — Méthode francaise — Franzisische Methode.:
P = 3Sastojina — Peuplement — Bestand
P: = P bez potstojne etafe — P sans sous-bois — P ohne Unterholz
P2 = P sa potstojnom etafom — P avec sous-bois — P mit Unterholz
8 = Sud, N.= Nord, W = West, £ = Est . .
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Tabela broj 32 Pinus migra Arn.
' 1932

Prinos smole po sabiranjima (u g) — Rendement en gemme d'aprés les
amasses (en g) — Harzertrag nach Sammlungen (in g)

Ne P CAS | CAN | CFS | CFW | CFN | CFE C
Py 1.954| 2117 758] 844] 044| B48| 7.265

| Pa 364 473 1700 205| 212 172| 1.601
Pi+P. 2:323| 2.590| 928 1.049| 1.156| 820] 8.866
P: 2745| 3.079| 2214 1.692| 2.258| 1.626( 13.614

1l Pa 682 701 487 505 498} 382 3.255
P1+Pa 3.427| 3.780| 2701 2.197| 2.756| 2.008| 16.869

P: 2885 2047 2.7782| 1.582| 2.692| 1.941| 15.230

1 Pa 714] 609] 484| 514| 5781 580 3.569
P1+Pe 3.590| 3.646| 3.266| 2506| 3270 2.521| 18.808

P1 3.186| 3.179( 2-150| 1.503| 2.184| 1.489| 13.691

v Pa 775 7661 369! 2060 444 373| 3.023
P1+P2 3961 | 3.945| 2519 1.798| 2.628| 1.862| 16.714

P 3.161| 3.297| 2086| 1.265| 1.947| 1.337]| 13.093

v P: 704| 842} 373 305! 402| 279| 2.905
P1+P2 3.865| 4.139| 2459 1.570| 2.349] 1.616]| 15,908

Py 3.080| 3396} 2263| 1.446| 2.115| 1.587| 13896

VI P2 8321 690f 336| 285 365 321 2.820
P1+Pe 3.021| 4.086| 2590| 1.,731| 2.480| 1.908]| 16.725
P1 3627 3516| 2.134| 1521 1.767| 1.463] 14.028]
Vil Pz 8521 798| 231 246 200 340| 2.757§

P1+Pa 44791 4314| 2365| 1.767| 2057| 1.803| 16785}

P1 20,647 | 21.531] 14.387| 10.2631 13.907 | 10.091 | 90.826
1932 Pa 49281 4.969] 2450; 2356 2,789 2.447( 19.939

Pi+Pa  |25,575| 26.500} 16.837 | 12619 16.696] 12.538 |110.765

Legenda:

C = Pinus nigra Arn.

A = Amer.-njem. metoda — Méthode amér.-allem. — Amer.-deutsche:
wethode

¥ = Francuska metoda — Méthode francaise — Franzgsische Methode:

P = Sastojina — Peuplement — Bestand

P1 = P bez potistojne etafe — P sans sous-bois — P ohne Unterholz

P: = P sa potstojnom etafom — P avec sous-bois — P mit Unterholz

§ = Sud, N.=Nord, W = West, E = Est

N¢ = Sabiranja — Amasses. — Sammlungen
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Tabela broj 33 1929 Pinus silvestris L.
Prinos smole po sabiranjima (u g) — Rendement en gemme d'aprés les
amasses (en g) — Harzérirag nach Sammlungen (in g)

No P BAS | BAN | BFS | BFW | BFN | BFE B

P1 1.523| 1.636 740 344 691 282| 5.226
I P2 199 259 158 76 146 61, §99

P1+P2 1.722| 1.895 898 420 837 353| 6.125

P1. 1.969| 2264 1.305 581 1.270 501| 7.890

{ 1 P 45| 508| 393| 191 320 197( 2,033

| P1-Pe 2384 2772 1.608 772| 1.599 698 | 9.923

P 2221 2455| 1.320 537 930 480 7.943
" Pe 448 526 515 265 404 263| 242t

P1+P2 2669 | 2981 | 1.835 802 1.334 743 | 10.364

In

l P 1.761| 1857 1.265 487 863 398| 6.631

; v P2 394 495 2B6 179 236 183 1.773
i P1+P2 2155 2352 1.551 666 1.099 581| 8.4M4
Py 2320 2213| 1.640 6311 1241 617| 8.671
1 v Pa 445 566 533 342 649 376| 2911
lf P1-+P2 27974 27719| 2173 973] 1.890 993 | 11.582
i P1 2050| 2.005| 1.679| 484| 1.319] 455| 7.902
1 v P2 471 558 349 236 324 228| 2.166
; P1+P2 25211 2563 2.028 720 . 1.643 683| 10.158
! P1 11,8537 12430 7.949) 3.064| 6.314| 2.743| 44.353
1 1000 | P2 23721 2912 2234| 1.280( 2088 1.308| 12203
f P1+Pa | 14.225] 15342| 10.183| 4.353| 8.402| 4.051| 56.556
Legenda: ., ' -
B = Pinus silvestris L. .
A = Amer-njem, met. - Méthode amér.-allem.- Amer.-deutsche Methode
F = Francuska ‘metoda — Méthode frangaise — Franzosische Methode
P = Sastojina — Peuplement — Bestand
P: = P bez potstojne etafe — P sans sous-bois — P ohne Unterholz -
P2 = P sa potstojnom etaZom — P avec sous-bois — P mit Unterholz
S = Sud, N=Nord, W = West, E = Est
N® = GSabiranja -~ Amasses — Sammlungen
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Tabela broj 34 Pinus silvestris L.
1930
Prinos smole po sabiranjima (u g) — Rendement en gemme d’aprés les:
amasses (en g) — Harzertrag nach Sammlungen (in g)
No P BAS | BAN | BFS | BFW | BFN | BFE B -
P1 1.772| 1.782 881 356 851 471| 6.113
1 P2 350 427 251 155 340 124 1.647
Pi+P2 2,122 | 2.209| 1.132 511 1161 595 | 7.7601
P: 2,144| 2021 1,390 555 1.283 602| 7.995
I P2 49 520 440 266 476 255 | 3,406
Pi1+4P= 2.593| 2541| 1.830 821 1.759 857 | 10.401
P: 2327| 2.314| 1,687 691 1.537 701| 9,157
I Pe 666 618 630 350 645 393| 3.302
P1+P2 2993 2932 2217 1.041] 2.182| 1.004| 12.459
Py 2870 2750 1,731 658 | 1.545 688 | 10.242
Iv Pq 717 585 541 300 508 325 3.066
P1+Pa 3.587| 3.335| 2272 958 2.143| 1.013 | 13.308
P: 2645 | 2.702( 1518 607| 1.214 669| 9.355 ;'
v P2 646 678 460 299 521 307| 2911
P1+Pa 3201| 3.380{ 19787 906| 1.735 976 | 12.266 |
: P1 3.057| 3217 1644| 52! 1575 97| 10.742|
VI P2 733 695 438 250 512 226; 2.854 |,
P1+Pa 3.790| 3.912) 2082 902 | 2.087 893| 13.506 |
P . ' 1
) p: 27021 2362 1.441 6121 1.204 531| 8.9421
Vil o 558 498 519 245 363 156 2.339 '
PitPe | so60| 2860| 1960| s37| 1es7] es7] 11281
P 17.517| 17.148| 10.192| 4.131| 9.209{ 4.259| 62.546
1930 Po 4.1191 40217 3.279! 1.865| 3.455] 1.786; 18.525
Pi+P.  [21.636| 21.1691{ 13.471| 5996 127154 6.045| 81.071

Legenda:

B = Pinus silvestris L, -

A = Amer-njem. metoda — 'Méthode amér.-allem. — Amer.-deutsche
Methode

F' = Francuska metoda — Méthode frangaise — Franziisische Methode

P = Sastojina — Peuplement — Bestand

P: = P bez potstojne etaie — P sans sous-bois — P ohne Unterholz

Pa = P sa potstojnom etaZom — P avec sous-bois — P mit Unterholz

$ = Sud, N=Nord, W = West, E = Est

N9 = Sabiranja — Amasses — Sammlungen



4

Tabela broj 35 Pinus silvestris L.
1931
"Prinos smole po sabiranjima (u g) — Rendement en gemme d'aprés les
amasses {en g) — Harzertrag nach Sammlungen (in g)
! - >
Ne P BAS | BAN | BFS | BFW | BFN | BFE B
P: | 1.503| 1480 579 236 720 250 4.768
I Pe 306 393 257 78 223 100, 1.357
P1+P2 1.809| 1-873 836 314 943 350 6.125
: Py 2374 2538 1.592 567 | 1.663 659 | 9.393
LI | - Pa 382 438| - 647 273 502 311] 2.553)
P1+Pa 27561 2.976| 2239 840| 2.165 970 | 11.946
P1 2254| 2421| 1485 611] 1580 625| 8976
1| Pz 456 533 596 288 494 313, 2.700
P1+Pe 2710 29741 2081 899 | 2.074 938| 11.676
) P1 2,113] 2.009| 1.087 355 1.103 416 7.083
v Pz 334 387 3710 210 344 219 1.864
Pi+P2 2447 2.396| 1.457 565| 1.447 635| 8947
; Py 2519| 2404 1115 475 987 483| 7.083
v Pq 327 478 359’ 218 300 2207 1.902
P1+P2 2.846| 2.882| 1474 693| 1.287 703| 9.885|
P1 2526 2447 977 437 996 404 7.787
VI P2 402 414 252 143 290 187| 1.688
P:+Ps | 2.928| 2.861| 1.229 580| 1.286 591| 9.475
P1 2533 2185 873 339 860 361 7.151
VIL- P2 434 558 297 159 265 199 1.912
Pi+Pe 2.067| 2.743| L.170 498 1.125 560( 9.063
P1 115.822| 15484 | 7.708| 3.020| 7.809| 3.198| 53.141
] 1931 P2 2.641| 3.221| 2778| 1.369| 2418 1.549( 13.976
Py+P2  [18.463] 18705 | 10486| 4.389| 10327 4.747| 67.117

Legenda:

B = Pinus silvestris L. .

A = Amer-njem. metoda — Méthode "amér.-allem. — -Amer.~dentsche
Methode

F = Francuska metoda — Méthode francaise — Franzisische Methode

P = Sastojina — Peuplement — Bestand

P1 = P bez pofstojne etafe — P sans sous-bois — P ohne Unterholz

Pz — P sa potstojnom etaom — P avec sous-bois — P mit Unterholz

S = Sud, N=Nord, W = West, E = Est

NO = Sabiranja — Amasses — Sammlungen
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“Tabela broj 36 Pinus silvestris L.
1932
‘Prinos smtole po sabiranjima (u g) — Rendement en gemme d’aprés' les
amasses (en g) — Harzertrag nach Sammlungen (in g)
ine | P BAS | Ban | BFs |BFw | BRN | BFE | B |
\ B |
- Py 1.600| 1642 680l 362 79| 407 5549
41 P2 278| 204 168 110| 194] 113] 1.157
. P.+P: | 1968] 193] 57| 472| 953| b520| 6706
{ e
¥ Py | 20245| 2264| 1.335] 521| 1.280| 538| 8.183
[t Pa 365( 417( 489, "287| 472) 282 2312
| Pi+P: 2610 2681 18241 808| 1.752{ 820] 10:495
2| P. 2499 2430| 1305 551| 1420 540| 8754
] P2 3641 G611 491| 202| 448  364( 2520
; Pi+P. | 2863 299 ] 1.796] 843| 18770 904] 11.274
4 s
0 P1 2813 2.776| 1.139| 445| 1.062| 532| 8.767
i1V - Pa 342 589l 402!  201] 3960 316 2246,
"
N Pi+P. | 3155| 3365| 1541 6461 1458| 848] 1i.013
£ -
' P: 2327| 2300| 848 314| 962| 316| 7.166
v P2 286 423l 327| 221F 3737 231; 1861
; P1+P2 2613] 2.822} 1.175] 535 1.335| 547| 9.027
: Py 2056| 2381 910 38| 871 334 7137
Y| P2 3311 597| 378!, 226! 3400 227 2.099
b Py+Pa 0587| 29078| 1288| 611] r211] 561| 9.236
i
‘ : Ps 2806| 2.804| 879| 427 1017} 344 8277
R Pz 340 654] 361| 244! 348] 208| 255
li P.+P. | 3.146| 3.458| 12400 671] 1365] 552| 10432
[ —
! P1 16 636 | 16,696 7.105| .3.005| 7.380| 3.011| 53.833
N 1932 P2 2306| 3535) 2.616] 1:581| 2571) 1.741| 14.350
i Pi+P: |.18042| 20231 9,721 4586| 9.951] 4.752| 68.183

‘Legenda:

B = Pinus silvesitis L. _

A = Amer-njem. metoda — Méthode amér.-allem. — Amer.-deutsche
Methode !

‘F = Francuska metoda — Méthode frangaise — Franzsische Methode

P = Sastojina — Peuplement — Bestand

P: = P bez potstojne ¢ta¥e — P sans sous-bois — P ohne Unterholz
. P2 = P sa potstojnom etafom — P avec sous-bois — P mit Unterholz
§ = Sud, N.=_Nord, W = West, E = Est
N° = Sabiranja — Amasses -— 'Sammlungen
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Tabela broj 37 Pinus migra Arn.
Pinus silvestris L.
Prinos smole po sabiranjina (u g) — Rendement en gemme d’aprés les.
amasses (en g} — Harzertrag nach Sammlungen {(in g)
1930
No CYS | CYN| € |BYS|BYN| B |(CB)
I 1.326| 1.466] 2.792| 658 597| 1,255 4.047
1l 1.332) 1.269| 2,601] 508 350 858 3.459|:
I 1.868| 1.720| 3.588] 709| 527| 1.236) 4.824jj
1\ 1.732| 1.555 3287 642| 433( 1.075) 4.362)
\Y 1.368| 1.131| 2499 504| 268 862} 3.361|°
Ukupno . . . . . | 7.626) 7.141|14.767 3.111| 2175| 5.286 20.053j
1931
No | CYS|CYN] ¢ | BYS|BYN| B [(CB)
1 380| 516 905| 189 303| 492 1.397;
Il 1.032| 1.336| 2.368] 561 502 1.063f 3.431}
i 1.364| 1.430 2.794] 674| 578| 1.252( 4.046}
v 8o0| 1.206| 2,006 417] 350 776| 2.872)
v 1.187 1441 2628 430 3031 733| 3.361(]
VI 1.358| 1.230] 2588 370|357 727 3.315
Vil 86| 1.018) 1.914) 318] 222 5d0| 2454
Ukupno . . . . . | 7.116] 8.177|15:293] 2959 2624| 5.583/20.876
1932
No CYS|CYN { C |BYS|BYN | B [(CB)
1 448] 396] 844] 177 191] a68[ 1.212f
1l _ 1.273| 1.376| 2.649) 492] 518| 1.010| 3.659|
m - 1.262 1.304/ 2.566| 452 575 1.027| 3593
A 2\ 1.180( 1.228| 2.408| 375 340 715 3.123]
y v 1.250| 1.263| 2513 312| 353 665| 3.178)
. Wl 1.302| 1.157| 2459 271| 304 575 3.034f
VII 1.179| 1.108| 2.287] 308] 336] 644| 2931
| Ukupno . . . . . | 7.894] 7.832|15.726] 2387 2617 5.004 20.730
Legenda:
-NO0 — .Sabiranja — Amasses — Sammlungen
C = Pinus nigra Arn.
B = Pinus silvestris L.
-Y = Jugoslovenska metoda — Méthode yougoslave — Jugoslawische:
Methode )
S = Sud, N=Nord -,
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Tabela broj 38

Pinus nigra Arm..

Prinos smole po sabiranjima (u g na 1 dm?) — Rendement en gemme.
d’aprés les amasses (en g par 1 dm?) — Harzertrag nach Sammiungen.
(in g per 1 dm2)

1929 1930
Ne P . —|,
| cas | can| cFs | CEN || CAS || CAN || CFS || CFN {'
P 20-1Y 189|f 184 21-4f 37:6( 368| 550 758!
I P2 130/l 89| 64| 70| 375| 314f 376| 269 Z
M 183| 165) 154| 179] 376| a358] s11] 636,
Pi 276| 31-3) 44:9( 54:6) 504 496\ 862 882|
1 Pz 272( 19.0|| 299l 171§ 428 332| 55.6[ 379}
M 275| 285| 419| 454| 487| 457 793|| 757 :
- P1 39:0| 40°2| 581 592| 553| 56-3| 1206) 122:0 |
1 P 31-7| 256| 403) 2913 52-3| 470( 977{ 694
1
M 372| 367 53-6| 51-8] 545| 541] 155] 1089)!
Py 3g4| 3o0f ams|| 428|| s1-af 583l 11211 1081 |}
v Pz 24-6| 24-4| 369| 186 452| 492| 614G|f 579 ﬁ
M 3511 355\ 433 369] 578 56-1]-1008) 956 |
P: 488| 505| 630[ 56:9| 628 651| 1126( 1102
v Pa 46°1|| 411 36.7| 270] 498| 572| €68| 628 ?
M 48:1|| 483| 56+4|.496| 58| 632| 1023| 984
i
P: 349] 330 440 365( 760 743| 1160[ 1025«
vi P2 308|) 27-7| 280 155| 607| 547| 492f 556 |,
M 33-9| 316)| 400 31-3| 72-5| 696| 1009{ 908 3
Py 603 550| 946( 80O[;
Vil Pa 470 383 465) 475,
M 573 510] 837 m.of.
Legenda:
C = Pinus nigra Arn.
A = Amer-njem. metoda — Méthode amér.-allem. — Amer.-deuische -
Methode
F = Francuska metoda — Méthode frangaise — Franzéisische Methode -
P = Sastojina — Peuplement — Bestand
P1 = P bez potstojne etaZe — P sans sous-bois — P ohne Unterholz
P. = P sa potstojnom etaiom — P avec sous-bois — P mit Unterholz -
S = Sud, N = Nord
M = Srednjak — Moyenne — Mittel
N = Sabiranja — Amasses — Sammliungen



‘58

" Tabela broj 39

Pinus nigra Arn.

Prinos smole po sabiranjima (u g na 1 dm?) — Rendement en gemme
d’aprés les amasses (en g par 1 dm?) — Harzertrag nach Sammlungen
(in g per 1 dm?)

. 1 1932
1 Ne p 193 L
: cas| caN|| CFs| CEN| cAs| CAN| CFs | CEN
' P1 39-5| 425 256 346| 401 446 331} 401
i P. 248% 22510 2794 2747 2547 320p 2311 270
M 36-1| 3771 261| 331| 368| 41'6| 30-7| 368
P 67-7|| 710 883| 1033| 564 649| 968| 960
11l Pa 520l 49:0| 758l 809) 470, 475 662| 634
M 64-0| 657| 856 9%4| 542| 608| 893 878
P1 80:8{ S0l 106-1| 127°7| 593| 621( 1206 1144
m Pa 6631 634y 867, 984l 492) 473 658 736
M 77.4| 76-1| 1019} 121-4|| 57-0| 586 ’ 108.0( 104-2
. P1 61-1|| 58.0| 684 759 654 670| 940| 928
v P2 46:01 44'3[ 4r0f 424; 534l 519| 501y 566
M 57-7| 554| 624 678 627| 634| 833| 837
P1 52{ 77-1( 69-1[ 751 649 695( 912 827
A Pa 56e4!l 533 313| 398| 485l 570| S07( 512
M 708( 714} 609| 674l 62| 665( 8I'3|| 749
P1 6521 656| 67.2| 691 635| 76| 989 899
VI Pa 61:9| 51-1| 31| 363| 573[ 46°7| 456) 465
M 64-53| 622 594 62:1) 620[ 657| 860f 790
P1 63-3| 624 467| 54-Bf| 745 741| 933| 751
Vil Pe 582[ 584| 244) 24'6\ 587| 540 314 360
M 66:0] 61-4) 419| 482 709 694| 782 655
Legenda:
C = Pinus nigra Arn.
A = Amer-njem. metoda — Méthode amér.-allem. — Amer.-deutsche
Methode
F = Francuska métoda — Méthode francaise — Franziisische Methode
P = Sastojina — Peuplement — Bestand
P, = P bez potstojue etafe — P sans sous-bois — P ohne Unterholz
P> = P sa potstojnom etazom -— P avec sous-bois — P mit Unterholz
S = 5ud, N = Nord

-M = Srednjak — Moyenne — Mittel
N? = Sabiranja — Amasses -— Sammlungen
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“Tabela broj 40

P.uus silvestris L.

Prinos smole po sabiranjima (u g na 1 dm?) — Rendement en gemme
d'aprés les amasses (en g par 1 dm2®) — Harzertrag nach Sammlungen
(in g per 1 dm?) '

1 No p 1.929 ‘ 1930

: ’ BAS | BAN'| BFS | BFN | BAS | BAN | BFS | BEN

! P, 336| 382| 267| 26:2| 40.3| 44'9| 486| 484

] 1 P, 11:3| 171 132] 122 209( 257 32-8| 416

' M 273 314 227| 218| 349| 393| 439 463

! P, 43-4| 529| 47.1| 481 487 510 766| 730

1 1II P, 23-8] 289| 328 275{ 268| 31-3| 574 583

i M 378| 459| 428| 417] 427| 452| 710| 683

f P, 489| 573| 476] 352| 520| s84| 875| 874

oI P, 25+4| 300 430| 337]| 397] 372| 822| 800

!

; M 42.3| 494| 46-2|°347| 493| 521} 860 847|

10

K P, 38-8| 434| 456| 350 65.2] 694| 954| 878

i B P, 223| 282| 239 197| 428 352 T06| 132

M 342| 390| 391| 286| 530 593| 881| 832

! P, 513| 517 52| 470| 60| es1| 837| 69

1 v P, 252| 30.001 4431 542] 3851 408t 601) 638

1 - M 440| 460| 548| 492| 542| 01| T67| 674
P: 452| 46.8| 606| 500 695 8I-1] 906| 896

VI Pa 26:7 3181 292 276| 437 41'8| 572| 627

' M 4000| 425] 51-1| 42-8| 623| 696| 807| 810

Py 61-4| 596| 794| 1736
Vil P2 333; 300| 678 444

M 536, 508| 70| 643

Legenda:-

B = Pinus silvestris L.

A = Amer-njem. metoda — Méthode amér.-allem. — Amer-deutsche

Methode

F = Francuska metoda — Méthode francaise — Franzisische Methode

P = Sastojina — Peuplement — Bestand

P1 = P bez potstojne etaze — P -sans sous-bois — P ohne Untetholz

P> = P sa potstojnom etaiom — P avec sous-bois — P mit Unterholz

'S Sud, N= Nord
Srednjak — Moyenne — Mittel
Sabiranja — Amasses — Sammlungen

M =
No =



60

Tabela broj 41

Pinus silvestris L.

Prinos smole po sabiranjima (u g na 1 dm?) — Rendement en gemme
d’aprés les amasses (en g par 1 dm?) — Harzertrag nach Sammlungen.
' (in g per 1 dm?)
No p 1931 1932
BAS | BAN | BFS | BFN | BAS | BAN | BFS | BFN
Py 43-5( 443| 247| 312| 430 456( 363 374y
1 Pz 225( 302\ 26-3| 20-4] 193} 200| 183| 235}
M 376] 403| 252| 282| 366| 382| 304 334f
Py 687| 759| 680| 720 571| 629| 7047 631}
II P2 281| 336, 662 482 253| 284| 533 571
M 572| 640| 675| 646| 486| 529| 649| 614}
P4 653| 724| 635| 685| 636| 675| 638! 705
I Pe 3351 4244 610 474| 253! 382 5351 542
M 56-3| 640 627| 69| 533 590{ 638| 658
P 612 601] 46.4| 47-8] 715 77T1| 600} 524
v P2 246 297! 379| 330| 237 401 438] 479
M 508 51'6| 439| 432| 587 664| 547| 511
P1 729 T1'9| 476| 428| 592| 66:6| 447 475
Vv P2 240| 367| 367 288 198| 288| 356( 451
M 591| 620 444 384| 486| 557| 4L7| 468(
!
P: 731| 732| 40| 431| 534 661 480| 430
VI Pe 206| 318| 258] 279| 229| 406| 412] 412
M 60-8]1 616| 370 384 481| 587| 457] 424
P 733| 653 373| 373| 71.4| 778| 46:5| 502
VII Ps 31'9| 42'8| 304} 255| 236| 445| 39.3| 420
M 61'6| 5900f 353| 336] 585| 682 440 478
Legenda:
B = Pinus silvestris L.
A = Amer.-njem. metoda — Méthode amér-allem. — Amer.-deutsche
Methode
F = Francuska metoda — Méthode francaise — Franzdsische Methode:
P = Sastojina — Peuplement — Bestand
P1 = P bez potsiojne etaze — P sans sous-bois — P ohne Unterholz
P: = P sa potstojnom etaiom — P avec sous-bois -— P mit Unterholz
S = Sud, N = Nord
M = Srednjak — Moyenne — Mittel -
N® = Sabiranja — Amasses — Sammlungen
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*Tabela broj 42 Pinus nigra Amn,

-Prinos smole po sabiranjima (u yg na 1 dm?) — Rendement en gemme
+d’'aprés les amasses (en g par 1 dm?) — Harzertrag nach Sammiungen
(in g per 1 dm?)

: No 1930 1031 1032

5 cys ] cynN| cy: cys|CyN| Ccy | cyS|CYN| CY

i} 1 605 635 620] 205( 382] 339| 236.7| 341| 354

: I 60-8| 549| 57.8| 782| 990| 887]1043| 1186( 1115

{| 11 85:3| 45| 797| 1033] 1059 | 1046] 1038 1124 1081

! v 791| 678| 730] 674] 893| 785| 957| 1058| 1012

| V | 625| 489| 555| 899| 10677| 984| 1024| 108.9] 1056

i VI . : .| 1029] wit] oro| 1067| 997} 1032

| Vil . . .| 79| 54| 717| 96%6] 955| 960

'Legenda:

"NO = Sabiranja — Amasses — Sammlungen

C = Pinus nigra Arn.

'Y = Jugoslovenska metoda — Méthode yougoslave — Jugoslawische
Methode

'S = Sud, N = Nord

‘Tabela broj 43 Pinus silvestris L.
"Prinos smole po sabiranjima (u g na 1 &mﬂ) — Rendement en gemme
‘d'aprés les amasses (en g par 1 dm?) — Harzertrag nach Sammlungen
(in g per 1 dm?)
L Ne 1930 1031 1932
1] .
BYS | BYN| BY {BYS| BYN| BY | BYS|BYN| BY
1 322| 298| 305 140| 226 183]| 149] 162| 155
» Il 249| 169| 209] 415f 375| 395| 41:3| 439| 426
% I 347 255( 301 49'9| 43'1| 465 38'0| 487! 433
} Iv | 315| 200| 262 30-9| 268 28:8| 31'6] 288 302
I v 291 120 210 31'8| 226 272 2277 299| 281
U™t | . | . | . | 2r4| 68| 20| 25| 28| 243
W v [ . | - | - | 235] 166 201 259 285 212
iLegenda: )
NO = Sabiranja — Amasses — Sammlungen
B = Pinus silvestrls L.
Y = Jugoslovenska metoda — Méthode yougoslave — Jugoslawische
Methode

S = Sud, N = Nord .
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Tabela broj 44 Pinis nigra Arn.

Pinus silvestris L.

Prinos smole po sabiranjima (u g na 1 dm?) — Rendement en gemme
_d'aprés les amasses (en g par 1 dm®) — Harzertrag nach Sammlungen:

(in g per 1 dm?2)

1629 ] 1930
CA|CF| C|{BA[BF| B|] €A | CF C | BA | BF B

o

.5(10-3(19-4|35-8]27-1|32 4] 372 677 492| 425| 51-3] 458
55 8111301161123 344 | 354| 349| 233| 345 281

17-4|15-3|16-420-3(21-9]25.8] 36:6| 587] 456| 370| 4567| 404

WO U
— b
-0
L4

II

-5(50-0|30-7(480/47'9148-0] 50-0| 91-1| 66:1| 49%8| 76| 599
-3|23-7|123-5/126°2129-2127°7 379| 474 422 2000| 5707 411

27-8|43:0(35-4141°8|41-7|1417] 47-2| 788| 601 439| 701} 54l

w9 =
oY)
W
&) h

m

39-6(61-5/50:0[53-0(42-348'3] 558 | 1257 833| 555| 906| 686
~7131-2[30°1127-7|38133:1] 493| 806| 634 385| 800| 564

37-0/52-7|44°7/45'941-243-6] 54'3| 113:3| 783| 506| 870| 648

= oo (=
bo
o
]

v

. 7147°7143'0141-0|139°5(40-3] 59:9| 1119} 804 | 672( 931| 767
24 .5\27-3[26'1|25-3|23-3(242| 473| 581| 522| 390| 7000| 523

.341°8{38-5|36°6|34°1135-4| 570| 970 733| 591| 851| 69-3)!

Mol
[43]
P
(S5 |
T S T a

=
Y
[4) 1
w

P |49+7|61°555-3/51-5/54°1|527] 63-9| 1145 838| 63.9| 804| 70°1(
P, |436/31-7|37-21287|50-0(39-8] 53G| 67-7| 599| 397| 629| 496

M [48:252:0/50-5/45-0;52:8)48°7} 61'5| 1016 778| B5T0] 745| 638 i

vl

P, l34:'042‘1 37-8/46°0{51°7]48'6] 75:2| 114'7| 90°7| 75°0( 896| 804 |
P, 120-3(22:325:5/20:3|20-657-7] 54'9| 56-4| 42:8| 428| 56| 487

M [32:8(36'3[345|41:2|44-4|427| 71-1| 981| B821| 658 785| 708 i

Vit

P 577 90| 72:4| 605 78| 670
Pyl | .|, 1. 1. | 426 471 a46| 36| 509 399},

f
1
M| se2} 818| 654| 523| 687 587|]

Leg
C
B
A
F
P
Py
P2

M
No

enda? ) i .

= Pinus nigra Arn.

- = Pinus silvestris L.
= Amer.-njem. metoda — Méthode amér.-allem. — Amer.-deutsche:

Methode
Francuska metoda — Méthode frangaise — Franzosische Methode:

Sastojina — Peuplement — Bestand

P bez potstojne etafe — P sans sous-bois — P ohne Unterholz

P sa potstojnom etafom — P avec sous-bois — P mit Unterholz:
Srednjak — Moyenne — Mittel ‘

Sabiranja — Amasses — Sammlungen

TR T A T
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Tabela broj 45 Pinus nigra Arn.
Pinus silvestris L..

Prinos smole po sabiranjima (u g na 1 dm®) — Rendement en gemme-
d'aprés les amasses {en g par ! dm®) —— Harzertrag nach Sammlungen
(in g per I dm?)

1931 1932
Ne P \calcF | c |BA|BF| B|CA|CF| C|BA/BF B
)
P, 410 32.6] 36:2/43-9/27-4|36'3(|42°4| 42:6(42-5|44°2|4(-8[42-8 ‘
1 P, 23-6| 253 24:5|26:2/20-0|23-4/28:8| 24-826-7|19'6/22-1|20-8["
.M 359 30+7| 33-7,38:9/25°3]32:0139-2 37-5|38-4[37-4(34°6 36'2E
p, [69:3'1025] seglron 68-7|70-5'60.6 1039|796/59.9/67.6/63-1);
I P, 50°5| 72:56) 62:4;30-8/54-9144°0/47-2( 61-3(54:4{26-8;577]41-6/:
M |6479; 94'h, 80-1|60-6/64:3]62-5[57-5| 91'6/73-1[50'6/64'3 56'6i
] |
P, |804(122:9|100-4/68-8) 66‘0'67'4 60,7]12553/89-1165.4|70°4(|67-5 3
111 P, |64'8 876 77-21379:53:8|146-5/48+3| 70-5/59°6;31-8,60°2/453 !
M [76-7|113.5] 95'7|60.1|62-0/61-0/57-8{109-6|81-5{56-0|67.0|60-8 ;
P, [600| 774| 678/60'6|45-4(53-2/66-2| 97-8/80-0]74-2{58:5 679"
1V P, [|45'1] 385! 41'51271136.3/32:1152'6] 48-5(50-5]32:0{49°6[404|,
M 565 67'1' 62-0|51-2[42'5(46°8]63-1| 83-5(72-4{62-4 556,594 ,I
P, 76-1| 779 75°9|72-4|469/59-9/67-2| 88:5(765|627/44-9.55-2 {
v P, (549! 354| 44-3|30-2|34:9(327(54'7| 44-5]48:5(24-3(43"4(33-4
M [71-1] 667 68:8|60-5{43-0|51+7/63-8] 75°8)69-3152:0]44"4[48.7| :
:J
P, l65‘4 75:5| 69:5173-1143+2]58:5/67-5] 98-5(81-2:61-5(46:0|55-01
VI P, [565| 309| 42:6|30+6(27-7|29-1|52:01 42-8[47-3131-9|44'2|37"T) v
M |633] 637 635/61-2|38-1]49-5/639 82'6172‘4 h3-3145-4 49'8";'i
P, [654| 57'5] 60°569-4137-3|53-7174-3| 94-3|82-01745 49'1|ﬁ3'8}
VII P, |98.3) 23-0] 39-2137-2|20-2|132'9,563] 36:2{46°1|341 43'8138'7 !
M |637] 48-4| 55:8|60-3[34-7|47-4|70°1| 7571727163 2 47'3156'3 I
Legenda:
C = Pinus nigra Arn.
B = Pinus silvestris L. .
A .= Amer.-njem. metoda — Méthode amér.-allem, — Amen-deutsche.
Methode
F = Francuska metoda — Méthode francaise — Franzdsische Methode:.

P = Sastojina — Peuplement — Bestand

= P bez potstojne etaie — P sans sous-bois — P ohne: Unterliolz

= P sa potstojnom efazom — P avec sous-bois- — P mit Unterholz:
M = Srednjak — Moyenne — Mitfel

= Sabiranja — Amasses — Sammlungen
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‘éem u drugom sluéaju o prosjeénom prinosu po sabi-
ranjima. | tekuée i prosjene prinose po sabiranjima prikaza-
éemo — pored brojéanih podataka — naroditim krivuljama.

Tekué¢i prinosi. — Krivulje tekucega prinosa po sabira-
njima prikazane su grafikonima broj VII do XIII). Sabiranja
su nizana kronolo$kim redom i u grafikonima oznatena rim-
‘skim rednim brojevima. Polumesetja, u kojima su izvriena~
ssabiranja, vidljiva su iz grafikona L.

Opéa slika krivulje tekuéih prinosa po sabiranjima
<ovo je.

U prva tri sabifanja krivulja je ascendentna a u poslijed-
inja dva sabiranja descendentna. Pofeci i krajevi krivulje €ine
njene najstrmije Zesti. Ponekad krajevi krivulja prinosa znaju
“biti horizontalni (1931) pa i ascendentni (1932). Izmedu kraj-
iih Zesti leze depresije i elevacije.Cesta i vrlo karakteristicna

_je elevacija u treem a depresija u €etvrtom sabiranju.

Ta opéa slika krivulje tekucega prinosa modifikovana je
vr§céu drveta i karakterom sastojine a narotito metodom smo-
Hlarenja i meteoroloskim ¢&iniocima.

Poéetak svakogodidnje krivulje tekucega prinosa pret-
“stavljen je velitinom prvoga sabiranja u toj sezoni. Ovi poteci,
uporedeni medu se, pokazuju izrazitu, iako ne pravilnu ten-
-denciju uveéavanja u smjeru od prve sezone prema cetvrto].
.Srazmjerno najvidi su poceci u drugoj godini (1930}).

I krajevi krivulje tekuceg prinosa, §to ih pretstavlja
-poslijednje sabiranje u sezoni, uporedeni medu se, pokazuju
‘tendenciju uvecavanja- Njihov.je maksimum u drugoj godini
~smolarenja (1930). .

Ova tendencija uveéavanja pofetaka i krajeva manje je
“jzrazita kad se krivulja prinosa uzme analizovati po pojedinim
giniocima, narofito po metodi rada i po. karakieru sastojine.
‘No ta analiza poetaka i krajeva nije od naro€ite vaZnosti.
Daleko je va¥nije posmatranje krivulje tekuéeg sezonskog pri-
nosa kao cijelosti, to jest njenoga toka. '

Ako uporedimo krivulje crnoga i bijeloga bora — talnije
-ako uporedimo prinose pojedinih sabiranja u sezoni — ne
osvréuéi se na metode i karakter sastojine (vidi grafikon
broj VII) — vidi se jasno,-da crni bor daje u pra-——
vilu trajno znatno veée tekuée sezonske
‘prinose nego bijeli bor. Veliina tih razlika naj-
manja je na pofetku i na kraju sezone. Ta razlika dosiZe
ova maksima: god. 1929, 3'1 g; god. 1930, 140 g; god. 1931,
34’7 g; god. 1932, 226 g. Dakle, razlike rastu od prve napra-
sma trecoj i Ctetvrtoj godini smolarenja.
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Graf. VII (Tab. 44, 45) Prinos smole po sabiranjima (u g na 1 dm2) —
Rendement en gemme d’‘aprés les amasses (en'g par 1 dm?®) — Harz-
ertrag nach Sammilungen (in g per 1 dm?)

Legenda: C = Pinus nigra Arn. B = Pinus silvestris L. [, I, Ill... = Sa-
biranja — Amasses — Sammlungen

Strmosti linije, narodito njenih esti na pofetku i na kraju
sezone, kao i razlike izmedu maksimalnih i minimalnih pri-

nosa, veée su u crnoga nego u bijeloga bora. To je otita po-
sljedica Zivlje dinamike curenja crnoga bora.

Ima samo jedno odstupanje od pravila da su prinosi
crnoga bora veéi od onih bijeloga. To su potetak i kraj kri-
vulje prinosa prve godine (1929) Te je godine u prvome, dru-
wome i Sestome sabiranju prinos bueloga bora- nesto -veéi od
prinosa crnoga bora. -

Veéa prinosna sposobnost bijeloga bora u prva dva
:sabiranja biée vjerovatno uslovljena znatno veéim sadrZajem
(6'9%) fiziolo¥ke smole bijeloga nego crnoga bora (2'5%).
‘U donjoj 33 m dugoj cest1 debla utvrdene su (Solaja) ove

kolifine smole: -
spoljadnja unutra$nja  prosjetno.

. €est bijeli - -€estbijeli bijeli
Pinus nigra Arn. 25% 25% 2'5%
Pinus silvestris L. 6'9% 38% 47%

Otuda bi se smjelo zakljugiti, da prva dva sabiranja stoje
pod jadim uticajem fizioloikih procesa nego ostala sabiranja
iste sezone.

‘GLASNIK ZA SUMSKE POKUSE 5
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Veéi prinos bijeloga bora na kraju prve godine (1929}
vierovatno je posljedak srazmjerno jate dinamike curenja
bijeloga bora na kraju perioda obnavljanja, o kojoj je bila
rijeg,

Ako uporedimo Kkrivulje tekuéeg” prinosa, tafnije, a%o
uporedimo prinose pojedinih sabiranja, drieéi u vidu razlike
"u karakteru sastojine, (vidi grafikone broj VIII i IX) otito je

Pinus nigra Arn.
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Grai. VUI (Tab, 44, 45) Prinos smole po sabiranjima (u g na 1 dm?) —
Rendement en gemme daprés les amasses (en g par 1 dm®) — Harz-
ertrag nach Sammlungen (in g per 1 dm?)

Legenda: P1 = Sastojina bez potstojne etafe — Peuplement sans sous-
bois — Bestand ohne Unterholz. P2.= Sastojina sa potstojnom etazom
— Peuplement avec sous-bois — Bestand mit Unterholz. 1, 11, ill.
= Sabiranja — Amasses — Sammlungen
Pinus silvesiris L.
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Grat. 1X (Tab. 44, 45) Prinos smole pu sabiranjima (u g na 1 dm?) —
Rendement en gemme d'aprés les amasses (en g par 1 dm?) —
Harzertrag nach Sammlungen {in g per 1 dm?)

Legenda: Pi1.= Sastojina bez potstojne etaie — Peuplement sans sous-
bois — Bestand ohne Unterholz. Pg/= Sastojina sa pofstojuom etazom
— Peuplement avec sous-bois — Bestand mit Unterholz. I, I, IIk.
= OSabiranja — Amasses — Sammlungen
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da sastojina (P;) bez potstojne etaZe daje
vece prinose nego sastojina (Py) sa potsto j-
nom -etaZom. Krivulje tekuéega prinosa za P; i P, teku
naporedo, no njihovo medusobno rastojanje uvedava se od
pocetka sezone naprama kraju i od prve godine prema &e-
tvrtoj. Maksimalne razlike u prinosima pojedinih sabiranja
izgledaju ovako:

u sezoni 1929 1930 1931 1932
Pinus nigra Arn. 199 343 316 359
Pinus silvestris L. 203 317 294 27°2

Razlike u prinosnoj sposobnosti — ukoliko su one za-

visne o karakteru sastojine — vefe su u crnoga nego u bije-
loga bora, vele pri primjeni francuske nego ameri¢ko-njema-
¢ke metode.

Ovakovo vladanje crnoga bora posvema je u saglasnosti
sa njegovim bioloskim osebinama. Poznato je da po svome
temperamentu crni bor traZi vetu koli¢inu sunianoga svjetla
i topline nego bijeli bor. Zasjenjivanje tla i donje &esti debala
' potstojnom etaZom povlali za sobom smanjivanje temperature
tla i temperature debala. Takovo smanjivanje temperature
mora da, u fizioloSkim i patolokim procesima, koji igraju
prvoklasnu ulogu kod smolarenja, dode jate do izraZaja kod
crnoga nego kod bijeloga bora. .

Metoda smolarenja od vrlo je bitnog uticaja na
prinosnu sposobnost bora tatnije na krivulju tekudega prinosa
po sabiranjima. (Vidi grafikone bréj X, XI, XII i XII.

Dva su vida u kojima se — ofito kao posljedica metode
obnavljanja rana — javlja krivulja tekucega prinosa po sabi-
-ranjima. )

Jedan, kod primjene ameriéko-njemadke metode
rada: uzlazna linija tekudeg prinosa izrazito je ascendentna;
ona kulminuje podkraj sezone. Ova je ascendentnost najizra-
zitija u drugoj (1930) najhladnijoj godini (prosjeéna tempe-
ratura uzduha 15'89C). U tretoj godini (1931), koja je bila
najtoplija (prosjetna temperatura uzduha 17°3°C). ta ie
ascendentnost izobliena jednim maksimumom u prvoj polo-
vini jula (1931). Ova se osnovna ascendentnost linije tekudega
prinosa po sabiranjima, pri primjeni ameritko-njematke me-
tode, javlja — uz male modifikacije — najednako za crni i
za bijeli bor, jednako u sastojini bez potstojne etaZe kao i 1
sastojini sa potstojnom etaZom.

Drugi vid krivulje tekuleg prirosa jest onaj za fran-
cusku metodu. On je okarakferisan: naglim uspinjanjem w
prva tri sabiranja, vrio izrazitim maksimumom u treéem sabi:.
ranju, naglim spultanjem u depresiju Zetvrtoga sabiranja i-
najzad postupinim silaZenjem naprama kraju. Za francusku
metodu ovaj poslijednji dio modifikovan je malom elevacijom.
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Graf. X (Tab. 44, 45) Prinos smole po sabiranjima (u g na 1 dm2) —
Rendement en gemme (en g par 1 dm?) — Harzertrag nach Samm-

lungen (in g per 1 dm®)
Legenda: C—= Pinus nigra Arn. B = Pinus silvesfris L, A = Amer-njem.

metoda — Méthode amér.-allem. — Amer.-deutsche Methode F =
Francuska metoda — Méthode. francaise — Franzbsische Methode
I, II, 1II... = Sabiranja — Amasses — Sammiungen

u petom ili Sestom sabiranju. Zbog toga se moZe redi; krivulje
tekudih prinosa za francusku metodu pokazuju dva maksima
Jedan, vrlo izrazit u treéem sabiranju, drugi, daleko manje
izrazit u pretposljednjem sabiranju neke sezone.

Vid krivulje tekuéih prinosa za jugoslovensku
metodu gotovo je posve identitan sa onim za francusku. Na-
Zalost, stoje u tom smjeru na raspoloZenju kompletne Krivulje
samo za dvije sezone (1931 i 1932).

Na veli¢inu prinosa u pojedinim sabiranjima od mete-
orolodkih Cd&inilaca srazmjerno je najizrazitiji uticaj tem-
perature. Velitina toga uticaja da se utvrditi uporedivanjem
linije temperature (grafikon broj I) sa linijom tekuceg pringsa
po sabiranjima. Naroéito linija, kojom su predofena maksima
temperature, omoguéuje da se uodi karakteristika toga uti-
caja. Ako se za osnovicu poredenja uzmu tekudi prinosi, vidi
se da se depresije i elevacije u liniji temeperature poklapaju sa
depresijama i elevacijama na liniji prinosa. No to poklapanje
uoéljivo je samo na onim Eestima linije prinosa, u kojoj fizi-
olo3ko-patoloski procesi ne dolaze suviSe jako do izraZaja
a to su poslijednja tri odnosno &etiri sabiranja.
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Graf. X1 (Tab. 42, 43, 44, 45) Prinos smole po sabiranjima (u g na
1 dm2) — Rendement en gemme (en g par 1 dm?) — Harzertrag

nach Sammlungen (in g per 1 dm?2)

Legenda: C = Pinus nigra Arn. B = Pinus. silvestris L. A =Amer.-njem.
metoda — Méthode amér.~allem. — Amer.-deutsche Methode F =
Francuska meteda — Méthode frangaise — Franzosische Methode.
Y = Jugoslovenska metoda — Méthode yougoslave — Jugoslawische
Methode, I, i, III... Sabiranja — Amasses — Sammlungen

Kako smo ve¢ izloZili, dinamika curenja smole u prva
tri sabiranja tako je Ziva, da se linija tekudeg prinosa naglo
uspinje do svoga prvoga maksimuma nezavisno od tempe-
rature uzduha. Na toj €esti krivulje prinosa uticaj fizioloskih
procesa toliko je jak, da se linija prinosa uspinje do svoga
maksimuma jo$ i onda kad temperatura uzduha opada. Pri-
mjer zato jesu linije tekucih prinosa iz godine 1929 i 1932.
Ova premo¢ fizioloSko-patolo$kih procesa nad uplivom tem-
perature narofito je uodljiva pri primjeni francuske metode
u sastojini crnoga bora.

MoZemo sa pravom reéi: metoda smolarenja,
tafnije nacin, kojim Zivo deblo reaguje na povrede izvriene
prilikom obnavljanja rane, daje  krivulji tekuéih
prinosa posve odreden i karakteristifan
vid. Taj se vid za ameritko-njematku i francusku metodu
uporno ponavlja svake godine. Taj karakteristi¢ni vid najjas-
niji je kad tekuce prinose po sabiranjima analifemo ne samo

N
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po metodi veé i po vrsti drveta i po karakteru sastojine. Ovaj
osnovni karakteristitni vid krivulje tekuc¢ih prinosa biva po-
neito izoblien uplivom temperature narotiite
tokom njenih maksima. (Vidi grafikone broj XII
i XIlI). Upliv temperature na osnovni vid krivulje
tekuéih prinosa jadi je kod crnoga nego kod bi-
jeloga bora, ja¢i v sastojini bez potstojne
etaze nego u sastojini sa potstojnom eta-
Zom, jali u toplijim godinama (1931) nego u
hladnijim, ja¢i u poslijednja Zetiri nego u
prva tri sabiranja.

Prosjetni prinosi. — Podaci o prosjeénim prinosima po
sabiranjima sadrZani su u tabelama broj 46, 47 i 48.
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Graf. XII (Tab. 44, 45) Prinos smole po sabiranjima (u g na 1 dm?) —

‘Rendement de la gemme (en g par 1 dm2) — Harzertrag nach

Sammlungen (in g per 1 dm?)

Legenda: C = Pinus nigra Arn. A= Amer-njem. metoda — Méthode
. amér-allem. — Amer.-deutsche Methode. F = Francuska metoda —

Méthode frangaise — Franzisische Methode, P1.— Sastojina bez pot-
stojne eta’e — Peuplement sans sous-bois — Bestand ohne Unterholz
P2 = Sastojina sa pofstojnom etaZom — Peuplement avec sous-bois
—- Bestand mit Unterholz. I, II, Ill...= Sabiranja — Amasses —
Sammlungen
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«Graf. XIIl (Tab. 44, 45) Prinos smole po sabiranjima (u g na 1 dm?) —
Rendement en gemme d'aprés les amasses (en g par 1 dm?) —
Harzertrag nach Sammlungen (in g per 1 dm?2)

Legenda: B = Pinus silvestris I A = Amer.-njem, metoda — Méthode
amér-allem. — Amer.-deutsche Methode F = Francuska metoda —
Méthode frangaise — Franzisische Methode — Pi-= Sastojina bez
potstojne etaze — Peuplement sans sous-bois — Bestand ohne Unter-

holz P2 = Sastojina sa potstojnom etazom — Peuplement avec sous-
bois — Bestand mit Unterholz. I, II, lIl...= Sabiranja — Amasses
—Sammlungen

Krivulje prosjetnih prinosa po sabiranjima prikazane su
na grafikonima broj XIV i XV. Sabiranja se — kao i na pri-
kazu krivulje tekuéih prinosa — niZu od prvoga do sedmoga
no njihovi su srednjaci izralunati iz Cetverosezonskih sabira-
nja bez obzira da li se kalendarski datumi njikovog sabiranja
poklapaju ili ne. To pomjeranje u vremenu iznosi u svemu 30
dana. No ako se uzme da je 16 juni bio najfeS¢i pofetak rada,
pomjeranje iznosi samo 15 dana.

Opéa slika krivulje prosjeénih prinosa po sabiranjima
posvemna se poklapa sa onom tekuéih prinosa. I upliv vrsti
drveta, karaktera sastojine, metoda posve su isti. (Vidi grafi-
kone broj XIV i XV). "

Najvazniji zakljufak koji se moZe izvudi iz krivulje pro-
sjenih prinosa jest da su fiziolo$ki i patoloski €inioci, tatnije
nadin kojim Zivo stablo svojim fiziolofkim i patoloSkim pro-
cesima reaguje na traumatske povrede periferije debla, jaci
-od klimskih upliva. Samo se na taj nafin moZe cbjasniti inje-
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Graf, XIV (Tab. 47) Prinos smole po sabiranjima {t g na 1 dm?) —
Rendement en gemme d'aprés les amasses (en g par 1 dm?) —
Harzertrag nach Sammlungen (in g per 1 dm2). CetverogodiSnii sred-

njaci — Moyennes quadrisaisonnieres — Vierjihrige Durchschnitte

Legenda: C= Pinus nigra Arn. B = Pinus silvestris L. A = Amer.-njem.
metoda — Méthode amér.-allem. — Amer,-deutsche Methode F =
Francuska metoda — Méthede frangaise — Franzisische Methode
P1-= Sastojina bez potstojne efaZe — Peuplement sans sous-bois —
Bestand mit Unterholz 1, II, IIf.,.= Sabiranja — Amasses —
Sammlungen

nica da osnovni vid krivulja prinosa po relacijama ostaje ne-
promijenjen ma da sabiranja nisu izohrona u pojedinim sezo-
nama. No svima Krivuljama zajednitko jest to, da su korespon-
dentne tadke nizova sabiranja jednako — u vremenu — daleke
od prve traumatske povrede debla.

Od vaZnosti je i konstatacija da ameri¢ko-njematka me-
toda na znatnoj cesti krivulje prosjefnog prinosa daje sraz-
mjerno vele prinose na N nego na S karama. (Vidi grafikon
broj XV). Ta je premo¢ N-kara mnogo izrazitija kod bijeloga
nego kod crnoga bora. Veéi produktivitet N-kara pokazuje
— 1 za bijeli bor i za crni bor — i krivulja tekudih prinosa.
Naprotiv, francuska metoda daje vede prinose na N- nego na
S-ranama samo najtoplije (1931) godine i to u sastojini bez
potstojne etaZe. Te bi se Cinjenice dale objasniti jalim zagri-
javanjem S-kara, koje za sobom nuZno povladi i jale ispara-
vanje volatilnih sastojaka smole dakle i smanjivanje njene
teZine.

Navrtavanje. Od narotitog su interesa istraZivanja koja
su vriena navrtavanjem. Metodika ovih istraZivanja prikazana
je na str. 9 a rezultati navrtavanja i motrenja doneSeni su u
tabeli broj 49. N
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Graf. XV (Tab. 46, 47, 48) Prinos smole po sabiranjima (u g na 1 dm?)

— Rendement en gemme d'aprés les amasses (en g par 1 dm?)
— Harzertrag nach Sammlungen (in g per 1 dm®). Cerverogodidnji
srednjaci — Moyennes quadrisaisonniéres — Vierjahrige Durchschnitte

Legenda: C = Pinus nigra Am. B—= Pinus silvestris .. A = Amer.-njem. .

metoda — Méthode amér.-allem. — Amer.-deutsche Methede F=
Francuska metoda — Méthode frangaise — Franzisische Methode. .
Y = Jugoslovenska metoda — Méthode yougoslave — Jugoslawische
Methode. P1 = Sastojina bez potstojne etaZe — Peuplement sans
sous-bois — Bestand ohne Unterholz. Pz .= Sastojina sa pofstojnom
etalom — Peuplement -avec sous-bois — Bestand mit Unterholz. S =
Sud, N = Nord. [, Il, lIl... = Sabiranja — Amasses — Sammlungen.

Iz refene tabele mogu da se izvuku ove konstatacije:.
1) Navrtavanje daje srazmjerno najvece prinose-

pri prvom otvaranju unutraSnjosti debla. Kasniji pri-
nosi smole svagda su manji nego prvi. Znafi, prvim navrtava-
njem izaziva se curenje najvele Cesti fiziolo3ke smole u. oko--
lini rane. Traumatska povreda, uzrokovana navrtavanjem, koja .
zahvata bijel a u vrlo maloj povriini povreduje kambij, takove
je prirode, da ona ne povladi za sobom curenje patolo3ke-
smole. Dakle, i kasnijim navrtavanjem izaziva se samo curenje-
fizioloSke smole, no u manjim koli¢inama nego pri prvom
navrtavanju.

2) Prinosi S-kara svagda su veéi od pri-

nosa N-kara. Podto smo utvrdili (vidi tab. br. 14 i 15) da-
se S-rane jafe zagrijavaju nego N-rane, smije se zakljuditi:
hermetski zatvorene rane daju veée prinose na juinim ekspo-
zicijama, iz razloga jer se ove jafe zagrijavaju od sjevernih.
Prema tome, razlike u prinosima otvorenih rana S i N ekspo--



T4

Tabela broj 46 Pinus nigra Atmn,
Pinus silvestris L.
"Prinos smole po sabiranjima (u g na 1 dm?) — Rendement en gemme -
d'aprés les amasses (en g par 1 dm2?) — Harzertrag nach Sammiungen -
(in g per 1 dm®)
Cetverosezonski srednjaci — Moyennes quadrisaisonniéres — ° Durch-
schnitte aus vier Saisonen
Ne P CAS [ CAN | CFS | CFN |BAS |BAN | BFS | BFN
I .
] P: 34-3| 857 340| 430 401| 432| 34'1] 358
T . P2 52| 237 237| 221| 185| 232| 226] 247
: M 322| 328 308] 378| 34'1| 373| 305| 324
P1 505] 542 79.0| 855! 545! 607| 655 64-1
1 Ps 422 392 569| 49:8] 260| 305 524 478
M 486| 623| 738| 769 466| 520} 615| 590
2 .585| b59,7( 101-6] 1058 577| 639 668| 654
I Pu 499| 458| T726| 676| 31'0| 369] 599| 538
M 565| 564| 947 966| 503| 561] 647| 618
Py 56:6| 558(- 800) 799| 592| 625| 618| 557
IV Pz 42:0( 42:4| 475 439| 283} 333| 44'0; 434
- M 533| 526| 724| 70| 507| 541 564] 515
Py 62:8| 655 84:0] 81-2| 609 530| 588| b5I'6
Y Pa 5021 521| 464} 451 269| 341 442 430
M 600] 623| 752| 726| 51'5| 550| 544| 504
P 599| 61-1| 81'5| 745| 603| 668| 602| 364
VI P2 , 527| 450| 385 385 30°7| 365] 383| 397
- M 582| 573| 716| 658| 528| 581| 536 511
R 611| 638] 782| 00| 687| 676| 543| 537
viI Pa 546 501 341] 363 296| 391| 458] 373
-M 64'7| 606| 679 61'9| 579| 593| 51-8] 486
Legenda:
C = Pinus nigra Arn.
I = Pinus silvestris L.
A = Amer.-njem. metoda — Méthode amér.-allem. — Amer.-deutsche
Methode
F = Francuska metoda — Méthode francaise — Franzisische Methode
P = S3astojina — Peuplement — Bestand
Pi = P bez potstojne etafe — P sans sous-bois — P ohne Unterholz
Pz = P sa potstojnom etaiom — P avec sous-bois — P mit Unterholz
.S~ == 5ud, N =;Nord .
.M = Srednjak — Moyenne — Mittel

N° = Sabiranja -— Amasses — Sammiungen
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“Tabéla broj 47 ' Pinus nigra Arn.
Pinus silvestris L.
"Prinos smole po sabiranjima (u g na 1 dm?) — Rendement en gemme
d'aprés les amasses (en g par 1 dm?2) — Harzertrag nach Sammlungen
(in g per 1 dm?)
Cetverosezonski srednjaci — Moyennes quadrisaisonniéres — Durch-
schnitte aus vier Saisonen
No P CA CF C BA BF B
P1 350 405 368 41-6 36'6 39-3
1 P2 244 227 185 205 223 2r1
‘ M 32’5 355 335 356 318 336
l Py 523 871 675 57 65-2 604
; ! Pz 397 512 456 282 49.7 386
} M 49°3 770 622 492 60-1 53.7
i Py 591 1089 80-7 607 673 629
g | Pe 478 675 576 340 580 453
l M 564 973 750 |, 531 64-3 575
f Py | 562 837 678 607 59-1 59+4
1w | P 423 431 426 308 448 372
i M 530 1 723 61’5 51-3 54'3 527
§
{ P1 642 856 729 62-6 566 595
i v Pa 51-7 44-8 475 307 478 . 388
; M 611 553 66°6 536 537 53-2
; P, | 605 | 822 698 639 576 | . 605
q VI P2 489 377 423 336 394 353
M 57-8 70:2 63-1 554 51.6 532
Py 658 823 71'6 681 514 61°'5
Vil Pz 524 354 433 343 413 372
M 627 686 646 586 502 54-1
‘Legenda:
¢ = Pinus nigra Arn.
B = Pinus silvestris L.
A = Amer-njem. metoda — Méthode amér.-allem. — Amer -deutsche
Methode
F = Francuska metoda — Méthode francaise — Franzésische Methode
P = Sastojina — Peuplement — Bestand
P:. = P bez potstojne etaie — P sans sous-bois — P ohne Unterfolz
P2 = P sa potstojnom etaom — P avec sous-bois — P mit Unterholz
M = Srednjak — Moyenne — Mitte!
N® = Sabiranja — Amasses -— Sammlungen
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Tabela broj 48 Pinus nigra Am.

Pinus silvestris L.
Prinos po sabiranjima (u g na dm2?) — Rendement en gemme d'aprés.
les amasses {(en g par dm2?) — Harzertrag nach Sammlungen (in g-
per dm?)
Trogodisnji srednjaci — Moyennes triennales — Dreijihrige Durchschnitte
Ne CYS |CYN| CY |BYS { BYN| BY Primjedba
I 422 453| 438 170] 225| 214 —
§
Il 81-1| 908]| 860| 359{ 328| 343 -
1l 95| 976] 975| 40-9| 391| 400 —
v g111| 85| 842| 313| 255| 284 —
\ s49| 882| 85| 279| 218 254|° —
VI 1048 954| 10011| 26-4| 26-3| 256,Dvogod. srednjak |
. Moyenne biennale}
Durchschnitte
Vil 822| 84| 838| 247 225| 236) syeijunrige .
Legenda:
N® = 3abiranja — Amasses — Sammlungen
C = Pinus nigra Arn.
B = Pinus silvestris L.
Y = Jugoslovenska metoda — Méthode yougoslave — Jugoslawische:
Methode

S = Sud, N = Nord
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Tabela broj 49

Pinus nigra Arn.
Pinus silvestris L.

1932
‘Prinos smole dobijene navrtavanjem (u cm®) — Rendement en gemme
-(en cm?®) provenante de la térébration — Ertrag (in cm®) des durch
Anbohrungen gewonnenen Harzes
5 o 17\25] 2 [16|23] 2 | 6 |13]20] 2| o
2 = o a S |N
§ =5 v vifvigvimivinix [ 1IX {1IX1IX] X 3
. [57] o - o
: S 1 |} 43[40 1] —| 17) 5] 18] 12| 24 —| 160 425
105 s d | 70| 49| —| 20| 27 —| 13] 47! 36| 265
C N1 183714_9 6l —| 31 3| 24 —| 142 236
Nd |49 9f 25| 231 3| 9 18] 21| 9| 28| 194
51 30| 16] 22] 14] 631 —| —] 10] 21 —| 176 378
t 106 S-d | 18] 22| 67| 28] 36| 15| —] 3| 15] —[ 202
13
k B 1 |18 —| —| =] 31| 3] 4| 11} 10] —-| 77
N 8 — 164
Nd |59 3|16 — — — -] —| 3| 87
5 — 5| —| —| —| =| 57
S1 401 4 3 146 | —
143 S d|10] 1313 8 14 8l —| —| 20] s9
C N1 133 —| 21 —|—) 11} =| =] —| =1 46
3 — | 46
Nd | =]~ =} =] ~=|—|-1-1 —
E s |40 9| 18) 1| 7f 11f 27 16y 21f 17 177 |
144 sd |40] 16] 4| 4 5| 12| 32| 3| 14] 19] 149
B N1 |25 1f11] —] 32 3| 39| 13| —| 133 263
, Nd |22 —| 15 - - 3l n| 10f - 130
i Ukupno — Total — Zusammen
b C 263|152 60] 60| 70t 36 75| 49]104] 84] 953 | 571 [392
ir B 250| 6711531 57{174] 65 691153[104; 39{ 1,131 704 (427
:'C + B 513] 21{213]117]244}101}144202(208|123] 2:084 | 1-275 [809
t ]
‘Legenda:
#C = Pinus nigra Arn.
iB = Pinus silvestris L.

S

Sud, N = Nord
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Tabela broj 50 Pinus nigra Arno..
Sezonski prinos smole (u g na 10 dm?) — Rendement saisonnier en
gemme (en g par 10 dm®) — Saison-Harzertrag (in g per 10 dm?2)
Bez obzira na brej dana — Sans égard du nombre de jours — Ohne:
Riicksicht auf die Anzahl der Tage
1929

P |CAS |CAN | CA | CFS |CFWy CFN | CFE | CF C %
P 3479 3551 | 351'5| 456°0| 5304 | 4522 4764 | 471-7| 4086 ‘E
Pa 2891 | 2453 | 267-5] 2970 2359 190:6( 21871 236:2| 250-6 ;
M 33365 328-7| 331-2| 4164 (41921 3881} 391°T | 403'3| 3667f:
1930
1
P4 576-7 | 565-0 | 571-¢| 9959 |1-174-6] 9812 [1-062-3(1.029-0{ 751-4].
P2 4782 4441 | 4608 5936 | 543:6| 5116 592+7| 5580] 5051 |/
M 554'5 | 536-0| 545°4| 905-0| 219-9| 864-2| 918-5| 8989 6897 |
b4
1931
Py 654'0 | 6537 | 6538 6734| 917°3| 7721 850'6| 780'5| 7075 5',-
P2 522:3 | 4887 | 505-4| 4550 431-7| 4996 | 4046 4474 4739}
M 6233| 6157 6188| 6261 | 7442 7131 7089] 692:5| 6567 |
1932
P1 606:0| 6486| 6270 | 8987 |1-088-0| 844-5{ 956:8 | 9274{ 7586}
Pa 4852 | 480-6| 482:9| 4755 | 460.6| 507-3 | 434-9| 469-4| 4760}
M 578:2| 6087 | 593-3| 7957 | 8672 7601 | 7752 | 794-7| 6854 |
Legenda:
C = Pinus migra Arn.
A = Amer.-njem. metoda — Méthode amér.-allem. — Amer.-deutsche-
Methode .
F = Francuska metoda - Méthode francaise — Franzdsische Methode-
P = Sastojina — Peuplement — Bestand
Py = P bez potstojne etaZe — P sans sous-bois — P ohne Unterholz
Pz = P sa potstojnom etaiom — P avec sous-bois — P mit Unterholz
S = Sud, N.=Nord, W = West, E = Est
M =

Stednjak — Moyenne — Mittel
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zicije nisu drugo nego posljedci Zivlje evaporacije volatilnih
sastojaka smole sa rana S-ekspozicije, §to ga za sobom po-
vlagi jafe zagrijavanje juZne strane debla. (Ostala’ dva &inioca.
odluéna po brzinu evaporacije — stepen. vlage uzduha i vjetar
— ne spominjemo narodito jer su oni jednaki i za S i za N
kare).

3) Prinosi bijeloga bora veé¢i su od pri-
nosa crnoga bora. Jedno, jer se navrtavanjem izaziva.
preteZzno curenje fiziolo3ke smole periferne Zesti bijeli a tome
je bijeli bor u toj Cesti debla znatno bogatiji od ernoga bora..
Drugo, jer nema onog jakog povredivanja kao kod rada
apSoom ili teslom, koji izaziva curenje patoloSke smole i &ini
da je dinamika curenja u crnoga bora Zivlja nego u bijeloga.

VII. SEZONSKI PRINOS

Pod sezonskim prinosom razumijevamo ukupni prinos
smole, dobijen svima sakupljanjima jedne sezone no reduko-
van na povrdinu od 10 dm? i 100 dana.

Rezultati dobijeni vaganjem i redukovanjem prikazani su
u tabelama broj 50, b1, 52, 53, 54 i 55 kao i na grafikonima.
broj XVI, XVII, XVIII, XIX i XX.

Kretanja sezonskih prinosa nisu paralelna kretanju sred--
njih sezonskih temperatura. Naprotiv, postoji izrazita protiv-:
nost u tome pogledu. Sezona najniZe srednje godi$nje tempe-
rature od 15.80C (1930) dala je najvedi, najtoplija sezona-
(1931) sa srednjom temperaturom od 17.3 °C dala je najmanii:
cezonski prihod u poslijednje tri godine. Iz toga se da izvuéi:
zakljutak, da je po velitinu sezonskoga prinosa uticaj:
klimatskih ¢inilaca slabiji od fiziolo§kih
ipatolodkih procesa.

- Ako uzmemo na um samo vrst drveta — dakle akos
se ne osvréemo na kvalitet sastojine, metodu rada i ekspozi-
ciju — izlazi da su sezonski prinosi crnoga bora — izuzevii:
prvu godinu istraZivanja — znatno viSi nego u bijeloga bora..
Sezona godine: 1929 1930 1931 1932
Pinus nigra Arn. 3097 g 6446 g 6406 g 6137 g-
Pinus silvestris L. 4322 ¢ 5635 g 4685 g 491.2 g-

Dakle, uz gornju pretpostavku sezonska prinosna sposob-.
nost naglo raste u drugoj godini i opada prema tredoj i po-.
novo sé dize u fetvrtoj. Vecu prmosnu sposobnost bijeloga:
bora u prvoj godini smolarenja treba vijerovatno pripisati
vedéoj koli¢ini fizioloSke smole.

Razlike u sezonskom prinosu prema karakteru sa-
stojine, to jest, izmedu sastojine bez potstojne etaze (P1).
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Graf. XVI (Tab. 52, 53) Prosjedni sezonski prinos smole (u g na 10 dm?)
— Rendement saisonnier moyen en gemme (en g par 10 dm2) —

Durchschnittlicher Saison-Herzertrag (in g per 10 dm?), Redukovan
na 100 dana — Raméné a 100 jours — Auf 100 Tage zuriickgefiihrt,

Legenda: C = Pinus nigra Arn. B = Pinus silvestris L. P1 = Sastojina

bez poistojue etaze — Peuplement sans sous-bois — Bestand ohne
Unterholz. P2 = Sastojina sa potstojnom etazom — Peuplement avec
sous-bois — Bestand mit Unterholz.

1 sastojine sa potstojnom etaZom (P.) krecu se za crni bor
od 1814 g do 260.6 g, za bijei bor od 188.8 g, do 211.6 g.
U svakom sufaju su sezonski prinosi za P, veéi od onih za Ps.

Sezonski prinosi daju vrlo karakteristi¢nu sliku s obzirom
mna metode. Ta se slika uglavnom poklapa sa conom za
-dinamiku curenja smole kao i onom za tekue i prosjecne
prinose po sabiranju. To je pokiapanje u ovome.

Za ameritko-njemalku metodu prinosi rastu od
‘prve do tree godine i u Cetvrtoj neznatno opadaju. (Vidi
_grafikon broj XVII i XX). Za crni bor linija uspinjanja strmua
_je nego za bijeli bor.

Za francusku metodu kulminuje prinosna sposobnost
- drugoj godini i opada u treéoj, da bi se ponovno digla u
‘Zetvrtoj (Vidi grafikon broj XVII i XX).

Sezonska prinosna sposobnost prema ekspozicija-
-ma rane pokazuje vrlo male razlike. lako u njima nema neke
narotite zakonitosti, moZe se ipak re¢i da S-kare u ove dvije
.godine — 1 za crni i za bijeli bor — daju nedto vede prinose
.nego N-kare. Ta je razlika izrazita — 1 za crni i za bijeli bor
-— kod primjene francuske metode. Kod primjene ameritko-
njemacke metode vlada se tako samo crni bor; naprotiv, bijeli
bor daje trajno veée prinose na N-karama. U posljednje dvije
godine — a te su toplije nego prve dvije ofita je tendencija
suvecavanja prinosa na N-karama.
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Tabela broj bl

Piaus silvestris L.

Sezonski- prinos smole {u g na 10 dn®) — Rendement saisonnier en
gemme (en g par 10 dm?) — Saison-Harzertrag (in g per 10 dm?)
Bez obzira na broj dana — Sans égard du nombre de jours — Ohne
Riicksicht auf die Anzahl der Tage
1929

iP BAS | BAN | BA { BFS | BEW|BFN | BFE ] BF B
P1 4352 | 4837 | 4587 | 4781 | 454-4| 3086 | 4176 | 4384 | 4493
P2 224:0] 2767 | 230-3| 311.0] 299-9] 200-4 | 3167 | 3034 | 2779
M 3761 | 4235 3993 | 427.7| 304.2| 364'8 | 378'6| 393.6 | 3965
1930
P1 5687 | 614-4| 591-9| 802:8 | 821-8| 755:6 | 8724 | 7987| 6692
E Pz 3500 | 3458 ] 3484 | 611-6| 5286} 6042] 587-9| 5885 45617
b M 5086 | 53751 B225] 746'1 | 7009 | T076] 763-3] 7281 6029
1931
. Py 654-3| 6614 | 6578| 470°5 | 464'9| 4895 | 4850 4786 570°1
Pa 2774 | 3531 | 31441 406-2| 363:0( 331-7| 3754 | 3686| 343.7
M 5479| 5750 561-2| 451'6| 4270] 4405 442-8 | 442:8| 501-3
1932
P1 604'4 | 662-4 | 632-1| 5351 | 540:0] 520:0| 600-3| 538'7) 5930
P2 2284 | 3436 | 286'5| 4070 | 490-4 | 444-7| 5573| 4585 3635
M 5035 | 570.0] 535:'8] 493:3| 521-7| 4982 583-8| 5125 | 5256
Legenda:
B = Pinus silvestris L.
A = Amer-njem. metoda — Méthode amér.-allem. — Amer.-deutsche
Methode
F = Francuska metoda — Méthode francaise — Frauzisische Methode
P — Sastojina — Peuplement — Bestand
P1 = P bez potstojne etale — P sans sous-bois — P ohne Unterholz
P2 = P sa potstojnom etaiom — P avec sous-bois — P mit Unterholz
S = Sud, N-=Nord, W = West, E = Est
M = Srednjak — Moyenne — Mittel
GLASNIK ZA SUMSKE POKUSE 6
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Tabela broj 52 Pinus nigra Arn.
Sezonski prinos smole (u g na 10 dm?) — Rendement saisonnier en
gemme (en g par 10 dm2) — Durchschnittlicher Saison-Harzertrag (in

g per 10 dm?)
Redukovan na 100 dana — Ramené & 100 jours — Auf 100 Tage zuriick-

gefiihrt
1929
P CAS|CAN| cA |CFS |cFEwW|cEN|CcFE| cF | C
P: 379-2| 387-1| 383-1| 4950 578-1| 492-9| 5193 | 514-1 | 445-4}
P2 3151 | 267+4| 201-6| 323-7| 2571| 2077 238-4| 2575 2731
M 363-6] 358-3( 361-0| 453-9| 456-0| 423-7| 4260 4396 | 3997 |
1930
P. 539:0| 528:0| 5336] 930-7 {1.098:0] 917:0| 992-7| 961-7] 702:2
P. 4469 | 4150| 4306 | 554-8| 508-0f 4781| 553-9| H223| 4721}
M 518:2| 500:0| 509-7| 845'8| 8597 807-6] 8584 840°1 6446
1931
Py - 611:2| 610:9] 611-0| 6203| 857-3| 7216 7949] 729.4| 6612}
Pa 4881 456'7| 4723 | 425:2| 4034 4660 3781 | 4181 4429}
M 5825 | 5754 | 5780 5u51| 6955 | 666+4| 6525 | 647-2| 6137
1932
P: 566-3 | 6062 | 5860 | 8390 }1.016:8| 789-2 | 894-2| 6667 | 7090
Po 4534 | 4491 | 4513 444:-4| 430°5| 474-1| 406-4| 438-7) 4448}
M 5404 | 568.9| 5545 | 7436| 8105| 7104 | 724'5 ]| 7427| 6406 |

Ukupno — Total — Zusammen (vidi tabelu broj 56)

Legenda:

C = Pinus nigra Arn.

A = Amer-njem. metoda — Méthode amér.-allem: — Amer.-deutsche
Methode

F = Francuska metoda — Méthode francaise — Franzisische Methode:

P = GSastojina — Peuplement — Bestand | X

P1 = P bez potstojne etafe — P sans sous-bois — P ohne Unterholz

P2 = P sa potstojnom etaiom — P avec sous-bois — P mit Unterholz

'S = Sud, N.=Nord, W = West, E = Est

M = Srednjak — Moyenne — Mittel
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‘Tabelo broj 53 Pinus silvestris L,

Sezonski prines smole (u g na 10 dm?) — Rendement saisonnier en
gemme (en g par 10 dm?) — Saison-Harzertrag (in g per 10 dm?)
Redukovan na 100 dana — Ramené & 100 jours — Auf 100 Tage zuriick-

gefiihrt
1929
P BAS | BAN| BA | BFS | BFW| BFN| BFE| BF B
P1 47441 527-2| 500°0| 521*1| 495-3| 434-5] 4552| 477-0| 4897
Pz 244-2| 3016 | 272°8 | 339-0f 326'9| 3165 3452 330-7| 3020
M7 409-9) 461-6| 4352 | 4662 | 429-7| 397:6] 412-7| 429-0| 4322
1930
Pi 531'5| 573:9| 5532| 750-3| 7680 7062( 8155 746'4| 6254
Pa 3279| 323'2| 325'6| 571-6] 4940 564'7( 549-4| 5500 422.1
M 475-3] 502-3| 4883 | 717'9] 655:0| 661-3| 713-4| 6805 | 5635
1931
Py 611-5| 618'1| 614'3| 439'7| 434'5] 4575| 453-3{ 447-3] 5328
P2 | 250:2{ 3300 2038 | 379:6{ 3401 310-0| 350'8| 344:5| 3212
M 512:0| 537'4| 524'5| 422'0| 399-9| 411'7| 413-8| 4138 4685
1932
Pt 564-8| 6196 | 590°7| 5001 504-7| 486:0| 561-0| 503-4] 5542
P2 2134 321-1) 2677| 380-4| 458:3| 4156| 520'8| 428'5] 3444
M 4706 | 532-7| 500°7| 461-0| 487:6| 465 6] 545:6| 479-0| 491-2

Ukupno — Total — Zusammen (vidi tabelu broj 57)

Legenda:
B = Pinus silvestris L.
A = Amer-njem. metoda — Méthode amér.-allem. — Amer.-deutsche
Methode

= Francuska metoda — Méthode francaise — Franzdsische Methade
P = Sastojina — Peuplement — Bestand \
P1 = P bez potstojne etaze — P sans sous-bois — P ohne Unterholz- *
P2 = P sa potstojnom etaiom — P avec sous-bois — P mit Unterholz:
S = 8ud, N.=Nord, W = West, E = Est
M = Srednjak — Moyenne — Mittel
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Tabela broj 54 Pinus nigra Arm,

Pinus silvestris L.

Sezonski prinos smole (u g na 10 dm?) — Rendement saisonnier en
gemme (en g par 10 dm?) — Saison-Harzertrag {(in g per 10 dm2)
Godina CYS CYN CY BYS BYN BY
1930 6962 6184 6562 3048 (. 2098 256'9
1931 7690 864-4 8172 3133 2788 2061

1932 9216 9624 941-6 2859 3170 3014 .

Tabela broj 55 Pinus nigra Arn.

Pinus silvestris L.

Sezonski prinos smole (u g na 10 dm®) -— Rendement saisonnier en
_ gemme (en g par 10 dm®) — Saison-Harzertrag (in g per 10 dm®)
Redukovan na 100 dana — Ramené & 100 jours — Auf 100 Tage zuriick-

gefiihrt
. Godina CYS CYN CY BYS BYN BY
1930 901-8 8031 | 8522 3958 2724 3336
1931 7187 8078 |~ 7633 292.8 260.6 2767
'f 1932 861-3 8994 8800 2672 2063 2817
Legenda:
C = Pinus nigra Arn.
= Finus silvestris L.
= Jugoslovenska metoda — Méthode yougoslave — Jugoslawische

Methode

B
Y
S = Sud, N = Nord
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Graf. XVII (Tab. 52, 53) Prosjetni sezonski prinos smole (u g na 10 dm?)
— Rendement saisonnier moyen en gemme (en g par 10 dm?) —
Durchschnittlicher Saison-Harzertrag (in g per 10 dm?2). Redukovan
na 100 dana — Ramené 4 100 jours — Auf 100 Tage zuriickgefiihrt.

Legenda: C = Pinus nigra Arn. B = Pinus silvestris L. A = Amer,-njem.
metoda — Méthode amér.-allem. — Amer.-deutsche Methode. F =
Francuska metoda — Méthode frangaise — Franzgsische Methode.
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Graf. XVIII (Tab. 52, 55) Prosjeéni sezonski prinos smole {u g na 1®
dm®) — Rendement saisonnier moyen en gemme (en g par 10 dm?)
— Durchschnittlicher Saison-Harzertrag (in g per 10 dm?). Reduko-
van na 100 dana — Ramené a 100 jours — Auf 100 Tage zuriickgefiihrt..

Legenda: C= Pinus nigra Arn. B = Pinus silvestris L. A.= Amer.-njem..
deutsche Methode. F = Francuska metoda — Méthode frangaise —
Franzisische Methode. Y = Jugosiovenska metoda — Méthodes. you-
goslave — Jugoslawische Methode.
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Graf, XIX (Tab. 53, 55) Prosjeéni sezonski prinos smole (u g na 10 dm?)
— Rendement saisonnier moyen en gemme (en g par 10 dm2} —
Durchschrittlicher Saison-Harzertrag (in g per 10 dm?). Reduknvan
na 100 dana — Ramené a 100 jours — Auf 100 Tage zuriickgefiihrt.

Legenda: A = Amer-njem. metoda — Méthode amér.-allem. — Amer-
deutsche Methode. F = Francuska metoda — Méthode francaise —
Franzdsische Methode. Y = Jugoslovenska metoda — Méthode you-
goslave.

VIII. SVEUKUPNI PRINOS

Pod sveukupnim prinosom razumijevamo onu koli€inu
smole Koju daje povredena povriina od 4 XX 10 dm? {dakle
40 dm?) za Cetiri sezone od po 100 dana {dakle za 400 dana).

Podaci o tome prinosu prikazani su u tabelama broj 56,
57, 58 1 B9 i na grafikonima broj XXI i XXII,

Ne osvrcuéi se na karakter sastojine i metodu rada, daje
sveukupni prinos:

Pinus nigra Arn. 22986 g (100%)
Pinus silvestris L. 19554 g (85'1%)

Dakle, bijeli bor daje samo 85'1% prinosa crnoga bora.

Prema ekspoziciji daju najveéi prosjefni prinos W-kare
a najmanji N-kare, jednako za crni kao i za bijeli bor. Ipak
se premo¢ W-kara izrazito ispoljava samo za crni bor.

Prema karakteru sastojine — bez obzira na metodu rada
— daje:

- Py Py
Pinus nigra Arn. 2526’4 g (100%) 16365 g (64'8%)
Pinus silvesgtris L. 2202’1 g (100%) 13906 g (63'1%)

To Ce reci, prinosna sposobnost sastojine (Pz) sa potstoj-
nom etazom ne &ini ni pune 2/3 prinosne sposobnosti sastojine
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Graf. XX (Tab. 52, 53, 55) Prosjetni sezonski prinos smole (u g na 10
dm2?) — Rendement saisonnier moyen en gemme {en g par 10 dm?)
— Durchschnittlicher Saison-Harzertrag (in g per 10 dm?). Redukovan
na 100 dana — Ramené a 100 jours — Auf 100 Tage zuriickgefiihrt.

Legenda: C.= Pinus nigra Am. B = Pmus silvestris L. A = Amer.-njem.
metoda — Méthode amér.-allem., — Amer,-deutsche Methede. F =
Francuska metoda — Méthode fran¢aise — Franzdsische Methode.
Y = Jugoslovenska metoda — Méthode yougoslave — jugoslamsche
Methode. S = Sud, N = Nord.

bez potstojne etaze. U tome pogledu prakticki nema razlike
izmedu crnoga i bijeloga bora.

No prinosne sposobnosti sastojing Py i P, variraju prema
tome koja se metoda u njima primjenjuje. Slika te spo-
sobnosti prikazana je u tabelama broj 56 1 57,

Da bi se slika prinosne sposobnosti uéinila instruktiviijom
a narodito da bi se moglo izvriiti poredenje izmedu americko-
njemacke i francuske, na jednoj, a jugoslovenske na drugoj
strani, izraunati su i sezonski srednjaci. Ovo je preratuna-
vanje bilo potrebno, jer su motrenja za ameritko-njematku
i francusku metodu vr$ena {etiri godine (1929, 1930, 1931 i
1932); a za jugoslovensku samo tri godine (1930, 1931 i 1932).
Rezultati odnosnoga preratunavanja, tacnije sezonski sred-
njaci prinosne sposobnosti, prikazani su u tabelama broj 58
i 59 i grafikonima broj XXI i XXII. -
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Tabela broj 56
Pinus nigra Arn.

Ukupni prinos smole u fetiri sezone — Rendement total en gemme en
quatre saisons — QGesamt-Harzertrag in vier Saisonen
U g na 40 dm? i u 400 dana — En g par 40 dm? et en 400 jours — In
g per 40 dm?® und in 400 Tage

P CAS |CAN | CA | CFS [CFW | CFN| CFE | CF c i
P1 2095-7| 21313} 2113-7| 28949} 35502 2020-7] 3201°1] 2871-9] 2526-4f
Pa 1703-5] 158821 1645'§| 1748°1] 1559-0] 1626-8] 1576-8] 1636-6] 1636-5)
M 20047 20035| 2003-5] 2628-4] 2822:6| 26074} 26723 2669-6} 2208-6]

Prinosna sposobnost u 9% — Productivité en % — Ertragsfihigkeit in %
Py = 100%

Py=% 81-3| 745 779 604 43'9| 557 49'3] 570 64§

Prosjeéni prinos smole u sezomni -—— Rendement saisonnier moyen en gemme
— Durchschaittlicher Saison-Harzerirag

U g po 10 dm? i u 100 dana — En g par 10 dm® et en 100 jours — In
g per 10 dm? und in 100 Tage

P - CAS |[CAN| CA [ CFS |CFW | CFN | CFE | CF C |

P: 5235 532-R{ 528+4| 723-7 8876 730-2| 800-3] 7180| 6316
P2 425'0 397-1} 411'5[ 4370 389-8] 406'7| 3942 409-2| 4091
M 50121 500-9] 500°9| 657-1] 705-7| 651.9 6681 6674 5747y
; i
Legenda:
C = Pinus nigra Arn.
A = Amer-njem. metoda — Méthode amér-allem. — Amer-deutsche:
Methode
(F = Francuska metoda — Méthode frangaise — Franzdsische Methode
P = Sastojina —- Peuplement — Bestand
Py = P bez potstojre etaZe — P sans sous-bais — P ohne Unterholz
P2 = P sa potstojnom etafom — P avec sous-bois — P mit Unterholz
S = Sud, N.=Nord, W = West, E = Est
M = Srednjak — Moyenne — Mittel
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Tabela broj 57

Pinus silvestris L.

Ukupni prinos smole u Gefiri sezone — Rendement total en gemme en

quatre saisons — Gesamt-Harzertrag in vier Saisonen
U g na 40 dm? i u 400 dana — En g par 40 dm? et en 400 jours — It
g per 40 dm® in 400 Tage

p BAS | BAN | BA | BFS | BFW | BFN | BFE | BF B |-
P, 2.182:2]2.338:312-258-7(2.211-2{2.202-5[2.084-2;2.285-0[2.175-0f2.202-1| §
P, 1.044-7(1.275:1.159-9]1.670-6|1-619-31.606-8(1.766-2|1.653-71.390-6
M 1-867°8]2:034-01-0487| 2:067-1/1.972.2{1.936:2| 2.085-5]2 (02-3|1-955+4 -

Prinosna sposobmost u 9% -— Productivité en % — Ertragsfihigkeit in %

Pl_ = 100%
P, =%, | 479 54’5' 514 | 756 | 735 | 771 | 773 | 760 | 631 [,
Prosjetni prinos smole u sezoni — Rendement saisonnier moyen en

gemme — Durchschnittlicher Saison-Harzertrag
U g na 10 dm2 i v 100 dana — En g'par 10 dm? et en 100 jours —
In g per 10 dm? und in 100 Tage

p BAS | BAN| BA | BFS | BEW|.BFN | BFE | BF B
) 5456 | 5846 5647 | 552'8 | 5506 | 521°1 | 571-3 | 543-8| 550'5
) 2612 | 3190 2000| 4177 404-8| 4017 4416 | 4134 3477|
M 4669 | 508'5| 487-2| 5168 | 5931 | 484-1| 5214 | 5006 | 4888 };
Legenda:
B = Pinus silvestris L.
A = Amer-njem. metoda — Méthode amér-allem. — Amer.-deutsche
Methode :
F = Francuska metoda — Méthode francaise — Franzisische Methode
P = Sastojina — Peuplement — Bestand
Py = P bez potstojie eta’e — P sans sous-bois — P ohne Unterholz
P= = P sa potstojnom etaZom — P avec sous-bois — P mit Unterholz.
5 = Sud, N.=Nord, W = West, E = Est
M = Srednjak — Moyenne — Mittel
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“Tabela broj 58 Pinus nigra Arm.

Pinus silvestris L.

Ukupni prinos — Rendement total — Gesamtertrag
"Kvantum smole na 30 dm? u 300 dana — Quantité de la gemme par
30 dm® en 300 jours — Harzmenge per 30 dm? in 300 Tage
1 cvs cyNn | cv BYS BYN BY
E}

i 24818 25103 2.495'9 955.8 8293 892:0
"Kvantum smole na 40 dm® u 400 dana — Quantité de la gemme, par
40 dm? en 400 jours — Harzmenge per 40 dm? 400 Tage

i

; CYS CYN CcY BYS *  BYN BY
3.309'1 3.347'1 3.3279 1.2744 1.1057 1.189-3

!

‘Sezonski srednjaci (na 10 dm? u 100 dana) — Moyennes saisonniéres
«(par 10 dm? en 100 jours) — Saisonsdurchschnitte (per 10 dm?) tin
100 Tage)

CYS CYN CYy BYS BYN BY
8273 8468 8320 3186 2764 2973

Legenda:

C .= Pinus nigra Arn.

B = Pinus silvestris L.

Y = Jugoslovenska metoda — Méthode yougoslave — Jugoslawische
Methode

S = Sud, N = Nord

!
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Tabela broj 59 Pinus nigra Arn.
Pinus silvestris L.
Prinosna sposobnost — Productivité — Ertragsfihigkeit

Kolifina smole u g na 10 dm? u 100 dana — Quantité de la gemme en
g par 10 dm? en 100 jours — Harzmenge in g per 10 dm?2 in 100 Tage

Sezonski srednjaci — Moyennes saisonniéres — Saisons-Durchschnitte
P CA CF cy | Ba BF BY
P, 5284 7180 8320 564.7 5438 —
P, 4[15 409-2 - 200-0 4134 | 2973
M 5009 6674 - 4872 5006 -
Procentualne relacije — Relations in pourcents — Prozentuelle Ver-
héltniszahlen
A:F:Y A:F:Y
Relacija CA CF cY BA BF BY
P, %, 62'8 853 100 100 91:0 -
P, 9, 100 99-4 - 701 100 719
M 9, 751 100 — 973 100 —_
P1
Relacija CA CF cY " BA BF | BY |
o, 62:8 85.3 100 67-1 64'6 -
P2
Relacija | CA | CF cY BA BF BY
S [ 995 | 990 — 701 100 719
Pi:Pg
Relacija CA 1 CF cy BA BF BY |
P, %/, 100 100 - 100 100 —
P. 9, 779 57-0 - 51.3 760 -
M
Relacija CA CF | CY || BA | BF | BY
%, 751 100 [ — [ 0o I om0 [ =
C:B _
Relacija | CA:BA | CF:BF | CY:BY |
P, 9, 93:6: 100] 100: 757 -
P, 9, 100 : 70:5 99-0: 100 -
M 100:97:31 100:75:00 — |

' Legenda:

C = Pinus nigra Arn.

B = Pinus silvestris L.

A = Amer.-njem. metoda - Méthode amér.-allem. - Amer.-deutsche Methode

F = Francuska metoda — Méthode frangaise — Franzosische Methode

Y = Jugoslovenska metoda — Méthode yougoslave — Jugoslawische
Methode

P = Sastojina — Peuplement — Bestand

Py = P bez potstojne etafe — P sans sous-bois -— P ohne Unterholz

P: = P sa potstojnom etaiom — P avec sous-bois — P mit Unterholz

M = Srednjak — Moyenne — Mittel
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Graf. XXI (Tab. 56, 57) Cetverosezonski prosjecni prinos smole — Rende—
ment en gemme moyen quadrisaisonnier — Viersaison Durch—
schnitt-Harzertrag. U g po 10 dm2 i u 100 dana — En g par 10 dm?
et en 100 jours — In g per 10 dm® und in 100 Tage.

Legenda: C = Pinus nigra Armn. B = Pinus sivestris L. A = Amer.-njem..

metoda — Méthode Amér.-allem. — Amer.-deutsche Methode, F =
Francuska metoda — Méthode frangaise — Franzosische Methode..
Y = Jugosiovenska metoda — Méthode yougoslave — Jugoslawische
Methode. P1 = Sastojina bez potstojne etaie — Peuplemént sans.
sous-bois -— Bestand ohne Unterholz, P2 = Sastojina sa potstojnom.
etazom — Peuplement avec sous-bois — Bestand mit Unterholz.

Iz gornjih podataka daju se izvuéi ovi zakljutci:

1) Prosjetna prinosna sposobnost fran-
cuske metode (F) veéa je od prinosne spo-
sobnosti ameri¢ko-njemadke metode (A). Ta
je razlika srazmjerno veca pri smolarenju crnoga (C) nego-
bijeloga bora (B). Za crni bor ta je relacija F: A= 100:75"1,
za bijeli bor: F:A = 100:97°3.
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Gral. XXI[ (Tab. 55, 56, 57, 58) Cetverosezonski prosjeéni prinos smole —
Rendement en gemme, moyen quadrisaisonier — Viersaison-
Durchschnift-Harzertrag. U g po 10 dm? i u 100 dana — En g par
10 dm® et en 100 jours — In g per 10 dm2 und in 100 Tage.

Legenda: A .= Amer.-njem. metoda — Méthode amér-allem. -— Amer.-
deutsche Methode. F = Francuska metoda — Méihode frangaise —
‘Franzisische Methode. Y = Juposiovenska metoda — Méthode you-
goslave — Jugoslawische Methode. Pi1 = Sastojina bez potstojne
-etaze — Peuplement sans sous-bois — Bestand ohne Unterholz. P2 =
Sastojina sa potstojnom -efafom — Peuplement avec sous-bois —
Bestand mit Unterholz.

Q%

2) U sastojini crnoga bora (C) sa potstoj-
mom etaom (P2) daju francuska (F) i ameri¢ko-njemacka
(A) metoda posve jednake prinose Ta je relacija
F:A =100:994.

3) U sastojini crnoga bora (C) bez potstojne
etaZe (P;) najvecde prinose daje jugosloven-
ska metoda (Y), za njom francuska (F) i ameritko-nje-
macka (A). Te se prinosne sposobnosti odnose Y:F:A =
100 : 85°3 : 62'8. U sastojini bez potstojne etaZe snosi se fran-
cuska (F) metoda naprama americko-njematkoj (A) kao
100.: 736, : .



4) U sastojini 'bije elogd b ora (B) sa potstojnom
etaZom (Py) majveda je . prlnosna sposobnost
francuske (F) metode;:a za njome se niZu jugoslovenska
(Y) i améritko-njematka (A) Te se prinosne sposobnosti od-
nose F:Y:A=100:719:701.

5) U sastojini bijeloga bora (B) bez potstoj-
ne etaZe (P;) pokazuje amerié¢ko-njemacka me-
toda (A) premo¢ nad francuskom (F). Relacija prinosne spo-
sobnosti A:F =100:910, .

Ove nauéne konstatacije prenefene u jezik praktiéne
primjene u oblasti tehnike smeolarenja glase:

Ako se radi o biranju izmedu jugoslovenske, francuske i
ameritko-njemalké metode odnosio o njithovoj primjeni u
cilju dobijanja §to veceg princsa smole (dakle ne osvréuci se
na visinu troSkova toga dobijanja), onda

a) u sastojinama érnoga bora bez potstojne eta’e treba
preferirati jugoslovensku metodu i francuskoj i ameri¢ko-
njemackoj a .francusku metodu ameritko-njematkoj. U sasto-
jinama crnoga bora sa potstojnom etaZom francuska i ame-
ritko-njemacka prakti¢ki su posve jednako vrijedne;

b) u sastojinama bijeloga bora bez potstojne etaZe ame-
ricko-njematka i francuska metoda praktitki su jednako vri-
jedne, U sastojinama bijeloga bora sa potstojnom etaZom:
treba francusku metodu pretpostavijati i ameri¢ko-njematkoj
i jugoslovenskoj.

Drugim rijetima, ako se drZi na umu samo veli¢ina pri-
nosa, moze se zakljuliti ovo.

Francusku metodu treba preferirati ameri¢ko-njemackoj
u sastojinama crnoga bora bez potstojne etaZe kao i u sastor
jinama bijeloga bora sa potstojnom etaZom. Naprotiv, u sa-
stojinama -crnoga bora sa potstojnom etazom i sastojinama
bijeloga bora bez potstojne etaZe francuska i ameritko-njema--
tka metoda su posvema jednako vrijedne.

Jugoslovensku metodu treba pretpostaviti i francuskoj T
ameritko-njemackoj u sastojinama crnoga bora bez potstojne:
etaZe. Naprotily, u sastojinama bijeloga bora sa potstojnom
etaZom jugoslovenska metoda zaostaje znatno za francuskom:
i gotovo je jednako neproduktivna kao i ameriéko-njemacka.

Treba, najzad, uvaZiti da se izloZeni zakljuZci, ukoliko seé:
odnose na jugoslovensku metodu, ne smiju smatrati ni zaklju-
fenima ni posve potpunima. To iz razloga, $to tefkoce finan-
sijske-i tehni¢ke prirode nisu dale da se razradi pitanje onako,
kako smo ‘mi to Zeljeli. Smatramo da na$i zakljuéci o jugoslo--
venskoj metodi nisu definitivni iz ovih razloga:

1) Sto joS treba izvr§iti paralelna istraZivanja — i za crni’
i za bijeli bor — u sastojinama bez potstojne etaZe i sa njome;
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2) $to treba istraZiti ve¢i broj kara i stabala no $to je to-
nama bilo moguce;
3) Sto treba istraZivanja protegnuti na veéi broj godina.-

IX. EKONOMICNOST METODA

Po krajnji efekat smolarenja t. j. po tro3kove dobijanja.
smole nije odlutna samo veliZina prinosa veé¢ i potroSak vre-
mena, radne snage i novca za proizvodnju izvjesne jedinice-
smole., NajvaZniji tehnitki ¢inilac, odlutan po rentabilitet pro-
izvodnje smole, jest otvaranje tanije obnavljanje rana. Ta
njegova vaznost diktovala je da u terenu izvrSimo istraZivanja.
njegove ekonominosti.

Ekonomi¢nost obnavljanja rana zavisi o ovim &iniocima:-

1) o vrsti drveta tagnije o njegovim tehnizkim osebinama;-

2) o broju stabala na jedinici povriine, tafnije o medu--
sobnom rastojanju stabala, koja se smolare; -

3) o dostupnosti stabala i prohodnosti terena;
4) o vrsti metode i alata koji se primjenjujus:

Mi smo. od ta Cetiri ¢inioca uzeli u osmatranje' samo onaj’
koji se da nautno egzaktnim nadinom obuhvatiti. To je vrst
metode i alata s obzirom na vrst drveta. Ispitivanje ostalih:
- &inilaca, o kojima zavisi ekonomi¢nost i rentabilnost smolare-
nja, prepustili smo empiriji. - .

IstraZivanja, koja smo preduzimali u ovome cilju, isla su-
samo za tim, da bi se utvrdio potro$ak vremena, potrebnoga-
za obnavljanje rane uklju¢ivii ovamo i njeno prvo otvaranje...

Znatli, uzet je u rafun potroSak vremena za hodanje oko sta-
bla, koje je potrebno kad se na istom stablu otvaraju dvije
rane ili viSe njih razliénih ekspozicija. Naprotiv, nije uzimat u
ratun potroSak vremena za hodanje od stabla do stabla. Taj
se Cinilac moZe eliminovati polazeéi sa pretpostavke da je on
nepromijenjen ako se komparacija metoda vrdi na istome:
objektu, taZnije na istim stablimna.

Mjerenje potroska vremena vr3eno je na 260 rana. Za to-
mjerenje upotrebljena je ura stoparica. Rezultat toga mjerenja
prikazan je u tabeli broj 60,

Na osnovu izvrienoga mjerenja kao i podataka o prinos-
noj sposobnosti izratunata je ekonomi¢nost metoda. Ona je .
lzraZena potroSkom vremena potrebnoga za dobijanje 1.000 g
smole. Taj je potrolak, izraZen apsolutnim i relativnim broje-
vima, prikazan na tabeli broj 61 i na grafikonu broj XXIIL
Sto manji je potroSak vremena potreban za dobijanje 1000 g:
smole to ekonomiénija je metoda. ’
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Tabela broj 60

Pinus nigra Arn.
Pinus silvestris L.

Obnavljanje rana — Piques — Erfrischung der Lachten
PotroSak vremena po rani — Temps par care — Zeitverbrauch fiir eine
Lachte
E Metoda ?al;?z{ Dan obnavljanja PotroSak vremena 23
Zarezivanje | Hodanje | Ukupno

ioA 31 | 19 IX 1930 | 1h16'35” 910" | 1n2y 45
| A 32 26 IX 1929 2h 200 55" 13'35" | 2n34 307
‘oA 63 Ukupno 3h 371 80" 22°45" | 4n 00 157
b prosjeéno po y Q7 » e 3 4£2.009
% A — rani 397 27 3488
i F 38 19 IX 1930 43 107 7 50 51" 00”
! F 79 26 IX 1929 3h 43 05" 30" 40” 4h 14° 457
! F 117 Ukupno 4h 27 15" 38 30 5h 05 45”
i -

) _ p)'oslecno po 1 ) > 71y PG
|[ F rani 217 19'7 2367

i

E Y 40 - 18 1X 1930 21’ 15" 17 25” 38 407
I{ Y 40 21 1X 1930 19° 30" 15’ 30" 35° 00"
§ Y 80 Ukupno 40° 45" 32' 557 1h 13’ 40"
] . .

' prosjetno pe . - an
| Y - cani 306 247 55-3
Prosjetni potroSak

vremena (u sek.)

.za jedno CA CF CY BA BF BY
- obnavljanje rane

_povriine 10 dm? 119°3" 146'5" 297" 1195" 1486" 306"

Legenda:

- C
B
A
F

il

il

Pinus nigra Arn.
Pinus silvestris L.

Amer.-njem. metoda — Méthode amér.-allem. — Amer.-deutsche
Methode :

Francuska metoda — Méthode francaise — Franzdsische Methode
Jugoslovenska metoda — Méthode yougoslave — Jugoslawische

Methode
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‘Tabela broj 61 Pinus nigra Arn,

Pinus silvestris L.

Ekonomicnost metoda — Economie des méthodes — Wirtschaftlichkeit
der Methoden .

PofroSak vremena (u sekundama) za dobijanje 1000 g smole — Temps

nécessaire pour la production de 1000 g de la gemme (en secondes) —

Zeitverbrauch fiir die Gewinnung von 1000 g des Harzes (in Sekunden)

P CA CF CcY BA BF BY
P1 9798 | . 4.770- 919 9,133 6.299 -
P2 12,582 8.614 — 17.853 8.285 2573
M 10.336 5.132 - 10.627 6.842 -
Potrofak vremena u relacijama — Temps en relations — Zeitverbrauch
in Verhaltnisszahlen
A:F:Y A:F:Y
Relacija CA CF cY BA | BF BY
P1% 100 487 94 100 690 -
Pa% 100 686 — 100 464 144
Mgz 100 49-7 — 100 64-4 —
P1
Relacija CA CF [ BA | PBF BY
% 100 487 94 932 | 643 _
Po
Relacja | CA | CF cY " BA | BF BY
% | 705 ] 482 — 100 | 464 144
Pi: P2
Relacija CA CF cY || BA BF BY
P, o, 779 554 — 51-2 760 —
P, Y%, 1900 100 - 100 100 —
M
Relacija CA CF CcY BA BF | BY
%, 973 483 — 100 6r4 | —
C:B
Relacita CA:BA | cF:BF | CY:BY ||
) P, 100:93.2 {75-4: 100
| P, 70°5: 100 |100 : 96:2 —
] M 97-3:100 I75:0: 1001 — |
Legenda:
C = Pinus nigra Arn.
B = Pinus silvestris L. .
A = Amer-njem. metoda — Méthode amér.-allem, — Amer.-deutsche
Methode ’
F .= Francuska metoda — Méthode francaise — Franzdsische Methode
Y = Jugoslovenska metoda — Méthode yougoslave — Jugoslawische
Methode
P = Sastojina — Peuplement — Bestand
P1 = P bez potstojne etae — P sans sous-bois — P chne Unterholz
P2 = P sa potstojnom etafom — P avec sous-bois — P mit Unterholz
M = Srednjak -— Moyenne — M:ttel

GLASNIK ZA SUMSKE POKUSE 7
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Graf. XXIIl (Tab. 61) Ekonomifnost metoda — Economie des méthodes
— Wirtschaitlichkeit der Methoden. Potrosak vremena (u sekundama).
za dobijanje 1000 g smole — Temps nécessaire pour la production
de 1000 g de [a gemme (en secondes )} — Zeitverbrauch fiir die Ge-
winnung von 1000 g des Harzes (in Sekunden).

Legenda: C = Pinus nigra Arn, B = Pinus silvestris L. A = Amer.njem..

metoda — Méthode amér.-allem. — Amer.~deutsche Methodé,'F =
Francuska metoda — Méthode frangaise — Franzdsische Methode..
Y = Jugoslovenska metoda — Méthode yougoslave — Jugoslawlsche-
Methode. Py = Sastojina bez potstojne etaze — Peuplement saus
sous-hois — Bestand ohne Unterholz. P: .= Sastojina sa poistojnom.
etazom — Peuplement avec sous-bois — Bestand mit Unterholz.

Iz podataka o ekonomilnosti rada daju se izvuéi ovi za-
kljuéci.

1) Francuska metoda (F) svejom ekono-
mi¢nodcu u svakom sluéaju daleko prema-



99

Suje ameritku metodu (A). Ako se potr9§ak
vremena — pri smolarenju crnoga bora — uzme za amerifku.
metodu (A) 100%, potrebno je za francusku metodu &)
samo 497% toga vremena. Za bijeli bor ta je relacija
A :F = 100 :64'4. Dakle, uzevdi prosjetno, francuska metvoda_
priblizno dva puta je ekonomitnija nego amerifko-njemacka..

2) U sastojini crnoga bora (C) bez potstojne etaze (P4)
iskate ekonomiénost francuske (F) mg__t_ode na-
prama amerifko-njemackoj (A) jafe nego u sastojini sa pqt?
stojnom etafom (P:). Relacija je ovakova A:F = 100 : 48°7.

U sastojini crnoga bora (C) sa potstojnom etaZom (Pg)
relacija je ovakova: A:F = 100 : 68°6.

3) U sastojini bijeloga bora (B) bez potstojne etaZe {P1)
otita je ekonomiénost francuske metode (F).
Relacija je ova: A:F=100:69. No ona je u P, manje eko-
nomi¢na nego u sastojini bijeloga bora (B) sa potstojnom
etafom (Ps2). Relacija je ova A:F = 100 :46'4.

4) Jugoslovenska metoda (Y) znatne je
ekonomiénija i od francuske (F){ od ameri-
tko-njemadcke (A) u sastojinama crnoga bora (C) bez
potstojne etaZe (P;) i u sastojinama bijeloga bora (B) sa
potstojnoim etazom (Pg). U prvome slufaju relacija je ova
A:F:Y=100:487:94, U drugome sluCaju relacija je ova
A:F:Y =100:46'4: 144,

Iz izloZenih nauénih konstatacija mogu se za praktidé-
nu primjenu metoda, kojoj je cilj $to veca ekono-
micnost a ne samo §to veéa prinosna sposobnost, izvudi ovi
zakljuéci:

a) Ako se radi o biranju izmedu ameritko-njemacke i
francuske metode i o njihovo] primjeni u sastojinama bilo
crnoga bilo bijeloga bora, treba — u svakom slufaju — pret-
postaviti francusku metodu ameri¢ko-njemackoj.

b) Ako se radi o biranju izmedu ameri¢ko-njemacke,
francuske i jugoslovenske metode u sastojirama crnoga bora
bez potstojne etaZe kao i sastojinama bijeloga bora sa pot-
stojnom etaZom treba jugoslovensku metodu pretpostaviti i
ameritko-njemackoj i francuskoj metodi.

c) Primjena francuske metode srazmjerno je ekonomiZnija
u sastojini crnoga bora bez potstojne etaZe i sastojini bijeloga
bora bez potstojne etaze nego u sastojini crnoga bora sa pot-
stojnom etaZom i sastojini bijeloga bora bez potstojne etaZe.

Iz izloZenoga izlazi da je sa gledi$ta potroska vremena za
dobijanje 1000 g smole — a drZeé¢i v vidu kr3ki crni i bijeli
bor — najekonomiénija jugoslovenska me-
todat. j. rad teslom.
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Pored uporedivanja metoda rada potrebno je da uinimo
poredenje izmedu apfoa i tesla odnosno da
razmotrimo prednosti i mane tih alatljika.

Francuski apSo, primjenjivan u sastojinama krikoga bora,
pokazuje ove mane:

1) Francuskim ap$oom nije se mogla uspjeSno savladavati
tvrdo¢a krike borovine. Zbog toga je rad apSoom fizitki
zamoran. Rade¢i apSoom mora dlanom ruke da se vrSi sraz-
mjerno velik pritisak na u$icu ap3oa ili na bradu usada. To
izaziva naprezanje i bol u lesti karpusa i metakarpusa ruke.
Ovaj rad postaje sve zamorniji 5to visi je poloZaj rane na
deblu.

2) Rad apfoom trodi srazmjerno vife vremena. Jedno,
radi polaganoga prodiranja sjefiva u drvo, drugo jer je po-
treba oltrenja apSoa srazmjerno ¢efca radi brzog zatupljiva-
nja odtrice uslovijenoga velikom tvrdoéom borovine. Prema
tome taj je rad skuplji.

3) Gornja ivica rane, na kojoj se vrii obnavljanje,
nije glatka veé smrefurana. Na taj se natin jale zatvaraju
smolni kanali i oteZava curenje smole iz kanala.

4) Smjer rada je transverzalan na duZinu debla. Taj smjer
pretstavlja narofitu opasnost po stabilitet radnika kad
vr§i zarezivanje stojeéi na ljestvama.

Naprotiv, rad_ teslom pokazuje ove prednosti.

1) Rad nije fizi¢ki zamoran. Nema zamaranja
ni boli u dlanovima jer je ravnina kretanja usada vertikalna
t. j. mo¥e da se iskoristi teZina alatljike i snaga udarca. Snaga
podbijanja vrlo je malena jer je usad tesla kratak, iver koji
se skida vrlo tanak a trenje izmedu sjefiva i periferije debla
posve neznatno.

2) Rad je brz, jer se udarcem lako savladava tvrdoca
borovine i jer nema potrebe tako &estoga o$trenja kao kod
apSoa. Radi moguénosti brzog rada obnavijanje rane teslom
jeftino je.

3) Povriina rane je glatka. Nema zatvaranja kanala
smrefuravanjem gornje ivice. No ima zatvaranje kanala udar-
cem tesla ako sjelivo nije dovoljno naostreno. _

4) Smjer rada ie longitudinalan. Otuda sigurnost
rada ako se ovaj mora da vr$i u stojecem stavu na ljestvama.
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B) KEMIJSKA I FIZICKO-KEMIJSKA ISTRAZIVANJA — RE-

CHERCHES CHIMIQUES ET PHYSICO-CHIMIQUES — CHE-

MISCHE UND PHYSIKALISCH-CHEMISCHE UNTERSUCHUN-
GEN

I. PROGRAM RADA

Prema osnovnoj zamisli i postavljenom osnovnom proble-
mu teZiSte naSeg istraZivatkog rada &ini metodika dobijanja
balzama i njegovih produkata tehnikom smolarenja kao i
poznavanje osnovnih bioloskih, edafskih uslova te klimatskih
faktora, o kojima zavisi tehnika smolarenja. Ovaj na$ rad treba
da nam da $to realniju sliku o produkciji i sastavu balzama
obaju borova i njihovih produkata, $to ih daju dvije najpozna-
tije metode smolarenja, metoda francuska i amerifko-njemacka.
Ukratko, ovaj istraZivatki rad treba da nam da pouzdane
smjernice za tehniku smolarenja u naoj zemlji. Uporedo s tim
— ukoliko to dopustaju dobijeni rezultati i ukoliko su izvriena
mjerenja i istrazivanja dostatna — trebala bi ona da nam daju
mogucnost zakljulivati na sve faktore, koji utjefu na produk-
ciju { kemizam nativnog balzama i njegovih nativnih sastojaka.
Ukoliko dosada$nja istraZivanja ne bi bila dovoljna za za-
kljutke dalekog domaSaja, da nam ona bar ukaZu na momente,
na koje valja u buducnosti koncentrirati paZnju i prebaciti
teZiste pri eventualnom buduéem radu sa profinjenim bioke-
mijskim i fizitko-kemijskim metodama. Sve to u cilju, da se
Sto uspjeSnije rije$i ovo zama¥no i interesantno nautno a
vazno prakti¢no pitanje. Najposlije, ovaj na$ pokusaj oprav-
dava i Cinjenica, da do danas nema ni sistematskog ni varija-
ciono-statistickog rada u nau¢noj literaturi uopée, uprkos bo-
gate empirije razvijene na tome podrudju.

U tijesnoj vezi sa terenskim radovima, &iji je cilj jzloZen
_u prvome dijelu ove radnje, usmjerili smo i na$a kemijska
istraZivanja. Na3 je cilj bio da utvrdimo, kako se uporedo sa
.metodom smolarenja, ekspozicijom rane i klimatskim elemen-
tima kretao kemijski sastav sirovog balzama, balzama i &istog
balzama; kakav je kemizam terpentinskog ulja i koje su nje-
gove fizicke karakteristike; kakav je kemizam i koje su fizitke
‘karakteristike kolofonija; koji su drugi bitni sastojci ¢istoga
balzama i koji su svemu tome uzroci. ) '

 Kemizam balzama istraZivali smo samo u prosjefnim
uzorcima, koji pretstavljaju srednjak pzo'r'aka smole dobijem
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sa ranjavanih stabala iz Sume sa potstojnom etaZom i bez nje.
Za jugoslovensku metodu smolarenja istraZili smo tek nekoliko
uzoraka, koji potjefu iz druge godine smolarenja (1930). Za
metode navrtavanja analizirali smo samo jedan godidnji pro-
.sje?ni uzorak sa svake ekspozicije. To iz razloga, jer su nam
uzorci po kolitini bili nedostatni da ih analiziramo jedinstve-
'nom metodom, kojom smo analizirali sve ostale uzorke.

Na sve probleme postavljene u terenu ne¢emo moéi, dakle,
odgovoriti rezultatima kemijskim i fizicko-kemijskim. To iz
razloga, jer bi se broj uzoraka vrlo poveéao i rad u labora-
toriju jako oduljio. a vrijeme prelezavanja smole vrlo Zivo
utjefe na njen kemizam. Dakle, rezultati ovoga rada dace nam
slike o reainim odnosima kakovi postoje pri tehni¢kom dobi-
janju u terenu. Oni ¢e ujedno dati sliku balzama i produkata,
Xto ih dobijamo iz bijeloga i crnoga bora kontinentalnoga KrSa
Savske banovine. Cisto biokemijska i kemijsko-fiziolo3ka pita-
nja moramo za sada ostaviti po strani.

Iznijetemo sada nafa midljenja o smjernicama metodike
kemijsko-istraZivatkoga rada i o potstrecima za daljnje istra-
Zivanje.

II. METODIKA RADA

U saglasnosti sa izloZenim tafkama postavljenoga progra-
ma bile su predmetom nadih istraZivanja ove pojedinosti:

I) Vanjski izgled, konzistencija, boja, kemijski sastav, ke-
-mijske karakteristike sirovog balzama, balzama i
gistog balzama. Pod sirovim balzamom razumijevamo u
.ovom radu balzam dobijen tehnitkim nafinom u terenu, dakle
‘balzam zajedno sa netistoéom i vlagom. Pod balzamom razu-
‘mijevamo balzam i viagu (dakle bez neiistoce). Pod Eistim bal-
‘zamom razumijevamo samo &stu smolu i njene pratioce.

I) Terpentinsko ulje (Kemijska i fizitko-kemij-
ska istraZivanja).

'vanja). ;
) Kolofonij (Kemijska i fizitko-kemijska istraZi-

- Uzorci smole, dobijene smolarenjem u terenu, dopremlje-
ni su u !:ab_oratoru u limenim kalajisanim kutijama sa poklop-
-cem, koji je u Sumi zaliven sadrom.

Uzorke smo poleli istraZivati svake godine odmah Cimx
smo ih primili (sredinom oktobra). Samo sa istraZivanjem
uzoraka iz godine 1929 zapoteli smo tek pocetkom marta 1930.
"“To iz razioga jer smo do tada istraZivali reparticiju smole. n
stablu pa se nije moglo fekati sa svjeZim drvetom, da se njé-
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gov kemizam ne bi preleZavanjem izmijenio. Vidi o tome nasu
publikaciju.)

I) Za odredivanje iste smole i terpentinskog
ulja upotrijebili smo metodu destilacije vodenom
parom pri obitnome pritisku i pri temperaturi balzama
150—160° C2.U tu svrhu posluZili smo se Kjeldahlovom tikvi-
com sadr¥ine 500 cm3, u Kkoju smo uvodili zasi¢enu vodenu
paru. Tikvicu smo jo¥ posebno odozdo zagrijavali i pazili na
interval temperature od 150—160° C (termometar usaden u
rastaljeni balzam). Vodene pare i pare terpentinskog ulja vo-
dili smo hiadilom a kondenzat u konitni lijevak za odjeljiva-
nje. Suvidnu vodu otpustali smo pipcem na tome lijevku. U go-
dinama smolarenja 1930, 1931 i 1932 upotrijebili smo uvijek
iste kolidine sirovog balzama za analizy, to jest 150 g (zajedno
sa netistoéama). U godini 1929 upotrijebili smo razne koliine
od 200 do 260 g. — [rajnim uvodenjem pare u tikvicu bio je
palzam u neprestanom pokretu. Time smo zaprijetili lokalno
pregrijavanje preko 1609 C. Destilirali smo sve dok nije iz hla-
dila potela da istjefe posve Cista voda, to je trajalo od prilike
3 sata. Nakon toga obustavili smo upuStanje pare, tikvicu otle-
pili i pri temperaturi od 1200 C ostavili da se osuSi zaostali
Kkolofonij, odmah ga odvagnuli na tehnitkoj vagi (osjetljivost
0.01 g) i dobijene rezultate zaokruZili na desetine %. Terpen-
tinsko ulje, sabrano u-lijevku za odlijevanje, odijelili smo od
vode tako da smo vodu pipcem (na donjemu kraju koni¢noga
lijevka) ispustili, grljak smo odvodne cijevi otrli filtracionim
papirom, ulje ispustili u malu Kdriranu Erlenmeyerovu tikvicu
1 na istoj tehnifkoj vazi odvagnuli.

Da provjerimo ta¢nost ove metodike rada postu-
:pili smo ovako. Iz jednog te istog uzorka balzama (imali smo
na dispoziciju velike limene kanistre balzama bijelog i crnog
‘bora od 25 kg balzama) izvr3ili smo 20 analiza pod istim uslo-
vima, u jednakim aparatima i sa istim koli¢tinama upotreblje-
nog sirovog balzama (150 g). Prema Peterovoj formuli za iz-

rafunavanje vjerojatne pogres‘ske—ﬁ—\TT En = 08453
(E =vjerojatna pogreika, M = srednja vrijednosi, n = broj
varijanata [pokusal. Fm — vjerojatna pogreSka od srednje

vrijednosti). Pogreike se terpentinskog ulja odnose naprama
pogrefkama kolofonija kao 12 : 7. U tome smo omjeru po-
punili dobijene rezultate terpentinskog ulja i kolofonija i iz-
ravnali ih na 100%. '

1) Usrenovié-§onlaja: Istrafivanja o specifitnoj teZini drveta
4 koli¢ini sirove smole vrsti Pinus nigra Arn i Pinus silvestris L. Glasnik
-Zavoda za Sumske Pokuse. Zagreb, 1931. Pag. 29—90.

3) Véezes-Dupont: Résines et Térébenthines, 1924, pag, 160.
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Ovome postupku moglo bi se mozda prigovoriti, $to uisti-
nu destilacijom balzama vodenom parom nastaju gubici (na pr.
hlapljive kiseline rastapaju se u vodi, koju pipcem iz lijevka is-
pustamo, jedan dio zaostane rastopljen u terpentinskom ulju).
Prema tome ti su gubici dvojaki. Jedni su fakti¢ni (hlapljive
kiseline); drugi gubici (odnosno i visci) potjetu od metodike
rada (na pr. terpentinsko ulje zaostane pri prenosenju u Erlen-
meyrovu tikvicu uslijed adhezije na lijevku). Moglo bi se pri-
govoriti, zadto nijesmo cdmah vagali terpentinsko ulje u sa-
mom lijevi{u, kojim smo ga pri destilaciji hvatali. Da smo tako-
postupili, dobili bi znatniju plus pogresku za terpentinsko ulje,
jer se voda u daleko znatnijoj koli¢ini hvata na masne stijene:
lijevka nego terpentinsko ulje. UvaZimo li da negativne i pozi-
tivne analiti¢ke pogreske variraju od —1.5% do +40,6%, uva-
Zimo li da smo te greike razdijelili na terpentinsko ulje w
omjeru 12 ; 7, vidimo, da nema znatnih pogrefaka u procentu-
alitetu terpentmskog ul;a i kolofonija. Ne treba zaboraviti da.
su mogle nastati i pirogenetske promjene balzama pri samoj.
destilaciji. Ma da se kolofonij kod te temperature malo ras-
tvara, nastaju ipak gubici. UvaZimo li i pogreske kod vaganja
kac i male koli¢ine vode u terpentinskom ulju i kolofoniju,
pri emu usljed svega refenoga nastaju faktifne kompenzacije,
drZimo da smo posve opravdano proveli refenu rafunsku kom-
penzaciju. Istaknimo i to, da su hlapljive kiseline uistinu pri-
rodni sastojci tehnifki dobijenog balzama, dakle pratioci Ziste- -
smole u balzamu.

Vodu smo u sirovom balzamu odredili zasebno na taj;
nacin, da smo odvagnuli 50 g dobro izmijeSanog sirovog bal-
zama, rastopili ga u benzolu zasienom vodom i izvrsili odre-
divanje po Aufhduseru. (Posluzili smo se modifikacijom Auf-
hauserove aparature). Pri tom smo se ispomogli biretom od.
25 cm3, razdijeljenom na /55 cm3, tako da su pare benzola i
vode iz hladila ulazile u tu biretu. U bireti smo prije pokusa.
donju podetnu tatku nivelirali vodom. Komparativni pokusi
pokazali su, da su korekcije za vodu relativno vrlo malene u
omjeru sa korekcijama za terpentinsko ulje i kolofonij. Zbog-
toga nismo vrdili nikakove korekcije viage.

Nelistoéu smo odredili u sirovom balzamu posebno..
Nakon §to smo odvagnuli 150 g balzama za odredivanje ter-
pentinskog ulja i kolofonija i 50 g za odredivanje vode u bal--
zamu, cijeli smo preostali balzam iz limene kutije svakog po--
jedinog uzorka zagrijali ( da se lakse cuech) i cijedili ga ba-
krenom mreZicom. Nefist zaostalu na mreZici oprali smo u.
benzolu i vagali.

Koli¢ine necistoce u g variraju izmedu 0°'1—3'1%. Dakle

one su vrlo malene kao i njihova procentualna koli¢ina. Zbog-
toga nismo ni tu vrdili neke korekeije u koliéini neistode.
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Rezultate ovih istraZivanja podijelili smo u tri kolone:
sastav sirovog balzama, sastav balzama i sastav istog balzama.
Tabele i grafikoni pokazuju rezultate ovih istraZivanja. Ana-
lize manje ta¢nosti kao i analize, kod kojih se dogodio bilo.
kakav kalamitet, usljed Zega bi rezultati ispadali iz okvira pro-
sjefne taCnosti metodike rada, ispustili smo odnosno oznadili
da je tafnost manja.

Sto se tite vanjskog izgleda, konzistencije i
bo je balzama konstatovali smo ovo.

I) Balzam bijeloga bora je gust, krupnozrnat, bijel sa Zué-
kastom nijansom.

[I) Balzam crnoga bora je rjedi od balzama bijeloga bora,
krupnozrnat, €ini dejam lipovog uSecerenog meda, jo§ je bjelji
od balzama bijeloga bora no sa sivom nijansom. Oba su blagog
i ugodnog smolnog mirisa. Balzam crnoga bora, u momentu
isticanja iz stabla, dakle u fasu kada je on joi posve koloidal-
na gusta tekucina, posve je bistar i zelenkaste boje. Balzam bi-
jeloga bora bistar je i svijetlo Zuékaste boje. Interesantno je da
i terpentinsko ulje iz crnog bora ima isto tako vrlo slabu tek
jedva zamjetnu nijansu na zelenkasto. $to se mirisa ti¢e ter-
pentinsko ulje bijeloga bora ljucega je mirisa a ono crnoga
.bora mnogo blaZeg svjeZeg mirisa, ali ne tako blagog kao:
francusko terpentinsko ulje. Oba su savrieno prozirna,

Za kemijska i fizi¢ko-kemijska istraZivanja
balzama i njegovih sastojaka upotrijebili smo samo one meto-
de, koje su jednostavne i brze, imajuéi pri tome u vidu glavnu
svrhu ovoga naSega rada kao i veliki broj uzoraka te ratuna-
Juéi sa vremenom. Uzeli smo u obzir uporedivanje onih kemij-
skih i fizi¢kih karakteristika balzama i njegovih sastojaka, ko-
Je su utvrdene i po drugim autorima pri proudavanju tih sup-

stanca i koje su se odomaéile kod analize smola.

Za kemijsku karakteristiku nasih balzama odredili smo
kiselinski, saponifikacioni i eterni broj. Kiselinski i saponifika-
cioni broj odredili smo u jednoj operacifi. Neko 2 g (sa malim.
varijacijama u teZini) balzama rastopili smo u 100 cm? 96%
alkohola i pri odredivanju Kiselinskog broja titrirali smo sa-
hlada direktno sa nf; KOH (rastopljen u 96% alkoholu).
Tako dobijeni kiselinski broj oznatujemo u tabelama sa K. br.
(d) direktno, da bi se znalo da smo tom metodikom radili. Ti-
“trirali smo sa fenolftalinom kao indikatorom.3)

Nakon titracije sa n/; KOH dodali smo tritriranoj te-
‘kuéini iz birete jo§ 25 cm3 n/y KOH, vrucde titrirali sa n/e
Hy SO4 i ustanoviti potrofak mg KOH ja saponifikaciju 1 g

3) Wolif-Berlin, Die natiirlichen Harze, str. 34, 1928,
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balzaima. Tako dobijeni broj nazivamo saponifikacijonim bro-
jem za vruéa, Sap. br. (v.). Diferenciju izmedu saponifikacio-
nog i kiselinskog broja nazivamo eternim brojem E. br. Pri
tome smo se posluZili okruglom tikvicom od 300 cm? sa za-
brudenim staklenim €epom i 150 cm dugackom cijevi, koja
sluZi kao povratno hladilo, dakle slicnom napravom, koja
se upotrebijava za odredivanje acetilnog broja u eterskim
uljima.4)

I) Kemijsko.i fizi¢ko-kemijska istraZiva-
njaterpentiskogulja

Izgled. Terpentinsko ulje bijeloga bora je potpuno bezboj-
10 a ono crnoga bora bezbojno sa tek jedva zamjetnom nijan-
som na zelenkasto.

QOdredili smo: specifinu teZinu u piknometru Ostwald-
Sprengl-ovom®) sa zabrufenim kapicama i dvije znatke (volu-
men 11 cm3). Prema tome je tanost odredivanja specifitne te-
¥ine + 0.000068), ako se uzme u obzir gustoéa uzduha. Tempe-
ratura kod tih mjerenja iznagala je uvijek 159 C. Specifi¢na te-
¥ina terpentinskog ulja izralunata je na bazi vode od 15° C —
d 13 Rezultati su zaokruZeni na Zetiri decimale i tako une-
seni u tabele i grafikone. Za kemijska i fizicko-kemijska istra-
Zivanja upotrijebili smo terpentinsko ulje dobijeno analizom
(150 g) sirovog balzama. Tako dobijeno ulje izaprali smo muc-
kanjem destiliranom vodom (uklanjanje hlapljivih kiselina) i
osuiili ga dodavanjem prZenoga Nas SO, Otidceno i osuSeno
terpentinsko ulje upotrijebili smo za daljnja istraZivanja.

VaZno je pitanje koliko terpentinsko ulje sadrii majvaZni-
je pinenske frakcije. Vézes i Dupont™ definiraju trgovaki cisto
terpentinsko ulje (essence de térébenthine commercialment
pure) ovako: »terpentinsko ulje jest produkt iskljutivo vodene
destilacije (destilacije sa vodom ili sa vodenom parom nepre-
grijanom), koje proizlazi iz oleorezinskih sokova raznih vrsta’
borova. To je bezbojna tekuéina ili slabo zelenkasta ili Zuéka-
sta, vrlo gibljiva, karakteristinoga mirisa. Terpentinsko ulje
treba da vrije kod normalnog pritiska (760 mm Zive) izmedu
152-1569 C i treba da sadrfdava baremm 80% od svoje teZine
frakcije vreli¥ta do ispod 1640 C.«

Kako smo naveli, upotrijebili smo terpentinsko ulje, koje
smo_dobili pri odredivanju sastojine sirovog balzama, zato da
bude §to svjeZije (stajanjem i autooksidacijom nastaju razne
promjene).

4) Gildermeister-Hoffmann, I, str. 594, IL izd. 1910

5y G'ldermeister-Hoffmann, I, str. 575 i 576, Il izd. 1910.

%) Landolt, Das optische Drehungsvermbgen, str. 408, 13898,
7) Vezes et Dupont: Résines et térébenthines, str. 277, 1924,
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Vaino je pitanje, da li nada terpentinska ulja odgovaraju
zahtjevima gore istaknutim.

Imajuéi na umu osnovne probleme naSega rada, izvr3ili
smo frakcionovanu destilaciju terpentinskoga ulja iz sviju uzo-
-raka. Posluzili smo se pri tome Landenburgovom tikvicom.$)
Frakcioniranje izvrdili smo kod svakog uzorka jedanputa. Hva-
tali smo frakcije zasebno i to od poéetka vrelidta do 1585¢ C,
zatim frakeiju od 155°C - 1630 C, koju nazivamo pinenskom
frakcijom, jer u tome intervalu i prelazi pinen (dok nopinen
‘potne vreti kod 163° C) i kao tretu frakciju iznad 163° C, osta-
tak. Nema sumnje da rezultati dobijeni ovom metodikom ne
mogu biti posve ta¢ni. Jer Zelimo li iz neke smjese frakcioni-
ranjem odijeliti pojedine komponente, moramo frakcioniranje
nekoliko puta ponoviti. Pri tome treba paziti na pritisak uzdu-
“ha, kao i na brzinu prelaZenja Kapljica destilata te raditi sa
kolonom odlitne deflegmacije. No nama nije bila svrha iscrpno
odijeliti (ili barem $to savrienije nagomilati) pojedine kemijske
individue terpentinskog ulja u pojedine frakcije. Nama je bilo
na umu, da dobijemo samo preglednu sliku o tome, koliko pri-
bliZno nafe terpentinsko ulje sadrZi najvrijednije frakcije, te
da li postoje u tome kakove vece razlike izmedu bijelog i crnog
bora te njihovih struZaca. Pinensku smo frakeciju uzeli u nae
razmatranje 1 teZinske procente pinenske frakcije za svaki -
uzorak terpentinskog ulja unijeli u odnosne tabele i grafikone.
‘Rezultati su dakle tek pribliZni.

Osim toga odredili smo u svakom uzorku terpentinskog
ulja rotaciju i specifitnu rotaciju terpentinskog ulja Landolt-
-ovim aparatom zaz polarizaciju sa termostatom, duZine cijevi
1 dm. Kao izvor homogenog svijetla slufila nam je kremena Zi-
vina lampa a svjetlo smo filtrirali staklenim Zeisovim filtrom L,
koji propusta svjetlo duZine vala vrlo blizo spektralnoj D-liniji.
Taénost mjerenja + 07020, Odredivali smo kut zakretanja ter-
pentinskog ulja kod 15°C (oznafen u tabelama sa e'3) i spe-

<ifitno zakretanje [e] :35' Odredili smo na Zeisovom re-

fraktometru za maslac refrakciju svakog pojedinog uzorka
kod 15°C i kod istog svjetla n}j . IstraZili smo fizitko-kemijski
1 pinensku frakciju, specifi¢nu tezinu d , rotaciju eff speci-
ficnu rotaciju [o]f i refrakciju n §. Ostatak sirovog balzama
iz svakog pojedinog uzorka, koji nam je preostao iza analize
i iza odredivanja vlage u njemu i iz koje smo cijedenjem otstra-
nili i ustanovili koliéinu nedistoée u njém, destilirali smo s vo-
denom parom uz iste kautele kao kod analize sirovog balzama.
Tako dobijen kolofonij lijevali smo u tekuéem stanju u prizmat-
-ske kutije iz ljepenke u blokove, koje smo numerirali. Ti su

8) Gildermeister-Hoffmann: Die #tlierischen Oele, I pag. 584, IL. Auf.
1910. beob
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nam blokovi sluZili za analizu kolofonija. Iz sredine svakoga
bloka izvadili smo po prilici 10 g usitnili i odmah analizirali.

M) U cilju kemijskog i fizidko-kemijskog
istrazivanja kolofonija odredili smo u sva-
kom uzorku:

1) Kiselinski, saponifikacioni i t. zv. broj diferencije;

2) (kvantitativno) supstance koje ne saponificiraju;

3) specifiénu teZinu;

4) rotaciju i specificnu rotaciju;

5) tafku smekSanja kolofonija;

6) boju kolofonija. .

Pregled rezultata odnosnih istraZivanja sadrfan je u tabe-
lama broj 42, 43 1 44.

ad 1) Kiselinski, saponifikacionibrojibroj
diferencije odredili smo analogno kao i kod odredivanja
tih kemijskih karakteristika u balzamu, samo $to smo uzeli u
posao 1 g supstance.

ad 2) Supstance, koje ne saponificiraju, odredili
smo tako da smo odvagnuli taéno 1 g kolonija, dodali jo§ 25
cm? alkoholi¢ne} KOH i na povratnom hladilu u istoj aparaturi,
- koja nam je slu¥ila za sapenifikaciju balzama, saponificirali
kolofonij kuhanjem 3/4 sata na vodenoj kupelji. Nakon toga

v = . . o o 1t . .
smo tatno neutralizirali suvidnu luZinu sa > H.804 uz indi-

kator fenolftalein. Alkohol smo destilacijom istjerali i posve
do suha isudili nastali smolni sapun. Sve smo te operacije iz-
vrSili na vodenoj kupelji. Osuenu supstancu ekstrahirali smo
iscrpno sa petroleterom (vreliSta 350—459C) i filtrirali malim
lijevkom u odvagnutu tikvicu. Nakon iscrpne ekstrakcije istje-
rali smo petroleter destilacijom na vodenoj kupelji, prepustili
da se ekstrakt sa tikvicom ohladi u eksikatoru i vagali na ana-
liti¢koj vagi.

ad 3) Specififnu teZinu kolofonija odredili smo
metodom lebdenja. U tu svrhu priredili smo niz vodenih ras-
topina Na Cl, &ija specifitna teZina postepeno raste izmedu
1,040—1,085 kod 159C i stavljali kod iste temperature koma-
di¢e kolofonija (Cetverouglastih i bez ikakovih pukotina).

ad 4) Rotaciju (af) i specifitnu rotaciju ([¢]§ ) odre-
dili smo Landoltovim aparatom sa termostatom kod 15°C, kako
smo to izveli i kod terpentinskog ulja. U ta svrhu odvagnuli
smo 1 g kolofonija, rastopili ga u suhom benzolu i kod 15°C
u odmjerenoj tikvici od 50 cm3® do znafke nadopunili sa ben-
zolom. Koncentracija, rastopine naznatena je u tabelama —
c = 2),
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ad 5) Tadku smek$anja definiranu po Krémer-Sar-
. now-u odredili smo po modifikaciji Nagel-ovoj.?) Kod sviju
uzoraka izvrSena su po dva odredivanja. Odnosni rezultati
pretstavljaju aritmetsku sredinu tih odredivanja.

ad 6) B o ju kolofonija odredili smo po Pallauf-u i Fon-
robert-ul®) u njihovoj originalnoj jednostavnoj aparaturi kom-
paracijom sa bojom rastopine joda u jodkaliju u staklenim
prizmama i izrazili boju kolofonija brojéano t. zv. »jodnim
brojem sitosti boje« (Die Farbjodzahl, FZ]).

8) K. Dietrich, Analyse der Harze, Balsame u. Gummiharze str. 113,
1600, o -

10) Nagel, Wissenschaftliche Verdffentlichungen aus dem Siemens-
Konzern, Bd. 4, H.



110

Tabela broj 1

II) REZULTATI ANALIZA I MJERENJA

Disperzija vode u balzamu
Dispersion de. 'eau dans la résine — Dispersion des Wassers im Balsam

Tabela broj 2
Kumulirane vrijednosii

Ozn. |0°1-1:0]1:0-20[2:0-80]3:0-4-0[40-5:0/50-606:0-7-0|70-8:0}8:0-9:0| 9-0-100
rane o
Pinus nigra Arn. CF
N T4l 74| 222( 333| 269| 00| 37| —[ —f
S | 292| 167| 167| 250| 3| 42| 00| -- -
= | 366| 241) 389| 583| 342| 42| 37| —
M | 183] 120]| 195] 201 171] 21| 19| — ;=
Pinus nigra Arn. CA
N | 15| 77| 269| 346] 115 88| 38| —| —| -—
S | 231| 1534| 192 231| 77| 38| 7| —1 —| ~—
2 | 346| 231| 461| 577| 192] 76| 15| —| —| -
M | 13| 116| 230| 289| 96| 38 ®9| —| —| —
Pinus silvestris L. BF
N 80| 120 280| 120| 280| 40| 00| 80| —| -
S 83( 250( 208| 83| 167| 125 83| 00 —| -
= | 163 370| 488| 203| 447| 165| 83| 80| —| —
M | 81] 185 244| 102| 223| 83| 42| 40| —| -—
Pinus silvestris L. BA |
N | 80} 80| 240| 240| 240 80| 00| 00 40
S | 125 83| 83| 375| 167| 83| 42| 00| 00| 42
= | 205( 63| 323| 615| 407| 163| 42| 00| 00| 82
M | 1w03] 82| 161]| 308| 203| 82| 21| 00] 00| 41

— Valeurs accumulées — Kumulierte Werte

Legenda:

Ekstrem- | Srednje | Ekstrem- | Ekstrem~| Srednje | Ekstrem-
Ozn.] no male | kolifine | no velike _no male | kolicine | no velike
rane| (-1-2:0 2'1-6:0 6+1-100 0-1-20 2:1-60 61-100
7% Dlro o/n "/o “/n °ID
CF CA Pinus nigra Arn, CAF
N 14-8 814 37 19-2 X 38
S 459 542 00 385 53-8 77
= 6507 1356 37 575 1306 115
M 304 678 18 280 653 58
' BF BA Pinus silvestris L. BAF
N 200 720 80 160 800
s 333 58-3 83 208 708 84
= 533 130-3 16:3 36-8 1508 124
M 267 652 81 T 184 754 62
Pinus nigra Arn. CAF Pinus silvestris L. BAF
F 304 67'8 18 267 652 81
A 289 653 58 184 754 62
= 593 1331 76 451 1406 143
M 297 665 38 226 70:3 71

A = Met: Amer-njematka — Amér.-allemande — Amer.-deutsche -
F = Met: Francuska — Frangaise — Franzbsische
S = 3ud, N =Nord, C =P. nigra Arn.;

B = P. silvestris L.
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Tabela broj 3 Sastav balzama

Composition de la résine — Zusammensetzung des Balzams

7 Sirovi balzam Balzam Cisti balz. N
3 P .18 2 apo- |
5| O 12 elas ol 2|9 o) S oo ler s Ot | Szl mem |
< SO EFT T = T g7 |mT e |2
1929 Pinus nigra Am. CAS
36| 1cas| 763 215 20 o2 63| 215 20| 78,1 21,8] —28y, |
35| 11 cAS | 781| 214 03| 02| 783| 214 03] 785 21,5 i
W0|mcas| —| = — - — - — 6,19,
38| Iv CAS | 734) 2271 37| 072 73,6 227| 37| 76,4 238 —20%
14] VCAS | 75,3] 239] 07| 0| 75,4 239 0,7] 759 24,1
21| VI CAS | 71.3] 24,7 37| 03| 71,5] 248 3,7 74,2 258
= |374,4]114,2| 104] 1,0]375,3|114,3) 10,4(383,1| 116,9
M 749) 228| 2.1 03] 750] 229 2,1} 76,6 234
1929 Pinus nigra Arn. CAN
37| 1 CAN | 74,1| 21,4] 38 07| 746| 21,6] 38| 77,5 225
21 11 CAN | 774| 220 o5 0| 77,5 220/ 05| 77,9 22,1
26111 CAN | 74,0| 21,2l 38 01| 750 21,2( 3,8 780 22,0} ;
33|V CAN | 70,7| 2280 6,20 03 709 229 672 56 24.4] --2,0%, |
23| v CAN | 721] 256| 221 01| 722f 256 22| 738 26,2 —2,2%, |
16|Vl CAN | 715 252 32| 01| 71,6 252 32| 74,0 26,0 i
= 440,71 1382 19,7| 1.4/441.8[1385| 19,7[456,8| 143,2
M 7350 2300 33| 02 736 231 33| 76,1 239
1930 Pinus nigra Arn. CAS ‘
44] 1 CAS | 729) 230/ 3.6/ 05] 783|231 3,6/ 76,0] 24,0 :
46| 11 cas | 729 2271 42] 02| 730 228 4,2 76,2| 23,8 j
48|11 CAS | 721] 27,00 08 0,1 72,2 270 08{ 728 27.2 .
501V CAS | 725 24,00 34] 0,1 726 240 34| 752 248 .
52| v CAS | 745 243 08| 04| 748 24,4 08| 154 246
54| VI CAS | 72,8 244 24| 04] 73,1] 245 2.4) 749] 25,1
56 [VII CAS | 69,00 24,00 6,2 08 69,6 24,21 6,2 742 258 1
= 506,7| 169,4] 21,4| -2.5|508,6|170,0 21,4[524,7| 1753 '
M 72,4 2420 30 .04 727 243 30| 750 250 ;
: 1930 Pinus nigra Arn. CAN |
43] I CAN — — — — — — —1 - — + 3,09, !
4511 CAN | 692 257 44| 07 69,7 259 44 729 27 + 2,7, |
47|10t CAN | 72,1| 24,4] 26| 09] 72,8 246 26| 74,7 253
40|1v CAN | 706| 24,3 4.4 0,7 71,1| 245 4,4] 74,4| 256 :
51| vV CAN | 744| 222 30| 04| 74,7 223 30| 77,0| 23,0 :
53|vi CAN | 71.8] 24,21 36| 04| 72,1| 243 36| 74,8 252 —23%, |
550V CAN | 69,71 24.1| 54| 08| 70,8 243 54| 743| 25,1 — 197 |
= |427,8/144,9] 234| 3,9/430,7| 1459 2341448,1]151,9 .
M 713 24,2 39 06 71,8 243 39| 74,7 253 ¢

Legenda: C = Pinus nigra Arn, N = Nord, § = Sud
A = Met: Amer-njemacka — Amér.~allemande — Amer.-deutsche
1—VII = Sabiranja — Amasses — Sammlungen
Balzam = Résine — Balsam (sirovi = brute — roh; gisti= pure
— rein)
Neg. — Nefistoéa — Impureté .— Verunreinigung
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‘Tabela broj 4 Sastav balzama
Composition de la résine-Zusammensetzung des Balsams
|7 Sirovi balzam Balzam Cisti balz,
1= P pE o Napo-
= { Oznaka S.olav.c|Q [H.s18 . o k=) ™
: 3 Q} E*—;‘: S ,25“ c &ggg-: R §°\°§§$ mena
' 1931 Finus nigra Arn* CAS
144 1 CAS| 76,0, 22.2] 1,01 08] 766 224| 1,0] 77,4j 226
1461 Il CAS | 76,3} 22,1] 1,4 0,2] 76,5 22,1 14 77,6/ 224
481 W1 CAS | 760| 21,5 20{ 05| 76,4 21,6] 2,0 78,0 22,0
S011V CAS | 736 237 200 07 74,1| 239 2,0 756 24,4
521 V.CAS | 755 232 04 09 762 234 04| 765 23,5
54| VI CAS | 733 233 30 04 73,6; 234 3,0] 75,8 24-1
56 \VIL CAS | 705 23,1/ 62 0,2 70,6 232 62| 753 24,7
1 = 521,21 159,11 16,0 3,71524,0 160,0| 16,0/536,3] 163,7
M 45, 2,71 23| 05| 749 22,8 23| 76,6 234
1931 Pinus nigra Arn. CAN
43] 1 CAN | 74,4| 226! 24| 06] 749 227 24 76,7 23,3
45| I CAN [ 72,2 258 1,2| 08| 72,8 260 12 73,7 26,3
47111 CAN | 753 21,4| 26 0,7 758 21,6] 26 77,8 22,2
4911V CAN ! 7231 23,3 3.4 1,0/ 730/ 236 3,4| 756! 24,4
511 V CAN | 77,1 22,2 0,4 03] 77,3 22,3 04| 776/ 224
53| VI CAN-| 72,8 24,21 28 02| 729) 243 25| 750 25,0
S5VIl CAN| 700 263 32 05| 70,41 264| 3,2 72,7 273
= 514,11 1658] 16,01 4,1/517,1/166,9 16,0529,1| 170,9
! M 73,4 237 23| 06| 739 238 23| 156 244
' 1932 Pinus nigra Arn. CAS
44] 1 CAS | Ti,4] 235 42 091 721] 23,7 4,2] 75,3] 24,7
46) Il CAS | 729| 235 32| 04| 732 236/ 32 75,5 24,4
48| Hl CAS | 726/ 21,8 50| 08 73,1| 21,9 5.0| 76,9 23,1
S011V CAS ( 753 226 1,4 0,7 758! 228 14| 769 231
521 V .CAS | 748 239 04| 09| 755 2¢1 04] 75,8 24,2
54| VI CAS | 73,2 254/ 1,0 041 735 255 10| 74,2 25,8
S6{VLI CAS' | 72,1 248 28 03 72,3 249 2,8 74,4 256
= 512,31 165,51 18,0 4,2[5155 1665 18,0/529,1) 170,9
M 73,2| 236 2,6 06| 736 238 26| 756 24,4 )
. 1932 Pinus nigra Arn. CAN
431 1 CAN | 71,01 248 32 10] 71,7 251 3,2] 74,1] 259 :
451 Il CAN } 73,3 227 34| 06| 738 228 34| 764 23,
47| I CAN | 73,2 22,0/ 42 0, 73,7] 22,1} 4,2] 76,9f 23;1
A9V CAN [ 72,11 244 28 0,7 72,7 24,50 28| 74,8| 252
ol1 V.CAN| 762 231 04/ 03| 76,4| 232 04| 76,7 233
53|VI CAN | 720 256 22 02 72,11 257 22| 73,7| 26,3
55 VIl CAN [ 73,5 249! 1,20 0,4 738 250 1.2 74,7 25,3
= 511,31 167,5| 17,4 3,8]514,2 168,4| 17.4/527.3! 1727
M | 731] 239 25 05 735 24,0 25| 753 24.7

Legenda: C = Pinus nigra Arp, N = Nord, S = Sud ‘
- A-=-Met: Amer-njemac¢ka — Amér.-allemande — Amer.-dentsche
I—VIl = Sabiranja — Amasses — Sammlungen
Balzam = Résine — Balsam (sirovi = brute — roh; Eisti-=
pure — rein)
Net. = Nelistoca — Impureté — Verunreiniging
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“Tabela broj 5 Sastav balzama
Composition de la résine-Zusammensetzung des Balsams
B Sirovi balzam Balzam Cisti balz. N
A = - ) apo-
~t0znaka {5 .o O o|W ol olave|O o8 olae
E S B2 | 2 g SN R Hg e
1929 Pinus nigra Arm. CFS
341 1 CFS | 763 220 08 09 77,0 222 08| 77.6] 224
30! nCES | 74,7 240 1,0 03] 749 24,1 1,0 75,6 24,4
28| 11 CFS | 73,8/ 2250 36| 01 739 225 36| 76,7 23,3
32| IV CFS — - =1 - = - -] —|—46%
18| v crs | 736 239 21| 04| 739 2400 2,1 755 24,5 )
24l VI CFS | 757 21.3| 2,8 02 758 24| 2,8 780 22,0] +1,0%
= 374,1(113,7] 10,3| - 1,91375,5| 114,2| 10,3[383,4| 1166 )
M | 748 227 210 o4 751) 228 21| 76,7 233
1929 Pinus nigra Arn. CFN
30] 1 CFN | 72,5 23,00 35 1,00 73.2) 23,3] 35| 759 24,1
20l 11 CEN | 734 249 1,8 01] 73,5 249 186; 74,7] 253
27|11 CEN | 729| 239 3,1 O, 73,0y 239 3] 753 24,7
31|iv CEN | 71,3] 224] 61| 02| 71.4] 225 6,1] 76,0] 24,0
22| v ¢FN | 732 23,6/ 3,00 02 733 237 3,0 756] 244
N19|vi ¢cEN | 71,90 248 311 02| 72,0 249 31| 743 257
¢ = 4352 142,6| 20,4 1,8]436,4! 143,21 20,4[451,8] 148,2
M 72,50 238 34| 03| 727 239 34 75,3 24,7
I ' 1930 Pinus nigra Arn, CFS
30] 1 CFS] 71,9 23,5 38 098] 72,5 237 38 754] 24,6
32| Il CFS | 70,8 24,4f 4.0 08 71,4 24,6] 4,0 74,4 256
34l 11 cFS | 71,5 238| 3.6] 1,0 722 24,2| 36| 749 51| +23 %
361V CFS -1 — e s e -1 - — | Razbijeno
B VCES | — | — — - = = -1 — - | —34%
0|vicrs | 7114] 246 34| 06 71,8 248 34 743 257
42lvii cFs | 68,11 27,3] 36| 1,01 688 27.6 - 3,8 71,4] 28,6
= 353,7(123,7| 18,4 4,2|356,7|124,9| 18,4/370,4,129,6
M 70,7 2470 3,7 080 71,3] 20,00 3,7 741 259 .
1930 Pinus nigra Arn. CFN
201 1 CFEN | 724! 223 36| 1,7 73,6| 228 36| 763 23,7
31| 1 CPN | 70,6 246, 42| 06| 71,0[ 24,8 4,2] 741| 25,8
33|11 CEN | 70,2 26,4 26| 08| 708 266| 28| 72,7 27,3 —1,7%
35|1v CFN | 699| 256 34| 1,1] 70,7 259 34| 732} 268
37| V CEN | 724| 246 2380 02| 725 247 28] 746 254 —21 %
39|vi CFN | 69,6] 250 44| 1,0 703 253 4,4 73,5 265 +0,7 %
41|VLl CEN | 69,6| 255! 42| 07 70,1 257 42| 732 26,8
= 4947 174,01 52 6,1)499,0|175,8] 25,2(517,6,182,4
f | M 70,7 24,8 36, 09 71,3 25,1 3,6] 73,9 26,1
[Legenda: C = Pinus nigra Arn, N= Nord, 5= Sud
F = Met: Francuska -— Francaise — Frapzsische
I—VII = Sabiranja — Amasses — Sammlungen
Balzarn = Résine — Balsam- (sirovi — brute — roh; Cisti =
pure — rein)
Neé. = Nedistoéa — Impureté — Verunreinigung

& LASNIK ZA SUMSKE POKUSE 8
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Tabela broj 6

Composition de la résine-Zusammensetzung des Balsams

Sastav balzama

Net. = Nefistoéa — Impureté — Verunreinigung

et Vil e e n e S

SRy N ey

Ems ol

s Sirovi balzam Balzam Cisti balz. N
| e ud w apo-
= | Oznaka /5 _|,, o .|d |5 co 1O 0| S.ol:ew
= ol T n';?- Q=13 w2 LB = R p=E] mena
E chE e R FR R R R
1931 Pinus nigra Arn. CFS
30| 1CF8| 732 255 06 07 73,7 257 06] 741 259
32| 1 CFS | 728 258 08 06| 73,2 26,0 08| 73,8 26,2
34111 CES | 737 24,9 08| 06 741| 251 08] 74,7 253
361V CES | T1,4] 265 1,2 09 72,0 253 1,2) 72,9 27,1
38| VCFS| 745 248 02| 05 749 249 02| 751 24,9
40| VI CFS | 71,0 256] 2,8 06 71,4 258 28| 73,5, 265
42|Vl CFS' | 68,7 258] 38| 1,7] 69,9 26,3} 3,8} 72,71 27,3
= 505,31 178.9) 10,2 5,6/509,2} 180.6f 10.2{516,8| 183,2
M 72,1| 256 L5 08| 72,7 258 1,5 73,8 25,2
1931 Pinus nigra Arn. CFN
201 T CFN 1 714 23,61 401 1,0 72,1 238! 411 75,2 24,8 +1,2 #
311 I CEN [ 7221 25,01 20| 08| 72,8 252 20| 74,3 25,7
331 CEN-| 71,6 23,4] 44| 06| 720 236 4,4 753 247 +0,9 %
35|1V CEN | 69,1| 26,4 3.8 0,7 69,6 266 3,8 72,3 277
37| V CFN | 73,8 253 04| 05| 74,2 254 04| 74,5 255
39|VI CEN | 72,3 24,4 26| 0,7 72,8 2460 28] 74,71 253
41|Vl CFN | 69,2| 253| 44| 1,1| 70,0 256! 4,4 73,2 26,8
= 49961734, 21,6) 54|503,5)174,8 21,7{519,5! 180,5
M 71,4] 248 3,11 0,7 71,9 25,0 3,1 742 25,8i
1932 Pirus nigra Arn. CFS
300 1 CFS | 70,3 224] 42 3,1] 72,6) 23,1] 43] 759 24,1
32| Il CFS | 742 226 24| 08| 74,8 228 24| 766! 23,4
34| NI CES | 71,8 228 50 04] 72,1 229 50| 759 24,1
36| 1V CES | 740 236/ 1,6/ 08 74,8 238 1,6 5,8 24,2
38| VCFS|] 730, 257 - 0,6 0,7 73,5 259 06| 73,9] 26,1
40| VI CFS | 72,1| 265 08 06| 725 26,7 08| 73,1| 269
42|Vl CFS | 714 268 - 1,21 o8 71,8/ 27,00 1,2| 72,7| 273
= 506,8/170,4| 158 7,01511,9/172,2| 15,9/523,9 176,1
M 24| 24,3] 23] 10| 73,1] 24,6 23| 74,8 25,2
1932 Pinus nigra Arn. CFN
429 1CEN| 73,71 2L1f 30| 22| 754 21,6) 30] 77.7] 22,3
311 L CEN | 71,1 24,2) 3,6 1,i| 71,9 24,5/ 3,6 746] 254
33| UL CFN | 71.0f 240 42| 08] 71,6] 24,2 4,2] 74,7| 253
33|V CEN | 739 230 24| 07 74,4| 232 24| 76,2| 23,8
37} VCEN | 73,11 26,00 04; 05| 73,5 26,1 0,4 73,8; 26,2
39} VI CEN [ 71,6| 260 20| 04 71,9 26,1| 2,0] 73,4 265
41|Vl CFN | 70,71 27,7) 1,0 06| 71,1] 27,9 1,0] 718/ 282
= 505,11 172,0| 16,6/ 06,3].509,8 173,6; 16,6 5222 177,8
M 72,11 246 24] 09 728 248] 24] 746 254
Legenda: Ci= Pinus nigra Arn., N = Nord, S = Sud
F = Met: Francuska — Frangaise — Franzisische,
[—VIl.= Sabiranja — Amasses — Sammlungen
Balzam = Résine — Balsam (sirovi = brute — roh; &isti =
pure — rein)
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Tabela broj 7 Sastav balzama
GComposition de a résine-Zusammensetzung des Balsams
5 Sirovi balzam Balzam Cisti balz.
B | Oznaka |8 ; 8 5 Napo-
- S.=la o = (.2 = 1.0 = L8 .0
E IEE‘ 5357 s | 25 chlkel g\*g\:ﬂ mena |,
i
1929 Pinus silvestris L. BAS |
49] 1BAS| 75,3 194 48 05 757 195 48| 79,5 20,5
53| 1 BAS | 776 21.3] 04 07} 82 214 o4 78,5 21,5 :
50| 1t BAS{ 75,3| 20,8 3,7 0.2f 75,5 20,8 3,7 784| 21,6 i
511V BAS | 77,00 194 34 02| 77,2] 19,4 38,4 799 20,1 i
6| v BaS | 1411 220! 38 0| 742 220 3,8 77,1 229 O |
7| iBAS| — | — - = =3 = =1 =™ ‘
= 379,3|102,9 16,1| 1,7] 380,8| 103,1| 16,1[393,4| 106,6 !
M 75,9 20,6 32| 03] 762 206 32| 78,7 21,3 |
1929 Pinus silvestris L. BAN
54 1 BAN | 74,7] 195) 54f 04| 750 196] 54 79,3] 20,7
47| 1l BAN | 77,6; 216 0,7} 0,1 77,7] 21,6 07 78,2] 21,8
48| 1l BAN | 74,6 226 2,71 0,1 14,7 22,6 2,7 76,8 23,2 —3,0%, |
46| 1V BAN | 75,1 20,4| 44| 013 752 204| 4,4 787 21,3 —3,2% |,
10| VBAN| — —_ - - =1 = — - — | == )
4| VI BAN{ 73,8 23,1 3,0 01 739 23,1 30| 76,2 238] ==y |
= 375,8/107,2| 16,2 0,8]|376.,5/107,3| 16,2[389,2|110,8 "
M 75,2 21,4) 32! 02 753 21,5 32 778 222 :,
1930 Pinus silvestris L. BAS |
16| 1BAS| 76,1} 186 44] 09 768 188 44 803 197 1,8 ¢
18| 1 BAS | 745 20,1| 50{ 04| 74,8 202| 50 787 21,3
20| 1l BAS | 749 20,9/ 3,8] 04| 752 21,0 3,8 782 21,8
22| IV BAS | 730t 22,81 4,0 0,2] 73,1] 229 4,0/ 76,1] 23,9
24| V BAS | 728 230 36 06| 73,2 23,2 3,6 75,9 24,1
26| VI BAS | 72,2 21,5 6,0 03| 72,4| 21,6 6,0/ 77,0 23,0
28|VIIBAS | - | — — -l —| — ol =1 =429
= 4435 126,9| 26,8 2,8|445,5( 127,7) 268(466,2| 133,8
M 7390 21,1 4,5 05 742 21,3| 45] 77,7 22,3
1930 Pinus silvestris L. BAN
15] 1BAN| — | — - -] =1 = —_ = — | —4,8%
17| 11 BAN | 758 189 48 05] 762 190 4,8) 80,0 20,0
191 11l BAN | 76,3| 20,9 22[ 06 768/ 210/ 22| 785/ 21,5
21| IV BAN | 76,1 19,6 3,8 05| 76,5 197 3,8 79,5 205
23] V BAN | 77,7] 194 24| 05 78,11 195 24| 80,00 20,0
25| VI BAN | 747 20,0] 48[ 05 751] 20,11 48] 78,9 21,1] +1,1 9
27|VIl BAN | 70,1 19,8 9,6] 0,5 70,5] 19.9] 9,6] 780 22,0] +2,1%
= 450,7| 118,6] 27,6 3,1]453,2 119,2] 27,6(474,9 125,1
M 75,11 19,8 4,6] 05] 755 19,9 4,6 79,1 20,9

*) H:0 ni_';e odrediena. Pretpostavimo: H:O =3-Bofp kao 1 V BFS.

=) H;O nije odredjena. HyO 4 gubjci =— 4,204,
*+5) H,0 nije odredjena. H.Q + gublcl =—5,70¢p
*&44) H,0 nij[e odredjena. Pretpostavimo: Hp0 = 3,00/, kao ked VI BFN.

Legenda: B = Pinus silvestris L., N = Nord, S = Sud
A = Met: Amer.-njemalka — Amér.-allemande — Amer.-d

I—VII.= Sabiranja — Amasses — Sammlungen -
Balzam = Résine — Balsam (sirovi — brute — roh;
pure — rein)

Neé. = Netistoda — Impureté — Verunreinigung
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Tabela broj 8 Sastav balzama
Composition de la résine-Zusammensetzung -des Balsams
o Sirovi balzam Balzam Cisti balz. N
< ) st o apo-
= | Oznaka |5 .|.s 0lO |8 ot2 to o | O 9 59,0
E ol b P - ISR Het Pl [ob ki I
1931 Pinus silvestris L. BAS
16] [ BAS| 73,00 23,0| 3,8 0,2 73,1] 23,1] 38| 76,0] 240
18] I BAS| 75,6) 22,0 1,4 1,00 76,4 222 1,4 77,5 225
20 111 BAS | 766 21,6 1,2 086 77,1 21,7 1,2 78,0 22,0
220 [V BAS| — = = =\ =| =\.—| .| Crni bor
241 V BAS| 81,1] 184 02! 03! 81,3 185 02 81,5 185
26| VI BAS | 751 20,3] 4,0] 0,6 756 204| 40| 78,7 21,3
281 VII BAS| 66,5 24,0f 9,0 0,5 66,8 24,1} 9,1| 73,6 26,5
= 4479 1293 19,6 3,21450,3} 130,0] 19,7465,2| 134,8
M 747 21,6] 3,2 05 750 21,7 33| 71,5 225
1831 Pinus silvestris L. BAN
15 | BAN | 78,1| 17,2 34| 1.3{ 79,1 17,4 3,5 82,0 18,0
171 1l BAN ) 739 22,6 24| L1] 747 229] 24| 76,5 235
19] 11 BAN | 71,8 21,8) 4,8 1,6} 73,01 22,2 4,8 76,7 23,3
211 IV BAN | 76,7y 19,60 2,8 0,9 77,4 19,8) 28{ 79,6 204
231 v BAN | 80,7} 18,5 0,21 0,6 81,2l 18,6/ 02| 81,4; 18,6
251 VI BAN | 75,0 20,9 3.6/ 05| 754| 21,0 3,6 78,2 21,8
27|VIl BAN | 69,5 24,7 46| 1,2] 70,3] 250] 4,7 73,8 26,2
= 5257 1453 21,8 172 531 1{ 146,9 2205482 151,8
M 75 1 208 31 L0 759 21,0 3 1| 783 21, 7
1932 Pinus silvestris L. BAS
16] 1 BAS| 764] 19,6 3,00 1,0 77,2 19,8 3,0] 79,6] 20,4 ‘
18] 11 BAS | 769 193 34| 04| 77,2 194) 3,4 799 201
201 111 BAS | 7421 194 5,8 06| 74,7 19,5 58| 793 20,7
221 IV BAS ] 76,0 19,9 30 1,1] 76,9 20,11 3,0 79,3 20,7
241 v BAS | 784 1961 06 14 795 19,9 0,6] 80,0 20,0
261 VI BAS | 77,0, 204 20 06 775 20,5 2,0 79,1 20,9
28| Vil BAS | 75,3) 21,51 2,6( 06 758 21,6] 2,6] 77,8| 222
= 5342 1397 20,4 5,7 5388 1408 20,41550,01 145,0
M 76,3 20,00 29 08 77,0 20 1| 29 793| 20,7
1932 Pinus silvestris L. BAN
15] I BAN | 76.4| 193} 3,4/ 09 77,1[ 195 34] 79,8 20,2
17| U BAN | 76,9 185 4,9 086 774] 186 4,0| 806 19,4
19| II BAN | 74.4] 19,11 56 09 751| 19,3 5.5 79,60 20,4
21|11V BAN | 71,5| 18,7 32 08| 78,0| 18,8 3,2 80,6] 19,4
23 V BAN | 77,7| 20,2 L2 09 78,4 204] 1,2] 79,4| 20,6
25| VI BAN | 757 21,4| 24| 05 76,1 21,51 24| 78,0 22,0
27|Vl BAN | -76,1] 21,4 1,8, 0,7 766 21,6 1,8 78,0 22,0
b 534,7(138,6| 21,6, 5,1/538,7/139,7, 21,6/556,0, 144,0
M 76,4 19,8 3,1 07 77,0 20,0 3,0 794 20,6

. Legenda: B.=1Pinus silvestris L., N = Nord, § = Sud

A = Met: Amer.-njemadka — Amér.-allemande — Amer.-deutsche
[—VII = Sabiranja — Amasses — Sammlungen
Balzam = Résine — Balsam (sirovi = brute — roh; ¢isti =
pure — rein)

Neé. = Netistoda — Imnureté — Verunreinigung
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Tabela broj 9

Sastav balzama
Composition de la résine-Zusammensetzung des Balsams

7 Sirovi balzam Balzam Cisti balz.
= = o p Napo-
- Oznaka S ol | =]l 2 allse Q 2 ) "
= el o et Bl B TR [l = B=
E R Fo P R E—ps’izaxgﬁgz\? mena
1929 Pinus silvestris L. BFS
55 I BFS| 783 198 1,2 0,71 789 199 1,2] 79,9] 20,1
43| U BFS| 76,3 224| 1,11 02| 76,5 224 1,1| 77.4| 22,6
450 U1 BFS| 729 24,3 2,6) 02| 73,0| 24,4 26| 749 251
11] IV BFS - —_ — -1 — — - -] - *)
3| VBEFES] — | — - =1 — — =1 - *
5| VI BFS| — | — —| =1 =1 - — = — ™%
= 2275 66,5] 49 1,1{2284| 66,7 4.,9[306,1| 93,9
M 75,8 22,21 1,6 04f 76,1| 22,3] 1,6 76,5| 23,5
1929 Pinus silvestris L. BFN
52 IBFN| —| — | — | —| — | = | = =1 — | +33%
41| I BEN [ 73,9 24,1| 1,7 03| 74,1 24,2| 1,71 75,4| 24,6
44| IIl BFN | 749 222 2,71 02 75,1 22,21 2,7| 77,2| 22,8
13| VI BFN | — — | — - - | - — | — — | Razbijeno
9 V BEN| 74,2 225 32| 01| 74,3, 22,5 32| 76,8/ 23,2
17| IV BFN | 70,4 254 3,0 0,2] 71,5 255 3,0] 73,7) 26,3
b 204,4| 94,2 10,6| 0,8/295,0( 94,4 10,6/303,1| 96,9
M 73.6| 236 26| 02| 73,8 23,6 26| 758 24,2
1930 Pinus silvestris L. BFS
21 I BES)| 779 169 44| 08 785 17,11 4,4 82,1 179] +1,19/,
4| 1T BFS| 76,0] 184 4,7 09| 76,7 18,6 4,3 80,5 19,5 +22%,
6| I BFS| 71,1] 21,9 6,0 1,01 71,8 2221 6,0 76,4| 236] -+1,29/,
8| Iv BFS| 69,20 234 55 1,9 70,6 239 5,5 74,7 2531 +1,89%
10| v BFS| 74,7 24,3] 28| 1,2] 726| 24,6] 2,8 74,7 253
12| VI BES| 71,0| 24,3| 4,0 0,7] 71,5] 24,5 4,0| 74,5 255
14| vII BFS| 68,2| 25,1 56 1,I] 69,0 254| 5,6 73,1 26,9
b 505,1( 154,3( 33,0 7,6{510,7| 156,3| 33,0(536,0) 164,0] -
M 72,20 220 4,71 1,11 73,0 22,3 4.7} 76,6| 234
1930 Pinus silvestris L. BFN
17 I BEN [ 755 19,11 45| 09 76,2| 19,31 45| 79,8 20,2
3| Il BEN | 73,0| 21,6 46( 08| 73,6 21,8 4,6] 77,1/ 229
5| 11 BEN | 73,9 22,5 238 08| 74,5 22,77 28| 76,6] 23,4
7(1v BEN | 71,1I| 23,91 45 05 71,5] 240| 4,5 749 25,1
9{ V BFEN | 73,7 2L1| 4,2 1,0] 745] 21,3 4,2] 77,8] 222
11] VI BEN | 70,41 24,7) 42| 0,7( 709! 249 4,2] 740 26,0
13{vIl BFN | 70,1 21,8 7,0 11| 70,9 22,1 7,0/ 76,2 23,8
b3l 507,7( 164,7| 31,8/ 5,8/512,11156,1| 31,8536,4| 163,6
M 72,5| 22 4,6 08| 73,1] 22,3 4,6 76,6 23,4
ena. HyO bici =—8,0
t:; 1B nike 35?33}“&. 0 1 Sibldt ——geo
*=+#) HaQ nije odredjena. HyO + gubiti ==—=12,60)¢ - - -
Legenda: B = Pinus silvestris L., N = Nord, S = Sud
F = Met: Francuska — Frangaise — Franzosische -
I —VII = Sabiranja — Amasses — Sammlungen
Balzam — Résine — Balsam (sirovi = brute — roh; &isti =

pure — rein) _
Neg.: = Neéistofa — Impatreté — Verunreinigung
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Tabela broj 10 Sastav balzama )
Composition de la résine-Zusammensetzung des. Balsams
K Sirovi balzam Balzam Cisti balz.
2l omara |5 .. o o |Eclie |0 (& |ie Napo-
3 <2 |E5R| et (2B ET | |2 |55 | mem@
) g K o> z et Ch e ] v |8°
1931 Pinus :silvestris L. BFS
21 I1BFS| 77,0{ 196] 1,8 18] 783 199 1.8 7.7 20,3
4l 11 BFS| 742 228| 1,8 12 751 23,1| 1,8] 76,5 28,5
6l 1 BES| 762 200 22| 073 76,7 211 22| 784] 21,6
sl v Brs| 740 230 20 1,0 748 232 20] 763 23,7
ol v BES| 787 21,90 02 1,2] 776 222) 02| 77,8 22,2
12| vi BFS| 70,6 244 4,0 10| 13| 24,7 4,00 74,31 25,7
14| vit BFS! 67.7] 238 62| 23| 69,3 24,4( 6,3] 74,0/ 26,0
5 516,4| 156,4| 18,2| 9,0/523.1| 158.6] 18,3}537,0 1630
M 73.8) 2231 2,6 1,3} 74,7 22,7 2,6 76,7 233
1931 Pinus silvestris L. BEN
11 1 BEN | 759 1941 34| 1,3 769 19,7 34| 79,6] 204
3l 1 BFN | 76,5 198 280 09 77,21 20,00 28] 719,4| 20,6
5lm BFN | 785 21,00 23] 1,2] 76,4 21,3] 23] 782 2138
7| 1v BEN| 736! 225 26 1,3] 74.6| 228 28| 766! 234
g V BFN| 777 21,1] 03| 09 784 21,3 03| 786 214
11| VI BFN | 73,0] 21,6| 4,4 1,0 73,7 21,8 45| 77,2| 22,8
13{vil BEN | 669 239 7.6| 1,6 68,0 243 7,9 73,7] 26,3
= |510,1/149,3| 234| 82{5252|151,2 23,6{543,3 156,7
M 7420 21,3| 33| 1,2| 75,0 21,6] 3.4] 77,8 224
1932 Pinus silvestris L. BFS
2] 1 BFSY 74,7] 20,2 3,2 1,9 761 20,6] 33] 78,7 21,3
4| 1 BFS| 75,3 2L, 3,0y 0,6 758 21,2 3,0| 78,1 21,9
6| nt BFS| 74,1} 230 52 07 7,6 232 52| 755 245 —229%
8| 1v BFS| 745 229, 20| 06] 750 230 20| 76,5 235
10| v BFS| 736 24.4] 08| 12| 745 24,7 0.8 51| 24,9
12| vi BFS| 73.1| 254 1,00 05| 735 255 1,01 74,2 258
14lvi BES | 722 2449 1,8 1,1 730 2521 1,8 743| 257
= 514,5161,9] 17,0 6,6/ 519,5 163.4 17,1{532,4| 167,6
M 73,5 23,1| 24| 1,0[ 742 234| 2,4 76,1 23,9]
1932 Pinus silvestris L. BFN
11 [ BFN.| 739] 198 -4,2] 2,1 75,5 20,2 4,3] 78,9 2i,1
3| 1 BEN | 77,3} 19,11 28| 048] 779 193 28] 80,1 19,9
5t BEN | 73.4] 207 50/ 09| 741 20,9 59| 78,0 22,0
7| 1v BEN | 76| 198 1.8 08| 782 200| - 1,8| 79,6/ 20,4 +07
9| v REN | 758 224 06| 12| 767 227 06 77,2 228 +1,3
11| vi BEN| 724| 246 22 08] 73,0] 24,8 2.2 74,6 254
12{vit BEN | 73.1] 24,7] 1.4 08 73,7 249 1.4 74,7 25,3 ;
= 523,5|151,1| 18,0 7.4|529,1( 52,5 -18,1|543,1| 156,9
M 748 21,6] 26 100 75:5 21,8 26] 77,6) 22,4

legenda: B-= Pinus silvestris L., N = Nord, S = Sud
F

— Met: Francuska — Frangaise — Franzdsische
[—Vil:=Sdbiranja — Amasses ~— Sammlungen
Balzam = Résine — Balsam (sirovi = brute — roh; gisti =

pure — rein) . .
Nec. = Netistota — Impureté — Verunreinigufg
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“Tabela broj 11 Sastav balzama
Composition ‘de la résine-Zusammensetzung des Balsams
Sirovi balzam Balzam Cisti balzam
{ Oznaka [Kolof| 1% | H,O | Net. |Koloi| 7| H.O |Kolof| &P
{ %
;
: 1929 Pinus nigra Arn. CA
1 B2 205 29 04 | 7551 21,6 [ 29 7781 22,2
1l 718 | 21,7 04 0,1 779 | 21,7 0,4 7821 21,8
11l 749 | 21,2 | 38 01| 0| 2L,2| 3,8 | 780 | 22,0
v 72,1 227 | 50 02| 7231 228 | 50 | 760 | 24,0
v 737 248 | 14 0,1 738 248 | 14 | 749 | 251
Vi 714 | 250 | 34 0,2 71 6 250 | 34 | 741 | 209
1 wvn S AR (A [ ~ | =1 =] =
}
h
P 1930 Pinus nigra Arn. CA
‘ i 7291 2301 3,6 05 1] 733] 23,1 ] 36 | 760 | 24,0
11 71,1 | 242 43 04 | 7114 | 243 43 | 746 | 254
! 1 21 57| 17| 05| 725 | 258 1,7 | 738 | 262
I v 71,6 | 24,1 39 04 | 71,9 | 242 | 39 74,8 | 25,2
' v 745 232 | 19| 04 | 748 233 | 19 | 762 | 238
| VI 723 | 243 | 30 | 04 | 726 | 204 | 30 | 749 | 251
: vi 69 3 24 1] 58 08 1 70,0 242 58 | 743 | 252
i .
:
f 1931 Pinus nigra Arn. CA
4 1 75,2 | 2241 1,7 07 ] 781 225 L7 | 71| 229
f Il 74,31 239 | 1,3 05 | 74,7 240 1,3 | 757 | 24.3
by 11l BT 2141 23 06 | 76,1 216 23| 779 221
3 v 730 | 235 27 08 | 73,6 23 T1 27 | 756 | 244
g Vv 76,3 | 227 | 04 06 | 768 228 | 0,4 | 77,0 | 230
B Vi 730 238 | 29 03 | 733 238 | 29 | 755 | 2456
“_‘ vii 70,31 24,7 4,7 03 | 7051 248 | 47 | 740 | 260
‘ : 1932 Pinus nigra Arn. CA
- 1 71,2 | 24,1 | 37 1,0 | 719 ) 24,41 37 | 747 | 253
i i 1311 231 33 05 ] 735 232 | 33 | 760 | 24,0
Al 7291 21,9 4,6 06 | 734 220 | 4,6 | 769 ,1
AV 1737 235 21 0,7 74,3 236 | 21 75,9 | 24,1
v 76,51 235 04 06 | 76,0 236 | 04 | 763 | 23,7
Vi 726 255 | 16 03 | 728 | 256 | 1,6 | 740 | 26,0
il 72, 8 24,8 0 0,4 73 0f 250 | 20| 746 | 254

Legenda: C = Pinus nigra Arn, N = Nord, $.= Sud
A = Met: Amer.- n]emacka — Amér.-allemande — Amer.-dgiitdche
[—VI1.= Sabiranja — Amasses — Sammlungen
_Balzam = Résine — Balsam (sirovi = brute — roh; isti=
pure — -rein)
Neg&, = Netistoéa — Impureté — Verunremlgung
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Tabela broj 12 Sastav balzama
Composition de la résine-Zusammensetzung des Balsams
Sirovi balzam Balzam Cisti balzam|
Oznaka |Kolof| T | H,0 | Net. |Kolof| 1o | H,0 |Kolof| i |
% )
1929 Pinus nigia Arn. CF
1 74,4 ] 225 2,1 101 751 228 | 21 76,3 | 232
11 74,0 | 245 1,3 02 | 142 | 245 1,3 | 152 | 248 ¢
1 733 | 232 | 34 0,1 73,4 232| 34 | 7180 240
v 7,3 224 | 61 02 | 14| 225 | 6,1 76,0 | 240 |
v 734 | 238 | 25 03| 7136 239 | 25 | 756 | 244
Vi1 738 | 230 29 02| 739 | 281 80 761 | 239
Vil — —_ - — — - — - - |
1930 Pinus nigra Arn. CF
1 72,11 229 3,7 1,3 | 730 233§ 37 | 759 | 24,1
1 0,7 [ 245 | 4,] o7 | 121247 41| 742 258
1il 708 252 3,1 09 | 715 | 254 | 31 | 738 | 26,2
v 699 | 256 | 34 1,1 70,7 | 264 | 34 | 7132 263 !
v 724 | 246 | 28 02 | 725 | 247 | 28 | 7461 254 |
Vi 705 248 | 39 | 08 | 71,0 | 251 | 39 [ 739 261 |}
Vil 689 | 264 | 39 | 08 | 694 | 267 | 39 | 23| 27,7
i
1931 Pinus nigra Arn. CF ;
1 723 | 245 23 09 | 729 | 24,7 24 | 746 ] 254
11 725 | 54| 14 0,7 73,0 | 256 14 | 74,01{ 26,0
11l 726 | 242 | 26 06 | 730 | 244 | 26 | 750 | 250
v 703 | 264 | 25 08 1708 267 | 25 | 726 | 274
v 741 251 | 03 | 05 | 745 | 252 | 03 | 748 | 252 ||
Vi 71,6 | 250 | 27 071 721 252 2,7 | 41| 259
Vil 689 [ 256 41 1,4 | 700 259 | 41 | 73,0 27,0
1932 Pinus nigra Arn. CF
1 720 | 21,7} 3.6 27| 7401 223 87 | 768 | 232
11 726 | 234 3.0 1,0 | 7331 23,7 30 | 756 | 24,4
111 71,4 234 | 456 06 | 71,8 | 236 | 46 | 753 | 24,7
w 74,0 { 233 | 20 07 | 745 | 235 | 20| 760 | 240 |
v 73,11 239 0,5 06 | 7135 260} 05 | 739 | 261
Vi 71.8 | 263 | 14 05| 22| 264 | 14 | 733} 267
Vil 7,1 272 L1 06 | 71,4 | 275 1,1 | 723 | 27,7
Legenda: C = Pinus nigra Arn.
F = Met: Francuska — Frangaise — Franzdsische
I—VIl = Sabiranja — Amasses — Sammlungen
Balzam = Résine — Balsam (sirovi = brute — roh; &isti=

', pure — rein)
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Tabela broj 13 Sastav balzama
Composition de la résine-Zusammensetzung des Balsams
Sirovi balzam Balzam Cisti balzam
Oznaka | Kolot] T | H,0 | Nee. |Kolot| %i#-| H,0 |Kolof| 5P
Go
1929 Pinus nigra Arn. C |}
1 748 | 220 25 | 07 | 7531 22| 25 | 73 | 227 |
1l 759 | 23,1 0,8 02| 7601 231} 09 | 765 233 |}
1l 741 | 222 ] 36 0,1 7421 222 | 36 | 77,0 | 23.0 |,
v 71,7 225 | 56 02| M8 226 56 | 760 | 240 |
v 735 | 2431 20 02 | 713,71 2431 20 | 752 248 ||
\}ﬂ 72,6 | 240 32 02 | 7277 24,1 ] 32| 726 | 24,9 |
1930 Pinus nigra Arn. C .
| 72,51 230 36 09 ] 7311 232 | 37 ] 760 24,0 |
)] 709 2431 42 | 06 | 71,37 245 | 42 | 44| 256 ¢
1 (s 5 254 | 24 07 | 7120 | 256 | 24 | 738 | 26,2 ||
v 70 B| 248 | 36 08 | 71,3 260 37 ] 740| 26,0 |
\Y 735 239 23 03 737 2400 23| 754 246 ]
Vi 71 4 245 | 35 06 [ 718 247 | 35 | 744 | 256 ;
vil 59 1 25 31 48 08 | 69,7 254 | 49 | 733 | 26,7 |}
|
1931 Pinus nigra Am. C

I 738 | 234 | 20 08 | 44| 236 | 20 ] 58] 24,2

11 734 247 1,3 06 | 738 | 248 | 1,4 | 749 | 251
il 742 | 228 | 24 06 | 745 230 | 25| 765 235
v 71,7 249 26 08 | 722 252 26 | 741 259 1
v 7521 239 03 05 | 757 240 03 | 759 24,1 |.
Vi 723 | 244§ 28 05 | 727-| 245, 28 | 748 | 252 [
Vil 69,6 25 2| 44 08 | 703 253 | 44 | 7135| 265}
i
I
1932 Pinus nigra Arn. C [
1 TI6| 29| 36 | 19| 730 | 233.|. 37 |.758 | 242 |
il 720 | 2352 | 31 | 08 | 734 | 235| 31 | 758 | 242 |
11 72,2 22 6| 46 06 | 726 | 228 | 46 | 761 | 239 |
v 7309 | 234 | 20 07 | 744 236 20 | 760 | 240 v
v 74,3 24,7 04 06 | 747 | 248 | 05 | 751 | 249 |i
Vi 722 | 259 15 04 | 725 2601 15 ] 737 | 263 {
VII 720 26,0 | 15 0,5 72 2| 263 1,5 725 | 265 1

Legenda: C = Pinus nigra Arn,

Balzam = Résine — Balsam (sirovi = brute — roh; £isti=-
pure — rem) :

Neé. = Netistoca — Impureté — Ve}unremlgung w
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“Tabela broj 14 " Sastav balzama
Composition de la résine-Zusammensatzung des Balsams

Sirovi balzam Balzam | Cisti balzam
Oznaka [Kolof| 1o | H,0 | Ne&. |Kolof| Te% | H,0 [Kolot| o
; 1929 Pinus silvestris L. BA
: 1 750 195 | 51 | 04 | 753 196 [ 51 | 794 | 20:5
! 1 726 | 215 | 05 | 04 | 780 215 | o5 | 184 | 21,6
: 11 750 21,7 32| o1 ] 51| 207) 32| 776 | 224
; v 6,1 | 199 39 | 01 | 762 | 199} 39| 793 | 207
| v 741 220 38 | o1 | 742 20| 38 | 771 | 229
; Vi 738 231 30| ot ]| 739] 231 | 30| 762 238
i Vil G IR — ] = | = N I
‘ 1930 Pinus silvestris L. BA
; 1 76,1 186 | 44 | 09 ] 768 188 | 44 | 803 | 19,7
: 1 52| 195| 49 | 04 | 755) 196 49 | 793 | 207
; u 75,6 | 209 | 30| 05| 70| 210 30 | 183 | 217
v 746 [ 21,2 | 59 | 03 | 748 | 213 | 39 | 778 | 222
; v 73| 212 30 | 05 | 6| 24| 20 | 779 | 221
; Al 35| 207 | 54 | 04 | 737| 2091 54 | 780 220
| Vil 70,1 ] 198 96 | 05 | 705 | 199 | 96 | 780 | 220
{
1931 Pinus silvestris L. BA
1 756 201 | 36 | 07 | 761 203 86 ] 790 | 21,0
o 1l 748 | 223 | 19 | 10 | 735 228 | 19 | 770 { 230
' u 742 [ 21,7 ] 3.0 | 1.1 | 750 | 220| 30 | 774 | 226
v 767 | 196| 28 | 09 | 774 | 198 28 | 796 | 204
t v 809 | 185 02 | 04 | 813| 185| 02 | 814 | 185
Wi 751|206 | 38 | 05| 75| 207 38 | 71851 215
Vil 68,0 | 244 | 68 | 0.8 | 685 246 69 | 736 | 264
! 1932 Pinus silvestris L- BA
\ 1 764 | 194 ] 32 | 10| 772 | 196 32 | 79,7 | 203
‘ 1l '769 | 189 37| 05 [ 773 190 37 | 802 | 19,8
1l 7431193 | 57 | 07 | 749 | 194 | 57.| 795 | 205
v 768 | 193] 31 | 08 | 775 | 194 | 311 | 80.0 | 200
: v 78,1 | 199 09 | 1,1 | 70| 20,1 | 09 { 7977 | 203
: vi. | 764|209 22| 05| 768]| 20| 22 | 785 | 215
; Vil 7571 215 22 | 06 | 762 | 216 | 22 | 179 | 221
! .

Legenda: B = Pinus silvestris L. :
A = Met: Amer-njemadka — Amér.-allemande — Amer. -deutsche
[—VII.= Sabiranja — Amasses *— Sammlungen °
Balzam = Résine — Balsam (sirovi = brnte —. roh; &isti=
pure — rein)
Neé. = Nefistoca — Impurete — Verunreinigung



“Tabela broj 15 Sastav balzama
Composition de la résine-Zusammensetzung des Baisams
; Sirovi balzam Balzam Cisti balzam
| Oznaka |Kolot| 1& | H,0 | Net. |Kolof| 1% | H,0 |Kolof| T
{l_ %
1929 Pinus silvestris L. BF
1 783|198 1,2 07| 789 199 | 1,2 ] 799 | 201
: il H1 | 233 | 1,4 02 ] 753 233 | 14 | 764 | 236
il 739 | 233 26 | 02 | 740| 233 | 27 | 760 | 24.0
v — — — — - — — —
: v 742 225 32 | 01 74 31 225] 32| 768 | 232
V1 714 254 | 30| 02 | 71,5 255 | 30 | 7137 | 263
Vil — — —- — — — — — —
1930 Pinus silvesiris L. BF
1 76,7 180 44| 09 1773 182 | 45| 81,0 | 190
| 74571 200} 47 | O8 | 51| 202 | 4,7 | 7188 | 21,2
1t 25| 222 44 ) 09 | 731 | 225 | 44 | 765 | 235
v 70,1 ] 237 | 50 1.2 | 7,11 239 | 50 | 748 | 252
v 72,7 | 22,7 35 1,1 7356 1{ 230 | 35 | 76,2 238
Vi 70,7 | 24,5 | 4,1 07 | 71,2 | 247 | 4,1 742 | 25,8
Vil 69,1 | 235 | 63 1,1 | 700 23,7| 63 | 746 | 254
!
f 1931 . Pinus silvestris L. BF
;- 1 64 195 26 | 15 | 77.6] 198] 26 | 79,6] 20,4
i 1l 4| 23 23 ) 1,0 7617 21,6 23| 78,0]| 22,0
: 1 581 21,0 22| 1,0 ] 766 | 21,2 2,2 | 83| 217
{ v 7381 22,7 23 | 1,2 | 747 230 23| 765 | 235
1 v 7721 21,51 03 | 10 | 7180 21,8} 0,2 | 782| 21,8
] vl 718 230 42| 1,0 | 725 | 23,3 42| 75,8 24,2
' Vil 6731] 239 | 69 1,9 68 6| 244| 70| 73,8 2b 2
i
% . 1932 Dinus silvestris L. BF
f 1 7431 200 3,7 | 20| 78] 204 38 ] 788 21,2
1l 76,3| 201 29| 07] 768| 203 29 79 11 209
. 1 723 2181 .51 08| 728( 221 | 51 76 8| 23,2
K v 76,0 21,4 1,9 |1 0,7 66| 21,5 | 1,9 78 ol 220
; Vv 74,7 234 07| 12| 756 237 | 07 76,2 | 23.8
! Vi1 72 8] 250 1,6 [ 064 732 252 | 16 | 744| 256
: Vil 72 6| 248| 1,6 10| 734 250 1,6 | 745 25,5
‘Legenda: B = Pinus silvestris L., N = Nord, 5= Sud
F = Met: Francuska — Frangaise — Franzomsche
I—VIl.=Sabiranja. — Amasses — Sammlungen
Balzam = Résine — Balsam (sirovi = brute — roh; &isti =

pure — rein)
Net. = Nédistoéa — Impureté — Verunrem]gung



124

‘Tabela broj 16 Sastav balzama
Composition de la résine-Zusammensetzung des Balsams

Sirovi balzam Balzam Cisti balzam

Oznaka |Kolof| 12| H,0 | Net. |Kolof| & | H,0 |Kolof| 15P |

% ;‘

1929 Pinus silvestris L. B |

1 76,7 | 19,7( 31 | 05| 701 | 198 31 | 797| 203 |

1l 733 | 224| 1,0 | 03| 766 | 224 | 1.0 | 774| 226
1l 745)| 225) 29 01 ] 746 2251 29 | 768 23,2
v 76,11 19,9 3,9 0,1 76,21 199+t 39 | 793| 20,7
N 741 223 35 ] 01 | 742 223 | 35 | 77.0| 230
Vi 72,6 | 243} 30| 01 | 727| 243 | 3,0 { 750] 250
Vil — — — — - - - - —

1930 Pinus 'sitvestris L. B

1 76,4 183 44 | 09| 770 185 | 45 | 80,7 | 193
| 748 198 48 | 06 | 753 199 | 48 | 790 1,0

11l 740 216 37| 07 | 745 21,8 | 37 | 774 | 226 |

v 723 2251 45 ) 0,7 | 729 226 | 45 | 763 | 23,7 |

v 740 | 2201 32 | 08 | 746 | 222 | 32 | 77,6 | 224 [t

Vi 21| 226| 48 | 05 | 724 | 228 48 | 761 | 239 |

Vil 696 | 21,7 79 | 08 | 703 218 | 79 | 763 | 23,7 ’

1931 Pinus silvestris L. B |;

1 760 ] 198 | 31 1,1 ] 7697 200 | 3,1 | 793 | 20,7 |

I 75,1 | 21,8 | 21 10 | 758 | 221 21 | 77,5 | 225 j
1] 750 21,4 26 1,0 758 216 26| 71,8 22,2
v 752 | 21,2 | 25 1,1 | 761 | 214 25 | 780 | 220
v 79,11 2001 02| 07 | 796 202 | 0,2 | 798 20.2
Vi 735 | 21,8 40| 07 | 740} 220 | 40| 721 21,9
Vil 677 24,2 | 68 1,3 | 685 | 245 | 7,0 | 737 | 263

i

1932 Pinus silvestris L. B}

1 7531 197 ] 35 1,51 765] 20,0] 35 ] 79,2 20,8
11 766 | 195} 33 | 06} 77,0 197 | 83 | 796 | 204.
Jul 733 | 206 | 54 07| 738 208 | 54} 781 | 21,9
v 76,4 2041 25 | 07| 77,0] 20,5 25 | 79,0 21,0
v 764 0 21,7 08 1,1 17731 21,9| 08 | 78,0 | 22,0
VI 746 | 230) 1,9 ] 05 | 750 | 231 1,9 | 765 | 23,5
vil 741 231} 1,9 08 | 748 | 233 1,9 | 762 | 23,8

Legenda: B = Pinus silvestris L.
I—VII. = Sabiranja — Amasses — Sammiungen :
Balzam = Résine — Balsam (sirovi = brute — roh; &isfi—
pure — rein)

Y. v, Ne&'=Nelfstota — Impureté — Verunreinigung
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“Tabela broj 17 Sastav balzama .
Composition de la résine-Zusammensetzung des Balsams
Cetvezosezonski srednjaci po sabiranjima-Moyennes quadrisaisonniéres
d’ aprés les amasses-Viersaison Durchschnitte nach Sammiungen

Sirovi balzam Balzam Cisti balzam
Oznaka |Kolof| 5P | H,O | Net. | Kolof| "3 | H,0 Kolof.| Tgp-
' %
: 1920—1932  Pinus nigra Arn. CAS
| 1 CAS T41 | 226 2,7 06] 746 | 22,7 271 76,7 233
| Il CAS 50| 224 23| 03| 7521 225 | 23| 770 230
Y 11l CAS 736 ) 234 | 26| 04| 79| 235| 26| 59| 241
4 IV CAS 737 | 283 | 26| 04l 740! 234 | 26| 760 | 240
g V CAS 75,0 23,8 0,6 06} 755 239 061 75,9 241
i VI CAS 271 244) 25| 04| 729 | 246 | 25 748 | 252
JVII CAS 7051 24,0 5,1 04| 708 | 24,1 51| 746 | 254
' = 5146 (1639 | 184 3,1 |516,9 |164,7 | 18,4 |530,9 1691
M 735 | 234 | 26| 05] 739 | 235| 26| 758 | 242
! "1929—1932  Pinus nigra Arn. CAN
| 1 CAN 7321229 31| 08] 738] 2311 31] 761 | 239
Il CAN 730 | 241| 24| 05| 734! 242 | 24| 52| 248
4111 CAN 739 | 2221 33| o5 743| 224 | 33| 7691 231
1 IV CAN 4| 2371 42 07| 719| 239 | 42| 75,11 249
4 v CAN 749 | 233 1,5 03] 751 | 234 1,51 76,3 [ 23,7
i VI' CAN 720 | 248 30 02| 721 | 249 30| 744 | 256
HVII CAN 71,11 251 33 05| 71,5 252 331 739 | 261
! = 509,5 1166,1 1 20,8 35 |512,1 | 167,1 | 20,8 |527,9 | 172.1
\ M 728 | 237 30| 05] 731 | 239 | 30| 754 | 246
[
1 1529—1932 Pinus nigra Arn. CAS
Y 1CFS 729 | 284 23] 1,4] 739 | BT 24| 58| 242
1 11 CFS 731 242 | 21| 06| 7136| 24.4| 20{ 75,1 | 249
11 CFS 727| 235 33| os| 731237 | 32 136 | 44
IV CFS 727 | 251 14 08| 733 | 253 | 14| 744 | 256
V CF$S 737 | 248) 10 05| 7a1] 249 | 10| 748 | 252
VI CFS 726 | 245 | 24| 05| 720! 247 24| 747] 253
Vil CFS 694 [ 26,6 2,9 111 70,2 | 27,0 28| 723 | 277
= 5071 [1721 | 13,41 54 |50 (1737 | 152 |522,7 | 1793
: M 24| 246| 22| o8| 70| 248| 22| 47| 53
i 1929 — 1932 Pinus nigra Arn. CAN
1 CEN 725| 225| 35| 15| 736 229| 35| 763 | 237
| W CFN 8] 247| 28| 07| 723 | 245 28] 744 256
; Hl CFN T4 | 244 3,6 06| 71,8 | 24,6 36| 745 | 255
IV CEN 710 244 39| 07| 75| 246 | 39| 744| 256
{| v CFN 731 249 | 16| 04 734|250 | 16| 746 | 254
i VI CEN 714 | 250 | 30| 06| 718 | 252 | 30| 740 260
i Vil CEN 69,8 | 26,2 3,2 08| 704 | 264 32| 7271 213
= 5010 [1721 | 216 | 53 |5048 |1736 | 21,6 {5209 [179,1
! M 706 | 246 | 31| 07] 721 248| 31} 744 256
Legenda: C= Pinus nigra Arm.,, N = Nord, S ='Bud
— F —.Met: Francuska .— Frangaisee — Franzésische
%—_VII: Sabiranja — Amassés — Sammlungen
alzam = Résine — Balsam (sirovi = brute — roh; ({isti =

pure — rein)
Ne¢. = Netistoéa — Impureté — Verunreinigung
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Tabela broj 18 Sastav balzama
Composition de la 1ésine-Zusammensetzung des Balsams

Cetverosezonski srednjaci po sabiranjima-Moyennes quadrisaisonnidres

d’ aprés les amasses~Viersaison Durchschnitte nach Sammlungen

et = m

Sirovi balzam Balzam Cisti balzam
Oznaka | Kolof| 152 | H,0 | Ne&. |Kolot] "2 | H,0 |Kolot] Toe-
%
1929—1922 Pinus silvestris L. BAS
I BAS 7521 202 | 40| 06] 757 203 | 40 7189 21,1
Il BAS 76,2 | 20,7 25| 06| 77| 208 25| 7187 | 213
Il BAS 75,3 | 20,7 36] 04| 756 | 208| 36 7185 | 215
IV BAS 753 | 20,7 33| 05| 757|208 | 35| 7184 | 216
V BAS 766 | 208 | 20| 06| 771 209 | 20 786 | 2104
VI BAS 7481 2071 40 05| 752 208 40| 783 | 21,7
VII BAS 709 2281 58| 05| 71,3 | 228 59| 757 [ 243
= 5243 11466 | 254 3,7 15273 (1472 | 255 5471 |1529 |,
M 491 210 36| 05f 753| 21,0| 37| 82| 218 [
1929 -1932  Pinus silvestris L. BAN
I BAN 764 | 187 ] 40| 09| 77,1 | 188 | 41| 804 [ 196
11 BAN 760 204 | 30| 06.] 765 205 | 30| 788 212
Il BAN 743 | 2,1 | 38| 08 749 213| 8| 770 221
IV BAN 641 196| 35 05] 768 197 35| 796 | 204
V BAN 7871 194( 13| 06| 792| 195 1,3 803 | 197
V! BAN 48| 214 34| 04 751 | 214 35| 778 | 222
VIl BAN 7191 220 | 53| 08| 725| 222| 53| 766 | 234
= 5285 | 1426 | 243 4,6 1532,1 (1434 | 24,5 | 551,4 | 1486
M 75,5 204 35 06] 7601 205 | 35| 788 21.2 |
1929—1932  Pinus silvestris L. BFS
I BFS 770 | 19,1 2,6 131 780 1941 26| 80,1 199
I BFS 51 2121 26| 07[ 760 213| 27| 78,1 | 21,8
1II BFS 728 | 225 40| 07| 733| 227 40 763 | 237
IV BFS 7261 231 31| 1,2 735|234 31| 58] 242
V BFS 740 235) 13| 1,2 749 | 238| 13| 19| 241
VI BFS 716 | 24,7 30| 071 721 | 24y | 30| 743| 257
VII BFS 694 | 2467 45 15 704 250| 46| 738 262
= 512,9 |158,7 | 21,1 | 7,3 |517.9 | 1605 | 21.3 |534.3 | 1657
M 733 ] 227 3,0 100 7401 229 | 31| 763 237 |
1920—1932  Pinus silvestris L, BEN
I BFN 75,1 19,5 40 141 76,2] 197 | 41| 794 | 206
II BFN 752 | 21,1 3,0 07| 757 | 213 30| 780 | 220 }
TII BEN 44 216 32 08170} 218 32| 775 | 225
IV BFN 74,1 | 220 3,0 09| 748 | 222 30| 77,0 230
V BFN 7,4 | 21,81 20 081 60 220 20| 776 | 224
VI BFN 71,8 241 | 34| 07| 723 | 243 | 34| 749 | 251
VI BFN 70,0, 235 | 53 121 709 | 238 53| 749 | 251
= 516,0 1153,6 | .23,9 | 6,5 |520,9 [155,1 | 240 15393 | 160,7
M 7371 220 | 34 09| 44| 222| 34| 770| 230
Legenda: B = Pinus silvestris L., N = Nord, S = Sud
F = Met: Francuska — Frangaise — Franzosische
[VII.= Sabiranja — Amasses — Sammlungen .
Balzam = Résine — Balsam (sirovi = brute — roh; &isti=.

pure — rein) .
Neé. = Netisto¢a — Impureté — Verunreinigung
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‘Tabela broj 19 Sastay balzama
Composition de la résine-Zusammensetzung des Balsams
Cetverosezonskl srednjaci * po sabiranjima-Moyennes quadrisaisonniéres
d’ aprés les amasses-Viersaison Durchschnitte nach Sammlungen

Sirovi balzam Balzam Cisti balzam
Sabiranje |Kolof| st | H,0 | Neg. |Kolof| "6® | H,0 |Kolof| T5e:
%
1920—1932 Pinus nigra Arn. CA
1 37| 22,71 29| 07] 42| 229 29| 764 | 236
- ] 40| 233 | 23| 04 743 | 234| 23| 761 | 239
1l 738 228 30| 04| 41| 229! 30| 64| 236
v 726 | 235 | 34| 05| 730 236 | 34| 756 | 244
v 750 | 236 | 10| 04| 3| 237! 10| 761 239
VI 7241 246 | 271 03 725 | 247 28] 746 | 254
Vil 708 | 246 | 42| 04| 71| 247 | 42| 742 | 258
P 520,4
M * 75,6
192901932 Pinus nigra Arn. CF
1 727 230 29| 1,4] 737] 233 30] 760 240
1 25| 245| 24| 06 730 | 246 | 24| 148]| 252
11 721 | 240 | 34| 05| 725 241 | 34 75,0 | 250
v 719 | 248 | 26| 07) 724 | 50| 26| 7144 | 256
v 7341 249 13! 041 737! 250 13| 747! 253
N 720 | 248 | 27| 0O5)] 723 | 2501 27| 743 25,7
Vil 69,6 | 264 30| 10} 703 | 267| 30} 725 | 215
= 5217
M 74,5
19291932 Pinus silvestris L. BA
1 758 195 | 40 07| 764 196 | 40[ 797 | 20,38
11 76,1 | 206| 27| 06| 766 | 207 | 27| 7188| 21,2
1l 748 | 209| 37| 06 753 ( 210 37/ 182 21,8
v 758 202| 35| 05762 208 35| 10/ 210
A 777 201! 16| 06) 782! 202 16 794! 206
V1 748 | 21,1 37| 04 752 21,1 371 781% 219
vil 714 224 56| 06] 719 225 56/ 761 | 239
= 5264 |144,8 | 248 | 4,0 [520.8 | 1454 | 2438 |5493 | 1507
M 52| 207 | 35| 06| 75.7) 208| 35| 7185 | 215
1929—1932 Pmus silvestris I.. BF
I 760 193 34| 13| 111 185 34 797 | 203
1 754 | 21,1 28 07| 759 | 213 | 28| 780 22,0
111 736 221 | 36| 07| 742 222 36| 769 | 231
v 734 | 226 | 30| 10| 742] 228 | 30| 764 | 236
v 47 27 167 10| 551 2191 16| 68! 232
Vi 71,7 244 | 32| 07| 722) 246 | 32| 746 | 254
Vil 697 241 | 49| 13| 706 | 244 | 50 743| 257
= 5146 | 1563 | 225 | 6,7 [519,7 |1578 | 22,5 [536,7 | 1633
M 735 | 23| 32| 10| 743| 225| 32| 76,7 | 233

Legenda: Biv= Pinus silvestris L.
A = Met: Amer.-njemacka — Amér.-allemande — Amer.-deutsche

F = Met: Francuska — Francaise — Franzisische

[—VII.= Sabiran]a — Amasses — Sammlunren

Balzam = Résine — Balsam (sirovi — brufe — roh; ¢isti =
pure — rein)

Neg..= Netistoéa — Impureté — Verunreinigung



128

Tabela broj 20

Sastav balzama

Composition de la résine-Zusammensetzung des Balsams

Cetverosezonski srednjaci po-sabiranjima bez obzira na metodu i ekspo-
ziciju-Moyennes quadrisaisonniéres sans égard de la méthode et de I' ex-
_position de Ia eare-Viersaison-Durchschnitte, ohne Riicksiclit auf die Methode
und Exposition der Lachte

; Sirovi balzam Balzam Cisti balzam

| sSabiranje |Kolof] 5% | H,0 | Net. |Kolof] & | H,0 |Kolot| T

! i

! %

) 19291932 Pinus nigra Arn. C

: L 732 2281 20| 1,1} 740 231| 29| 762 | 23,8

. n 33| 239 23| 05 737 | 200| 23| 55 25

ili 130|234 | 32| 04] 73| 235| 32| 7| 243

1w 723| 2411 30| o6 727| 243| 30| 0| 250
v 42| 243 11| 04| 745 | 243{ 12| 54| 246

T W 722 | 247] 27| oal| 724 249| 27| 45| 255
Vil 02| 255| 36| 07| 77| 257| 36| 34| 266
= 520,7

y M 744

i

i . 19291932 Pinus silvestris L. B

; I 759 194 37| 10| 768 195| 37] 7197 203

: 1l 7581 208 | 27| 07| 63| 210| 27| 784 216

1o 42| 25| 36| o7 748 | 21,6 | 36| 776 | 224

oW 746 | 214 32| o081 2| 26| 32| 777 223

LV 762 | 21,4 | 16| o8| 69| 215| 1.6] 81| 21,9

1w 7133|227 34| 06| 137| 229 34| 764 | 236

", Vil 706 232| 52| 10| 13| 234| 53| 12| 248

{ I 543,1

'; M 776

Lezendar I—VIl = Sabiranja — Amasses — Sammlungen ]

Balzam = Résine — Balsam (sirovi = brute — roh; d&isti—=

pure — rein)
Ne&. = Nedistoéa — Impureté — Verunreinigung
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“Tabela br. 21 Sastav balzama Pinus nigra Arn. CASN

Composition de la résine — Zusammensetzung des Balsams
Sezonski srednjaci — Moyennes saisonniéres — Saisons-Durchschnitte

Sirovi balzam Balzam  [Cisti balz. Siravi balzam Balzam  |Cisti balz.

o |2 [88lCa] s iseiC] 2 |82 .| 2 188Qs| = gol | < | e

€ 1832 &% 2 &R £ ]S &5 =22 |EF2] 8 (8%
= i g .

; % 8 % _

1929
|ean73,5(23,013,3(0,2|73,6(23,1(3,3]76,1|23,9|crn|725123,8:410,3]72,7(23,93,4|75,3]24,7
cas|74,9(22,812,10,2075,0022.9/2, 1]76,6123,4|cr s}74,8122,7(2,1(0,4{75,1[22,812,1}76,7[23.3

| = [148,4/45,8/5,4:0,4]145,6146,0(5,4|152,7|47,3] = |147,5,46,5(5,5(0,7|147,8146,7|5,5}152,0(48,0

1 ca [74,2]22,9]2,7/0,2]74,3|23,0]2,7|76,4|23 6| cF |73,7,23,2|2,7,0,4]73,0|23,4/2,7]76,0(24,0.
1930

CAN|71,3(24,2(3.9(0,6(71,8/24,3 3,9(74,7|25,3|crn|70,7|24,83,6/0,9]71,3(25,1(3,6|73,0{26,1
das|72,4124,213,016,4172,7(24,3(3,0[ 75,0(25,0|cFs]70,7(24,7(3,7,0,0]71,3(25,0(3,7|74,1}25,9

1 il

: = [145,7|48,8(6,9)1,01144,5/48,6/6,9(149,7[50,3] = [141,449,5(7,3(1,8]142,6|50,1{7,3|148,0/52,0

§ ca'[71,9(24,23,4]0,5172,324,3!3,4]74,9]25,1] cr {70,7124,8(3,6/0,9171,3|25,03,7]74,0[26,0

1931 _

can{73,4(23,7(2,310,6173,9/23,8(2,375,6(2 4| crn71,4]24,8(3,1,0,7{71,9 2’5,0‘3,1 74,2/25,8

leas 74,5|22,7|2,3(0,5{74,9(22,82,3]76,6(23,4|cFs|72,1|25,6|1,5,0,8]72,7)25,8(1,5]73,8|26,2

= |147,0(46,4{4,6(1,1]148,8/46,6 4,6|152,2 47,8 = |t435

ca [74,0123.212,3.0,5]74,4:23,3 2,3]76,1 23.9] cF [71.8
1932

50,4(4,6/1,5]144,6/50,8(4,6]148,0/52,0

25,212 3(0,7{72,3|25,4|2,3]74,0{26,0

€AN|73,1|23,9]2,5(0,5/73,5(24,0/2,5]75,3:24,7|cFN|72,1/24,6/2,4,0'9172,8{24,8!2 4|74,6[25,4

il cas|73,2{23,6]2,6(0,673,6(23,812,6{75,6/24,4]c s 72,4 24,312,3]1,0173,1[24.6[2, 374, 81252

= [146,347,5(5,1{1,1(147,1|147,8 5,1]150,0 49,1 = [144,5(48,9{4,7(1,9]144,9(49,414,7|140,4[50,6

i ca 173,2(23,7/2,5(0,6]73,6(23,9,2,5]75,5]24,5] c¥ [72,3124,4(2,3]1,073,0(24,712,3]74,7/25,3

Legenda: C = Pinus nigra Arn., N = Nord, § = Sud
A = Met: Amer.-njemacka — Amér.-allemande — Amer.-deutsche

F = Met: Francuska — Francaise — Franzisische

Balzam .— Résine — Balsam (sirovi = -brunte.— roh; éisti =
pure — rein)

Neé, = Nelistoca — Impureté — Verunreinigung

GLASNIK ZA SUMSKE POKUSE 9
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Tabela broj 22

Pinus nigra Arn. CAFSN.

Sastav balzama

Composition de la résine — Zusammensetzung des Balsams
Sezonski 1 Cetverosezonski srednjaci -~

) Moyennes saisonniéres et qua—
drisaisonniéres — Saison-und Viersaisonmittel

Legenda: vidi sir. 131

Sirovi balzam Balzam __|Cisti balzam |
@ = | 22, 3 = [ B = | B2
T |2 (&S| 2|2 |&F| 2|8 |83
& ” '
CFN
1929 725 238 34| 03] 727 2390 34 75z 247
1930 70,7 24,8 36 09 7L3| 251 3885 739 261
1931 71,4 248 31| o7 719 260 31 742 258
1932 721 246 241 09 728 248 24f 748 254
) 286,7] 980 125 28| 2887. 988 125 2080| 102,0
M T 248 31 07 722 247 31 745 255 ‘
CFS |
1929 748 227 21 04 751 228 21 767 233}
1930 707 247 37 09 71,3 250 37 741 259
1931 721] 256 15 08 727 258 15| 738 262
1932 724 243 23 1,0 731 246 23 748 252
= 2000 973 96| 31| 2922 982 9,6 299,4| 160,6
M 725 243 24 o8] 31 245 24 749 25]]
CAN
1929 735 230/. 33 02| 736 231 33 761 239
1930 713 242 39 06| 71,8 243 39 747 253
1931 7134 237| 23| 06] 739 238 23 756 244
1932 731 239] 25 03[ 735 240 25| 753 247
= 2013 948 120 19| 2028 952 120 301,7] 983}
M 72,8 237 30 05| 732 238 30 754 2460
' CAS |
1929 749 228 21 02| 7o 209 21 766 234
1930 724 2421 30 o4 727 243 30 750 250
1931 745 227 23 o5 749 228 23 766 234
1932 7320 236/ 26 06 736 238 26 756 244
= 2050/ 933 100 17| 2962 938 100 3038 952
M 738 233 25 04] 741 234 25 760 240

|
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Tabela broj Ad 22

Sastav balzama

Pinus nigra Arn. CAF

Composition de la résine — Zusammensetzung des Balsams
Sezonski i Cetverosezonski srednjaci — Moyennes saisonnieres et quadri-
saisonniéres — Saison-und Viersaisonmittel

Sirovi balzam Balzam Cisti balzam
© . au P . . do . oo
i - foid (@) £ = e C, — =y
g 2 |€F |2 | 2|2 |[&3F| 2| & |&7
© %
1929
CF 737 232f 27 o4| 739 234 27 760 240
CA 742 228 27 02 743 230 27 764 236
= 1479 461 540 08| 1482 464| 54| 1524 476
C’ 74,0 230 2,7 03] 74,1 232 271 762 238
1930
CF 70,7 248 3,6 09 71,3 250 3,1 74,00 26,0
CA 7190 242 34 o5 723 243 34 749 251
= 1426) 49,0 7.0 14| 1436 493 7,1| 1489 51,1
C 71,3] 245 3,0 0,7 71,8 247 35 145 255
193]

CF 718 252 23] 07 728 254 23 740 260
CA 740] 232 23| 03| 744/ 233 23| 761 239
5 1458 484 46| 12| 1467 487 46| 150,1] 49,9
C 729 242 23 06] 734 243 23] 750 250}
1932
CF 723 2440 23 10| 730 247 23 747 253
CA 73,2 23,7 2,5 06] 73,6] 239 - 25 755 245}
= 1455 481 48| 16| 1466 486/ 48 150, 498
C 728 210 24 08 733 243 24 75,1 249

Legenda: C= Pinus nigra Am. N = Nord, S = Sud
A = Met: Amer.-njematka — Amér.-allemande — Amer.-deutsche
F.= Met: Francuska — Frangaise — Franzdsische
Balzam — Résine — Balsam (sirovi = brute —— roh; ¢isti=

pure — rein)
Ne€. = Nefistoca — [mpureté — Verunreinigung
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Tabela broj 23 Sastav balzama Pinus silvestris L. BAFNS
Composition de la résine — Zusammensetzung des Balsams :
Sezonski srednjaci — Moyennes saisonniéres — Saisons-Durchschnitte
Sirovibalzam Balzam |Cistibalzam
o —_ s s = E-,;_"-. o — d‘;f’—,-
: B eS| 2 |B|E |87 2|8 e
™
© %
1929
BAN 75,2f 21,4 3,2 02, 753 215 32| 718]° 222
BAS 75,91 20,6 3,2 03] 762l 206 3,20 787 21,3
= 1511 420 6,4 0,5 151,5 421 6,4 156,51 43,5
BA 75,6 21,0 32 0,2] 757 21,1 32] 783 21,7
1930
BAN 75,1 19,8 4,6 0,5] 755 199 46 791 209
BAS 739 21,1 4.5 05] 74,2 213 45 Ti,i 223
= 149,0] 40,9 9,1 10] 1497 412 9,1] 1568 43,2
BA 74,5 20 5 45 05 748 2086 46| 78,4} 21,6
1931
BAN 75,11 208 3,1 1,00 759 21,0 3,11 783 21,'?
BAS 74,7 216 3,2 05 750 21,7 33| 77,50 225
= 1498 424 6,3 1,5] 1509 42 7 6,4] 1558 442
BA 749 212 32 07 754| 214 32 719 221
932
BAN 76,4 198 3,1 0,91 77,0, 20,0 3,00 19,4 206
BAS 76,3 20,0 29 08 77,00 20,1 29 793 20,7
b 152,7] 39,8 60 1,5 154,0( 40,1 59| 1587 413
BA 76,4 19,9 3,0 0,71 77,00 20,0/ 3,0 793 20 7
1929
BFN 73,6] 236 26 02| 738 2356 26] 758 242
BFS 75,8] 2272 1.6 0,4 76 11 223 16/ 765 235
b 1494 458 42 0,6 149 9 45,9 4,21 1523] 47,7
BF 747 229 21 03| 15, 0 229 2,1 1761 239
. 1930
BEN 725 221 4.6 08 731 223 46] 1766| 234
BFS 72,21 220 4,7 1,11 730 223 471 766 234
5 - 14471 44,1 93 1,9( 146,1] 44,6 9,3| 1532 468
BF 72,4 220 4.6 1Op 730 223 4,7 76,6 23,4
. 1931
BFN 742 21,3 33 1,2l 750 21,6 34| 71,6 224
BFS - 738 223 26 13| 747 227 26| 76,7 233
= 148,0; 436 59 25| 1497 443 6,01 154,3| 45,7
BF 74,0) 21,8] 30 1,2] 748 222 30 771 229
1932
BFN 748/ 21,6 2,6 10] 756 21,8 260 776 224
BFS 73,51 23,1 24 1,00 74,21 234 24 7611 239
= 148,3| 44,7 50 2,01 1498 452 5,01 1537 46,3
BF 74 1 22 4 25 1 0 74, 9 22,6 25 768 232

Legenda: B = Pinus silvestris L., $.= Sud, N = Nord
A = Met: amer-—njemacka — Amér-allemande — Amer.-deutsche

F = Met: Francuska — Frangaise — Franzisische .
Balzam = Résine — Balsam (sirovi — brute — roh; &isti=
pure — rein)

Nei = Neéisto¢a — Impureté — Verunreinigung
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Tabela broj 24 Pinus silvestris L. BAFSN
Sastav balzama

Composition de la résine — Zusammensetzung des Balsams
Sezonski i Cetverosezonski srednjaci — Moyennes saisonniéres et quadri-
saisonniéres — Saison~- und Viersaisonmittel

Sirovi balzam Balzam Cisti balzam
. — g N 22 o — a9,
coie | 355|282 |85 2|5 &5
%
1929 -1932 BAS
1929 759 206 32 03] 762 2006 32 787 213
1930 739 211 45| o5 742 203 45 777 223
1931 747 2160 32 05 w0 217 33 775 225
1832 76,3 20,0 29 08 77,00 20,1 29 793 20,7
= 3008 83,3 138 2,1 3024 837 139| 3132 36,8
M 75,2 20,8 3,5 05 756 209 3,5 783 21,7
BAN
1929 752 214 32 02| 73| 25| 32 sl 22
1930 7,1 19,8 4.6 05| 755 19,9 4,6| 79,11 209
1931 7,1 208 31 100 75,9 21,0 3,1 783F 2.7
1932 76,4 198 3,1 0,7 - 77,0 20,0 300 794 206
= 301,8| 81,8 140 2,4] 303,7) 824| 139 3146 854
M 75,5 204 3,5 06] 759 206 3,5 78,7 21,3
BFS
1929 58 222 16 04 761 223 16 65 233
1930 722 2200 47 11| 730 203 47 768 234
1931 738 223 26 1,3] 747 227 26 76,7 233
1932 135 231 24 10 7a2 234 24 761 239
= 2953 896 113 3,8 208,00 90,7 11,3] 3059 94,1
M 73,8 224 2,8 1,0] 74,5 22,7 28] 765 235
BEN
1929 73,6] 23,6 2,6 021 73,8 236 26 758 24,2
1930 725 221 4,6 08 73,1 223 4,6] 766 234
1931 742 213 33 12 750 216 34 718 224
1932 748 21,6 2,6 1,0 756; 21,8 26] 716 224
= 295,1] 886 131 3,2| 2975 893 132} 307,4| 924
M 738 221] 33 o8 744 223 33 769 231

Legenda : vidi str. 134
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Tabela broj Ad 24 Pinus silvestris L. BAF
Sastav balzama

Compositicn de la résine — Zusammensetzung des Balsams
Sezonski i éetverosezonski srednjaci — Moyennes saisonniéres et quadri-
saisonniéres — Saison- und Viersaisonmittel

Sirovi balzam Balzam Cisti balzam
aw " o0 ; a.
— - o bS] — P = o] —_ S 11
Omaka | g [&=| = |2 [ &89 |2 &5
%
1929
BE 149 2200 21| o3l ol 229 21 71 239
BA 7.6 2100 32 o2 757 211 32 783 21,7
> 1503 436| 53 o0p| 1507 440 53| 1544 456
B 751 220 28 o3 753 220 27 772 228
1930
BF 724 2200 48] 10| 730 223 47 7660 234
BA 745, 205 45 05| 748 206 46 784 216
b 1460] 425 ou 15 1478 4298 93] 1550 450
B 735 213 45 07 73,91 ots 48] 715 225
1931
BF 7400 218 30| 12| 748 222 30 771 229
BA 719 212 32 07 754 214 82 779 221
= 1489 430] 62 109],150,20 436 62| 1550[ 450
B s 25 31 1,0 75,1‘ 218 511 775 225
1932
BF 741 224 25 10 74,9‘ 22,6‘ 25| 768 232
BA 764 199 30 07 770 2000 30 793 207
= 1505 423 55 17| 1510 426 535 1561 439
B 75,2 21,2| 27 09 760 213 27 780 220

Legenda: B.= Pinus silvestris L.

A = Met: Amer.-njemacka — Amér.-allemande —. Amer.-deutsche
F = Met: Francuska — Francaise — Franzisische

Balzam = Résine — Balsam (sirovi = brute — roh; C¢isti-—=
pure — rein) )

Neg. = NeGistoca — Impureté — Verunreinigung

[



Tabela broj 25

¥
-

Sastav bafzama

Pinus _nigra Arn. CAYNS

Composition de la résine — Zusammensetzung des Palsams

= é Sirovi balzam Balzam Cisti balzam
_B < n « ) . ae . : . o . ae
| 2 = = 2|55l Qld|s 52|23 |55 ; ;
= £ ;gg = S [35 = 2 S ﬁ’ = 2 e Napomena
= < o 5]
< ) == < o
56 | 1929 vl C 732 222 37 09 739 224 3,9 767 233
57 [ 1929 VIl C 747 206 35 12| 756 209 35 783 21,7
15 | 1929 | Amer.-Njem* [skupavicasa| 71,8 262 20 -t 71,8 262 2,0 733 26,7
57 | 1930 Jugoslov. vl CYN 709 259 30 02 7,0 260 3,0 732 268
58 | 1930 Tugoslov. VI CYS 698 263 36 03] 700 264 36 726 274
59 | 1930 Jugoslov. VII CYN 68,9 255 44 1,20 69,7] 258 45| 73,00 27,0
60 | 1930 Jugoslav. VII CYS 68,2 250 46| 22| 697 256 4,7 7131 26.9
25 | 1929 | Navrtavanje | CNN .- — — — — — — —_
20 | 1929 | Navrtavanje | CNS3 — HO4 - — - — — —
11 1930 | Navrtavanje | N4-S 67,1 31,0 gub.1,9 -l 67,1] 31,0 1,9 68,41 31,6 Balzam iz sviju boca
11 | 1931 | Navrtavanje - — — - — - — -~ "
61 | 1932 ; Navrtavanje | N 690 300 1,0 -| 69,0; 30,0 1,0l 69,7, 303 "
62 | 1932 | Navrtavanie | S 67,1| 326 03 -] 671 326 03] 673 327 .
Metoda navrtavanja — Prosjeci izmedju N i § i totalni prosjek
25 | 1929 | Navrtavanje | CNN -] - - - — - - — -
20 | 1929 | Navrtavanje | CNS —| = HOoF - — —~|H.0 F — —
11 1930 | Navrtavanje | N+3 67.1| 31,0 gﬁb 1,9 --| 67,1} 31,0zib. 1, 68,4 31,6 Balzam iz sviju boca
11 | 1931 | Navrtavanje e — - . — — - — "
61 | 1932 | Navrtavanje | N 68,0 31,3 07 —| 680 31,3] 09 685 315
= . 135,1; 623 26 —| 1351 623 286 1369 63,1
M 676 31,1 09 —| 678 31,1 1,3 684 316
Legenda: C = Pinus nigra Arn. S = Sud, N.= Nord

[—VIl.= Sabiranja — Amasses — Sammlungen

A = Metf: Amer.-njematka — Amér.-allemande — Amer.-deutsche

Jugoslawische
Navrtavanje — Térébration — Anbohrung

l Y = Jugoslovenska — Yougoslave —

Gel
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Tabela broj 26

Sastav balzama
Composition de la résine — Zusammensetzung des Balsams

Pinus nigra Arn. CY

Tabela broj 27

Sastav balzama
Composition de la résine -~ Zusammensetzung des Balsams
StruSci — Barras — Scharrharz

Pinus nigra Arn. C

Sirovibalzam Balzam Cistibal%am s
S :
@] % =
Vi 70,4] 26,1 3,3 02| 705 262 33 729 27,1
vit | e85 255 45 17 697 257 48 730 270
= 138,9) 514 7.8 19| 1402 51,9 7.9 1459 54,1
M 694 257 39 1,00 70,1 26,0 39 730 27,0

= Sirovibalzam{ Balzam [Cistibalzau
=] o So . de . Ao
] -~ [y Q 3} —_ =g ON —_ =y
5] € &3 | ERA R EAERES
=] [=] ]
5811929 GC — — —_ — — e — -
5911929] GC 79.3] 155 1,00 42 828 162 1,00 836 164
6011626] GC 74,7 16,9 1,6 68 802 181 1,71 81,6 184
61|1929] — 80,11 115 27 57 849 122 29 874 126
C. K
62]1930 1929 — - — — —_ e — -
S[1o31Stmsci | 783 13,7 62 18 79,7 140/ 63 851 149}
58(1932f Stendcll- 80,7 15,1 1,0 32 834 156 1,0] 842 158
Legenda: C = Pinus nigra Arn., 5= Sud, N= Nord
I—VII = Sabiranja — Amasses — Sammlungen
A = Met: amer.-njemalka — Amér.-allemande — Amer.-deutsche
Y = Jugoslovenska — Yougoslave — Jugoslawische
Navrtavanje — Térébration — Anbohrung

" Balzam = Résine (sirovi — brute — roh; Gisti — pure — rein).



Tabela broj 28

Sastav balzama

Composition de la résine — Zusamensetzung des Balsams

Pinus silvestris L. B

Legenda: B = Pinus silvestris L, § = Sud, N = Nord
([i~-VII= Sabiraija — Amasses — Sammlung.

=] & Sirovi balzam| Balzam |Cistibalz
ols = - >
) Sl - - . | a2 ] .| se .l &
) = = Nacm 5 — e ON ) — [ Q, —_ :..__u_J_.
©|£E | E | smolarenja = 2 &7 & |z =2 |&F = g |&F Napomena
<|a°|o S a
12] 1.1X |1929 Skup. A el - |- - — ~—| —| =-| Razbijeno. Terp. uljc i kolel. istraZen
H,O+4gub. H, 04 guby
8] 1. X, [1929 S Skup. Cf 73,4] 22,1 440,11 73,5 22,1 4,41 76,9] 23,1| Nekorigirano
1z |
611929 [1930] Sfrusci |B K 1929 | 85,0] 11,2 1,0(2,8] 87,5{ 11,5 1,0] 88,4 11,6| Nekorigirano
57 . |1931] Strusci Strudci | 81,5 14,8 2,2|11,5| 82,8! 15,0 2,2] 84,6( 15,4
57 1932]  Strudci Strudci | 81,7] 13,5 1,05,8] 84,9 14,1 1,0] 85,8 14,2
. ' H,O+gub H,0+gub
2 1929| Navrtavanje] BNN | 70,1 24,7 4,6/0,6] 70,5| 24,9 4,6] 73,9| 26,1| Nekorigirane
. H,O+gub
1} . [|1929] Navrtavanje] BNS | 75,0 23,9 ) 0,9,0,2| 75,1| 24,0 0,9 75,8| 24,2| Nekorigirano
H,O+gub
I 1930 Navrtavanje 62,8 33,5 : 1,9! -| 62,8| 35,3 1,9| 64,0 36,0| Balzam iz svijubaca — Nekorigirano
. H,0+ gub
1 1931| Navrtavanje 64,5 33,5 § 2,00 - | 64,5/ 33,5 2,0| 65,8) 34,2} Balzam iz sviju boca. — Nekorigirano
59 1932 Navrtavanje| BNN | 60,9/ 384 0,7 —| 60,9| 38,4 0,7| 61,3| 38,7{ Balzam iz sviju boca. — Korigirane
60 1932| Navrtavanje] BNS | 69,3 29,6 1,1{ —{ 69,3| 29,6 1,1| 70,1] 29,9| Balzam iz sviju boca. -- Korigirano
Naédin smolarenja navrtaBanjeb— Prosjeci izmedju N i § i totalni prosjek
. H,O+gu
. [1929 72,6| 24,3 - 2,710,4] 72,8] 24,5 2,71 14,8 252| Nekorigirano
H,0+ gub
1930 2 62,8 353 1,9/~ 628 35,3 1,9] 64,0| 36,0| Balzam Iz sviju bocn. — Nekorigirano
g H,O+ gub
1931 = 64,5| 33,5 2,0/—| 64,5| 33,5 2,0] 65,8] 34,2| Balzam iz eviju boca - Nekorigirano
1932 T ; 65,1 34,0 0,9(— | 65,7 34,0 0,9] 65,7| 34,3] Balzam iz sviju boca. -~ Korigirano
Z = 26501271 7.5 — |265,2(127.3 7.5(270,3|120.7
= M 66,3| 31,8 1,9|— | 66,3] 31,8 1,9] 67,6 32,4

A = Met. amer.-njent. - Amér.-allem. - Amer.-deutsche
Y = Met. Jugoslov, - Yougoslave - Jugoslawische

Balzam & Résine = Balsam (sirovi - brute - roh.; Cisti - pure - 1€in)

Navrtivanje - Térébration - Anboluung
Strusei - Barras — Scharrharz

121
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“Tabela broj 29

Sastav balzama

Camposition de la résine — Zusammensetzung des Balsams

Totalui prosjeci — Moyennes totales

Gesamtdurchschnitte

Pinus nigra Arn. CAFSN

Tabela broj 30

Totalni prosjeci -— Moyennes totales — Gesamtdurchschnitte

Sastav balzama

Sirovi balzam Balzam Cisti balzam
- . o . =) . )
e = a=| O b o= | O - P
= 2 |l =l 2|2 |&7 .| 2 |&F
[
© %
1929 —-1032 CF
CFN 71,71 245 3,1 07| 72,2 247 3,1 745 255
CF5 725 243 24 o8| 731 245 24| 749 251
= 1442 48,8 5,5 1,5 1453 49,2 55| 1494 50,6
M 721| 244 28 07 726 2108 238 77 025’3
A
CAN 72,8 237 3,0 0,5 732 238 3,00 75,4 246
CAS 73,8 233 25 - 04 74,11 234 25 76,00 240
= 146,6| 47,0 55 09] 147,3| 472 55| 151,4] 48,6
- M 733 235 28 04] 737 236 27 75,7 (.:'24,3
CF 721| 244] 28 07 726 248 28 747 253
CA 733 23| 28 04| 737 238 27 w7l 243
= 145.4| 470| 56| 11| 1463 482 55| 150.4| 496
¢ 727 239 28 06 731 241 28 752 248

Pinus silvestris L. BAFSN
Composition de la résine —~ Zusammensetzung des Balsams

-Legenda: C.= Pinus nigra Arn. B = Pinus silvestris L.
A = Met: Amer.-njematka — Amér.-allemande — Amer.-deutsche

F = Met: Francuska — Frangaise — Franzosische

Balzam = Résine — Balsam (sirovi = brute — roh;
pure — rein}
Neé. = Nelistoéa — Impureté — Verunreinigung.

Sirovibalzam Balzam Cisti balzam
o . S0 : do . oo
E — o ) i =) pgt—=} OH —_ e
= | € |é3 2lE & | = |8 |&
%)
© %
1920—1932 BF
BFN 73,8 22,1 33 08 744/ 223 33| 1769 231
BFS 73,8 224 28 1,0 745 227 28 1765 235
= 147,6| 445 6,1 1,81 1489 4500 6,I| 1534 466
M 738 2272 3.1 09 744 225 3,11 76,7 B33,3
BAN 755 204| 35 06] 759 206 351 787 213
BAS 75,20 20,81 35 0,5 75 6! 209 35] 1783 .41,7
= 150,7| 41,2 7,0 1,1 151 5 41,5 7,01 157,00 43,0
M 754, 206 35 0,6 75 7 20,8 35 785 é?l’ﬁ
BF 738 222 31 o9 744 225 33| 767 233
BA 75,4 20,6 3,5 06 75,7 208 35] 785 21 5
E = 1492|428 6,6 1,5¢ 1501 ~43,3 6,6] 1552 448
- B 74, 6 21 4 33 0,7 75 1 2.6 33 776 22 +

gisti-=
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Tabela broj-31 - Pinus nigra Arn. CAF
Prinos balzama u g po 1 dm® — Rendement en résine en g sur 1 dm?
— Balsamertrag in g per 1 dm?

IS RTINS EN S E[ = E
Q (] < ] ] b o
El Slzlg (S l=30°]¢e =12l els
e gl l2llsi=lefslas{2|=z]]|2
{ 3 o | & | = s |3 )= slEl=zllelkl|l=s
1 2 Elwlz2zlsl=lallsEl=l2ll=2]|%]|2
¢ 77} 73] o L] [ ] ) 1 7] aa] ) [%2] ol ']
. CA CF
; N S 1929 N S
; [ 165] 16,4| 15,8(| 18,3 18,3 17,90 179| 17,7f 17,1|| 15,4| 15,3| 15,2
It 28,5 28,51 28.4|| 27,5) 27.4| 27,2 45,4| 45,4| 44,7]| 41,1] 41,0 40,7
I 36,7| 36,7) 35,3|| 37,2| — | — { 51,8] 51,8] 50,2[§ 53,6] 53,6/ 51,7
v 35,5] 35,4] 33,21 35,1 35,0f 33,7} 36,9| 36,8] 34,6/| 433 — | —
v 483 48,3| 47,2 48,1] 48,1| 47,8§ 49,6] 49,5] 48,0|| 56,4/ 56,2 55,0
VV} 31,6| 31,6 30,6/f 339! 33,8 32,5] 31,3} 31,2| 30,2|{ 40,0] 39,9 38,8
l —_— —— — — — -_— — - — — —_— —_—
i
) 1930
| 355 — [ — | 37.6] 37,4| 35,1] 63,6 62,5 60,3 51,1] 50,7| 48,8
i 1I 457 45,4| 43,4} 48,7] 48,6( 46,60 75,7| 75,2] 72,0/l 79,3| 78,7 75,6
! 111 54,1 53,6/ 52,2}] 54,5] 54,5| 54,1]108,9;108,01105,2||115,5|114,3|110,2
i v 56,1] 55,7| 53,2}| 57,8 57,8] 55,8] 95,6, 94,5 91,3]/1008 — | —
. v 63,2| 62,9| 61,0l 59,8] 59,6{ 59,18 18,4] 184 17911023| — | —
! VI 69,6] 69,3| 66,8)| 72,5 72,2| 70,50 90,8| 89,9] 85,91/100,9100,3| 96,9
Vil 51,0] 50,6 47,9i 57,3] 56,8] 53,31 71,9 71,4] 63,4|| 83,7] 82,9] 79,9
i 1931
; I 37,7| 36,8| 35,9i| 36,1) 35,8] 35,41 33,1| 32,8] 31,5|| 26,1] 25,9] 25,7
Il 65,7 65,2 64,4/ 64,0 63,9] 63,01 93,4] 97,6/ 4¥5,5]| 85,6] 85,1| 84,4
I 76,1| 75,6 73,6|| 77,4 77,0] 75,5]121,4{120,7|115,4|101,51101,3[100,5
i v 55,4| 54,8 52,9 57,7 57,3| 56,2 67,8| 67,3| 64,7|| 62,4] 61,8 61,1
! A 71,4] 71,2 70,9|| 70,8 70,2| 69,91 67,4| 67,1| 66,8)| 60,9] 60,6] 60,5
VI 62,2 62,1] 60,4 64,51 64,2| 62,3] 62,1} 61,7] 60,11 59,4] 59,0| 57,3
Vil 61,4 61,1] 59,1]| 66,0] 65,9] 61,8] 48,2} 47,7 45,6{ 41,9] 41,2 39,6

1932

I 41.6] 41,21 39,9| 36,8] 36,51 35,01 36,8] 36,01 34,9 30,7 26,7 28,4
It 60,8) 60,4] 58,3|| 54,2] 54,0 52,3] 87,8/ 86,8 83,7 89,3] 88,61 86,5
[' [I 58,6| 58,20 55,8|] 57,0/ 56,71 53,9{104,2/103,4| 99,1(108,0}107,6/102,2

v | 634] 630 61,2 627 62:3| 61.4] 837| 83,1] 81,1{ 83:3[ 82.6] 81,3
v | 66,5 66.3] 65.0|(-61.2] 60,6| 60.4] 74.9] 74.5| 74,2| 81,3 80.7| 802
vl | 65,7 65.7] 64.3]| 62.0] 61.8( 61.2] 79,0 7877| 77,1{ 86.0| 85,5| 848
vIT | 69.4] 69,1 683l 70,9] 70.7| 68.7] 655! 65.2] 645 78.2 77,7] 76,8

Legenda: C = Pinus nigra Arn, N.= Nord, § =Sud
F = Met: Francuska — Frangaise — Franz0sische
I—VIl.= Sabiranja — Amasses — Sammlungen
Ba]za_m): Résine = Balsam (sirovi —- brufe — roh; ¢isti — pure
— rein
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Tabela broj 32 . Pinus silvestris L. BAF

Prinos balzama u g po 1 dm?
Rendement en résine en g sur 1 dm* — Balsamertrag in g per 1 dm?

5 ENS E = EN = El
o b g 3 R ] = o g
S lclelsll2le|lElalelsll2]elz]
= = I = o o = o ey = =} =
a =] L] = [=] ] E=] o] N = =] ] = |
S = o 0 = o 2] = o 2 = @ | £
[77] [77] MmO n | || @r| Ml w m
BA BF |
N S 1923 N S i
1 31,4] 31,3[ 29,6|| 27,3{ 27,2 25,21, 8] — 22,7| 225] 222
Il 45,9] 45,9) 45,6/ 37,8 375 37,41 41,7| 41,6 409 428 427 41,6
1] 49,4] 49,4 48,1]] 42,3 422 40,6|| 34,7| 34,6 33,7 462 46,1 44,9
v 39,00 39,0| 37,3}] 34,2 341 32,8 28,6] — — 39,1 -1 — |
Vv 46,0 — | — |] 44,0 440 42,3(149,2] 49,21 476( 548 — | — |
Vi 425 42)5] 41,2 400 — | — [42,8] 421 41,4} 59,1] — | — F
Vil — — - - -1 -1 - - =1 =
1930 1
1
I 39,3 — - || 34,9| 34,6] 33,1 l46,3 459| 43,81| 43,9] 43,5] 41,6l

1| 452 450| 42,8)| 427| 42:5| 40,4|| 683] 67.8| 64.9|| 71.0] 70,4| 671
U1 | 521] 51.8] 50.7|| 49.3] 49;1| 47'2|| 84,0} 8333| s1.0]| 86.0{ 85.1| 800}
Iv | 593 59,0| 56,8 59,0| 58.9} 56.5|| 832 82,8 82.4|| 88’1 86.4| 816
v | 60,1| 59:8| 58.4l| 54:2| 53.91 52,0l 67,4} 66.7| 639|| 76.7| 75.8| 73.7}
vl | 69.6| 69.3| 66.0] 6233 621 534 81,0f 80.4| 77.0l| 80.7| 80,1] 78,7}

VII | 50.8{ 50,5] 45.7|[ 53,6 64,3} 63,61 59,1| 76,0] 75.2| 71,08
1

1931 _‘

1 | 403| 39,8 38,4|) 37.6] 37.3] 36,1]| 282 27,8] 26,9l[ 25.2] 24,8} 24,4

11| 64,0] 633| 61,8|) 57.2| 56,6( 55.8]| 64,6| 64.0| 62.2]| 67,5| 66.7| 65,5},
| 649] 630] 60,0/t 56:3| 56.0] 55,3l| 69| 612 59.3lf 6277] 623| 60'9])
v | 518] 51,1 497t 50,8] — 143.2| 426] 41,5|[ 43,9| 435| 42,6
v | 620 6156] 61,5\ 50,1 58,9] 58,5(| 35,4 38.1| 380 444| 439 43,3!
VI | 61,6 61,3] 50,1 60.8| 60,4| 58.0|| 38.4| 38,0[ 36.3!| 37.0( 36,6] 35,1
vit | 590] 58,3 556] 61,6| 61,3} 54,8/ 3361 33.1] 30,6| 35.3] 34,5| 32.3];
1932 i

1| 38,2 37,9 26,6{| 36,6] 36,2 25,1| 33.4] 32.7| 31,9f] 30.4] 20,6] 235/

| 52,9 52:6] 50,5|| 48,4| 48,4 46,8]| 61.4] 60.9| 50.2] 64,9 645| 62}6);
nr | 590 5851 53.21| 5331 53,01 50,0)( 65,8) 65,2 61,9 63| 634 60,1
IV | 64| 66.0) 63,9 58.7| 8,1} S6.4y 51,11 07| 49.8) 247} 5441 533l
4 ]

47,9| 47,6} 46.8]46.2| 45.9{) 417 a1)2| 209
Vi | 5877| 58.4| 57,0|| 48,1| 47.8] 46.81[ 42.4| 42,1] a1.2|} 45.7| 45.5( 45,0
vil | 682 67,7] 66,5) 585] 58.1] 56,6|| 47.8] 47.4] 46.7|| 44,0] 43)5] 42.7;:

Legenda: B.= Pinus silvestris L., N = Nord, § = Sud
A = Met: Amer. —n]emacka — Amér-allemande — Amer. deutsch&

vV 55,7} 55,2 545"

F = Met: Francuska — Francgaise — Franzjgsische
[—VII = Sabiranja — Amasses — Sammiungen .
Balzam = Résine — Balsam (sirovi = brute — roh; d&isti =

pure —rein)



Tabela broj 33 o , , Pinus nigra Arn. CAF — Pinus silvesiris L. BAF
Prinos balzania o g §6 1 dm® - Rendemeni éd fésine én g sur 1 dm* — Balsamertrag in g per 1 dm*

~ Sabi Oznak 1929 . ' 1930 1931 i 1952 19201932

abiranie znaka . . S, C. 5. . . . .
i 3 | B | B. 5 | B l 5 5 | B l g B | B. | B g.

CA
1 cA 17,4 17,3 168|| 36,5 364] 351)] 369 366 360 39,2 388 374 31,3
1 CA 278 2718 277|| 47,2 47,0 45,0 | 649 64,6 638 575 572 553 479
Im CA 37,00 37,00 356| 54,3 54,0 53,1)! 76,7 762 74,4 57,81 57,5 54,9 54.5
v CA 353 352 3349 57,0 56,8 54,6/ 56,5 56,00 545 63,1 627 61,4 50,8
v ca 482 48,21 4715 1,5 61,3 60,1 TL1 70,71 70,4 63,8 63,4 631 60,3
VI CA 328 327 316 71,77 70,7, 68611 63,3 631 613 63,9 63,7 627 56,0
vt CA — — — 542 538/ 50,71 63,7 635 605 70,1 69,8 684 59,8

CF
1 (W3 15,3 15,1 148y 58,7 579 558] 307 3204| 29,7 37,5] + 36,6] 35,1 33,8
1 CF 43,0 429 423 788 782 750 ' 945 93,8 92,5 91,6 90,7 880 74,4
m CF 527 52,7 50,9 1133] 112,3] 1088\ 113,56 1128 109,9) 109,6; 1089 1039 93,4
v (w3 41,8, 4171 3920 9700 9591 926l 67,1 666 64,9 835 82960 812 69,9
v (w3 5291 527 51.4| 101,5| 101,3| 985 66,7 66,4 66,2 75,8 753 74,9 72,7
Vi CF 36,3 362 351 981 .97,3 935/ 637 633 61,6 32,6/ 822 81,0 67.8
viI CF — — — 81,8 81,1 77,93A 48,41 4771 457 75,71 75,21 74,4 66,0
1 BA 2031 292 27,7 37,0/ 367 331 389 386! 372 374 37,00 358 33,9
In BA 418 4160 414 439 437 41,6 606 60,04 589 50,60 50,3] 484 47,5
m BA 450 45,91 44,4|| 50,6] 50,3 488|| 60,1| 59,4 57,6 56,01 55,6 524 50,8
v BA 36,5 365 3511 59,1 589 566H 51,2 5071 493 62,4] 61,9 60,0 50,2
v BA 450| 450, 433] 570 56,7 550 605 603 602 52,01 51,4 509 523
VI BA 41,2 412 40,0I 658 655 620 61,2( 60,9 586 53,3| 53,01 524 53,2
vII BA. — - — 52,31 52,0 47,% L 60,3 59,80 55,1 63,21 6281 62,0 54,7
1 BY 21,9 21,7 214| 457 453] 432 253 24,9 243 34,6) 339 3206 30,3
1 BF 41,7 416 41,0 70,11 695 672 64,3 637 622 64,31 63,8 61,9 58,0
I BF 412t 41,1 40,0|| 87,0 86,2] 824| 620 61,4 60,0 67,01 66,5 63,1 61,4
v BF 34,1 — - - 851| 84,1 799 42,5 420 41,0 55,6 55,2 54,2 58,4
v BF 52,8 528 51,1 45 73,7 71,1 43,00 42,6 42,5 44.4| 439 43,6 52,1
VI BF 44,4 443 430| 785 780 748/ 381 37,71 36, 454 45,1 444 49,5
viI BY — — — 6871 679 636] 3847 340 31,6 4730 46,8 46,1 47,0

Legenda: S. B. = sirovi balzam; B = balzam; C. B, = €isti balzam

I¥1
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Tabela broj 34

Pinus nigra Arn.
Pinus silvestris L. B.
Prinos balzama u g-po 1 dm* — Rendement en résine en g sur 1 dm?®
— Balsamértrag in g per 1 dm?

04

pure —

rein)

C B ;
£ | Sirovi Cisti £ | Sirovi Cisti |
— 1 . — £
2 = | balzam Balzam balzam | £ —‘Si balzam Balzam balzam |}
m . 2] '
H
!
1929 !
1 16,4 16,3 15,9 1 25,8 257 249 I
i 35,4 35,3 35,0 1 41,7 41,6 412 |
1 44,7 44,7 43,1 1 43,6 43,6 423 |
v 38,5 384 36, 2 iv 35,4 35,4 340 |
v 50,5 50,4 494 v 48,7 48,7 47.0 §
VI 34, 5 34,4 33 3 VI 427 42 7 41,4 |
1930 !
4 BT 452 435 1| 404 40,0 382 |
u; 60,1 59,7 - 57,2 i 54.1 53.8 51,2 [i
n 78,3 778 | 75,9 1 64,8 64,3 61,9
v 73,3 72,7 007 v 69,3 68,8 65,7 !
v 77.8 77,6 75,8 v 63,8 63,3 61,3 I,
VI 82,1 81,6 78,7 VI 70,8 70,4 67,0 |
vit 65 4 64 9 61,7 Vil 58.7 58 2 53 6 |
1931
t 337 334 32,7 1| 92 388 376
1 80,1 79,6 783 I 57,5 56,9 55.7
)i 95,7, 95,1 927 nt 5718 57,2 55,7 |
v 62,0} 61,5 599 v 63,1 62,4 60,8 |
v 68,8 68,5 68,3 v 63,8 63,4 63,3 :
VI 63,5 63,2 61 4 vI 63,9 63,5 61,0
Vi 35,8 55,4 53 0 vil 70 1 69,2 64 4 f
1932 f
1 38,4 317 36,3 1 36,2 35,7 345 I
1 73,1 725 70,3 n 56,6 56,3 | 544 [l
m 81,6 81,0 77,3 11 60,8 60,4 57,1 |i
v 724 71,9 70,5 v 59,4 59,0 575 i
v 69,3 68,9 68,6 v 48,7 48,2 47,8 !
VI 72,4 72,1 71,0 VI 49,8 49,6 48,7 |
vi 12,7 72,3 7,2 vi 56,3 55 8 54,7 |
. Legenda: C = Pinus nigra Arn. B = Pinus silvestris L.
[—VII = Sabiranja — Amasses — Sammlungen
Balzam = Résine — Balsam (sirovi — brute — roh; &isti =
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Tabela broj 35

Sezonski prinos balzama u g po 10 dm?
Rendement saisonier en résine en g par 10 dm® — Saisonertrag des Bal-
sams in g per 10 dm* — Bez obzira na broj dana — Sans égard du
nombre de jours —- Ohne Riicksicht auf die Anzahl der Tage

F A Totalni prinosi
@ E| g |5 ] = E @ E E
s 1581 8 18] = |=8 § o8] 8 |88 E =B
§ |25 | 3 |2=%] § |285| % |22y § |BE| % |25}
C (w2l [5°) o (B2 & |0 o |®e| & PO
1929 Pinus nigra Arn. CAF
CFN | 388,1]386,9] 373,7] can |328,7] 328,0{ 317,2] cr X
cFs | 416,4| 414,71 406,01 cas |333,6] 332,9( 325,90 ca

cr | 40351 401.7(300,9) oa  |331.23305) 32160 ¢ | 366,7|365,6] 355,7],
CFN | 864,2( 856,4] 825,6] cAN |536,0] 532,8] 512,08 cF '
crs |905,0] 896,9] 863,7] cas |9554,5] b52,3]| 535, 7§ ca .
cr | 898.91800,1]8572] ca | 545.4| 5427|5242 ¢ | 689,7)684,9] 660,9]"

crs | 626,1621,1(611,4 cas |623,3]620,2| 6059 ca

crN | 713,11 708,1| 686,18 can | 615,7) 612,01 597,9] cF
CF 692,5] 687,71 671,9] ca 618:8 615,7| 601,5] ¢ 656,7)652,8] 637,8

crs | 795,7| 787,7| 769,6] cas |578,2| 574,7) 559,88 ca
cF 794,7]786,8] 768,7) ca | 593,3|589,7[ 575,04 c 685,41679,9| 663,6

cFN | 760,1] 753,3] 735,2] can | 608,7] 605,7 590,6i CF

Tabeia broj 36 ’ Pinus silvestris L. BAF

1929
BFN | 364,8| 364,1] 354,6] an | 423,5|422.7| 409,2] BF
Brs |427,7 426,01 419,2f gas |376,1|375,0{ 363,0] BA
BF 393,6] 392,4]| 384,24 Ba 399,3{ 398,5| 385,7} B 396,5395,3| 384,6|,
1930

BrN |707,6] 701,9] 669,6] AN [537,5| 534,8| 510,2] ar
Brs |(746,1| 737,91 703,28 Bas |508,6{506,1]483,3§ BA
BF 728,1| 720,8] 686,9} BA 522,5/519,9] 496,01 B 602,9598,7} 571,2

Brs |451,6(445,7| 434,1§ BaAs |547,9)545,2(527,2] Ba

BFN [ 489,5 483,6] 467.2] an | 575,0] 569,3]551,7} Br
BF [4428]437,5]424.4] BA 561,2] 657,3] 539,5] B 501,3]496,3] 480,9}

BFN |520,01514,8/501,4
Brs {493,3| 488,4| 476,7
BF 512,5| 507 4| 494,7

BAN | 570,01 566,0] 549,0
BAs |503,5] 499,5] 485,0
BA |535,8]532,0] 516,6

BF
BA
B |525,6520,9) 506,

Legenda: C = Pinus nigra Arn.,, B = Pinus silvestris L., N = Nord, S = Sud-
A = Met: amer.-njemacka — Amér.-allemande — Amer.-deutsche

F = Met: Francuska -— Frangaise — Franzosische
]—VI1l.= Sabiranja — Amasses — Sammlungen
Balzam = Résine — Balsam (sirovi = brute — roh; Cisti =

pure — rein)
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Tabela broj 37

Sezonski prinos balzama u g po 10 dm?
Rendement saisonier en résine ¢n g par 10 dm® — Saisonertrag des Bal-
sams in g per 10 dm? — Redukovan na 100 dana — Ramené & 100 jours
— Zuriickgefithrt auf 100 Tage

Legenda: C = Pinus nigra Arn.
B = Pinus silvestris L., N = Nord, S = Sud

F A Totalni prinosi
o g £ « E o E g
2 |es| 58] % |+E| 5| E| 2 |<E|z2|_§
S [25| 5 |25 8 |22 2 |8=2| § |BE| % B
© (B a |[O°| o |2 a [62] & |52 & |5=
1929 Pinus nigra Arn. CAF
CFN |423,0]421,7)407,4] can | 358,3] 357,6| 345,8] cF
CFs |453,9] 452,1| 442,61 cas |263,6]362,9| 355,3] ca
CF 439,6] 437,8| 426,0] ca 361,0] 360,3]| 350,6] c 399,7|398,5| 387,7
1930
+| cEN [807,6] 800,3] 771,4] can | 500,9] 497,9] 478,5] cF
CFs | 845,8 838,2) 807,2] cas |518,2[ 516,1| 500,6] ca
CF §40,1] 832,5|801,7f ca $509,7] 507,2] 490,00 ¢ 644,6]640,1| 617,7
. 1931 _
J cEN | 666,4!661,7] 641,2] cax | 575,4] 571,9] 558 7) cF
i} c¥s | 585,1| 5804 571,7 cas |5%2,5] 579,6] 566,3 ca .
| CF 617,2] 642,71 627,9] ca 578,9] 576,0] 562,8] ¢ 613,7}610,0] 596,0
' 1932
1 cen |710,4|704,0] 687,1] cax |[568,9] 566,1 551,9] cr
CrFs | 743,6(736,2( 719,3] cas |540,4]| 5372 523,2 CA
CF 742,7] 735,3| 718,4] ca 554,5| 551,2| 537,4] c 640,6[635,5| 620,2
“Tabela broj 38 Pinus silvestris L. BAF
1929
BEN |397,6] 395,8] 386,5] Ban | 461,6) 460,7] 446,0] BF
‘| Brs | 466,2] 464,3 456,9' Bas | 409,91 408,7] 395,60 pa
BE 428,0] 427,7| 418,7] BA 435,2| 434,3| 420,4] B 432,2]430,91 419,3
: 1930
} BEN | 651,3] 636,0] 625,8] BAN | 502,3] 499,8 476,83} BF
)| BEs | 717,9| 710,01 676,6] BAS | 475,3( 472,9] 451.6] BA
;| BF 680,5| 673,7| 642,0] BA 488,3| 485,9{ 463,5] B 563,5[559,6( 533.9
; 1931
BFN | 411,7] 406,8] 393,00 Ban | 537,4] 532,0] 515,5
BFS |422,01416,5] 405,7} Bas |512,0(509,4] 492,6] BA
BF 413,8] 408,81 396,5] Ba 524,5{ 520,8| 504,1] B 468,5)463,8| 449,4
193
BFN [ 465,6} 460,9] 448,9] Ban | 532,7 529,01 513,1] pF |
BFs | 461,01 456,4| 445,4] Bas | 470,6) 466,8( 453,3] Ba-
BF 479,0| 474,21 462,3] BA 500,71 497.2| 482,3] B |491,2 486,8]1473,7

A = Met: amer.-njematka — Amér.-allemande — Amer.-deutsche

F = Met: Francuska — Frangaise — Franz8sische
I—VIl = Sabiranja — Amasses — Sammlungen
Balzam = Résine — Balsam (sirovi = brute — roh; gisti=

pure — ren)



& Tabela broj 39

""Sezonsk: prinos Cistoga balzama u g po 10 dmt — Rendement saisonier en résine pure (g par 10 dm”) — Saisonertrag
% des reinen Balsam in g per 10 dm® — Redukovan na 100 dana - Ramené a 100 jours-Zuriickgefithrt auf 100 Tage
ml T 1029 ] 1930 I 1931 1952
: Oznoka | F | Oznaka | A [ Qzmaka | F I Oznaka | A | Oznaka | F | Oznaka | A Ozmaka | F I Oznaka | A
..EU-‘ Pinus silvestrls L.
=
m K| 29830 K] 3470 K| 479,4 K| 77,1 K| 305,0 k| 403,6 K] 3483 K| 4074
w| BEN [2{oz5{ BAN 7|90} BFN [T/ 6.4 BAN [T["59,7] BEN 1| 580 BAN |7|—117 8| BEN |7 T00,6| BAN | 71057
= K| 3495 k| 3113 k| 5183 Kl 350,9|. K| 311,2 . K| 351.8 K| 3389 K| 369,5
&| BFS |1 To7,4) BAS |t{g13| BFS || Tes,3| BAS | To0,7| BFS |T| o4,5| BAS [t 1308 BFS [T] 1065 BAS [T 38
K| 3186 K| 8283 K| 4918, _. [K| 3634 K| 30,7 K| 3027 K| 855,0] _ - |k[3825
BF |t/ To0.1| BA [t| or6| BF {71802 BA |v|100,1] BF |v["gos BA |t 114 BF |ty 1073 BA |T| 993
Pinus nigra Arn,
k| 3068 K| 263,2 K| 570,1 K| 357,4 K| 4758 Kt 4224 K[ 512,6 K|4156
CEN || To0,6| AN [Ti82,6] CFN |7 Z01,3] CAN [T 7251] CFN [t 165.4] CAN [T 135.3] CFN [t{ 1725 CAN|T|736,3
K| 3395 K| 2722 k| 598,11 k| 3755 k| 4219 K| 4338 K| 538,0 . |x{395,5
CES |7/ 703,1| ©AS |r|83.1| °FS |v| 200,14 CAS 7| 125.1] CFS [v"i1mg CAS Ir| 1325 CFS [T 1813 CAS[Ti1o77
K| 3238 . k| 2675 K| 593,3! K| 3670 K| 464,6 K| 428,3 - x| 536,6 x| 405,7|
CF |r|qoz3 CA [r|~i1| CF |[t|zss3| CA [t 130 CF |7 633 C* Ir| 71325 CF [t 81,8 A |T131,7
Pinus silvestris L.
T 323,17 I 113,8 1 348,3 [ 369,5 I
| |’1“| 95,6 | 120,1 \ 10,4 | 104,2 R
. Pinus nigra Armn.
LS 2954 l 460,2 g 447,0 I 4658 ° |
| I'T| 92,3 | 157,5 | 149,0 | 1534 7 i
.-.Legenda C = Pinus nigra Arn. B = Pinus silvestris L. N = Neord, § = Sud K= Kolofom] — Colophane — Kolofenjum

A = Met:

Amer-njemadkn — Améric.~allem. — Aserik.- ’dentsche
F = Met: Francuska — Frangalse — Franziisisch

T = Terpetinsko ulje — Essence de térébenthine —

Terpentindl

Gl
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Tabela broj 40 Pinus nigra Arn. CAF

Ukupni tetverosezonski prinos balzama u g po 40 din* — Rendement.
quadrisaisonier en résine (g par 40 dm®) — Gesamt- Viersaison- Ertrag
des Balsams$ in g per 40" dm?

Redukovan na 400 dana ~ Ramené & 400 jours - Zuriickgefithrt auf 400 Tage.

F ' A Totalni prinosi
gl g Bl « E : E| =. E|-g g
— o — g — 3
£ 'Sg S =3ls[z8| §.|=5|% S.c—‘g N =2
S8 9| 28|5| 88| 5 |28|RIEE] g |28
S|@ @ PO |lol@ g O o} B LS

|
!
!

CFN] 2607,4| 2589,1( 2508,8|can| 2003,5] 1933,5] 1933,7] ¢
cFs|2628,4] 2607,4] 2544,8} cas| 2004,7) 1996,7(1946,8) ca| -- | — |
CF | 2669,6| 2650,9] 2576,7} ca | 2003,5] 1995,5] 1941,6] ¢ [2298 6] 2287,1] 2223,1

Prosjecni sezonski prinos balzama u g po 1 dm®— Rendement saisonier
moyen en résine en g par 1 dm®* — Durchschnitts — Saisonertrag des Bal-
sams in g per 10 dm*

Redukovan na 100 dana - Ramené a4 100 jours - Zuriickgefithrt auf 100 Tage

cen| 651,9] 647,3 627,2|CAN 500,9| 4984 4834)cr| - | — [ - |,
crs| 657,1| 651,8| 636,2|cas| 501.2| 499.2| 4867 cal — | — | — |
cF| 667,4| 662,7| 644,1| cal 500,9| 498,9| 4854| ¢ 754,7| 571,8| 555,8

Tabela broj 41 Pinus silvestris L. BAF
Ukupni €etverosezonski prinos balzama u g po 40 dm®* — Rendement:
quadrisaisonier en résine (g par 40 dm?) - Gesamt- Viersaison- Ertrag

des Balsams in g per 40 dm*
Redukovan na 400 dana - Ramené a 400 jours-Zuriickgefithrt auf 400 Tage

BFN] 1936,2] 1920,7] 1857,3/BAn] 2034,0| 2021 81 19510/ BF] — | — | —
BFs|2067,1(2046,4| 1489,I|pAs| 1867,8| 1858,5] 1793,5[ BA —

1.877.4

BF | 2002,31084,3[ 19228 A | 1048,7| 1937,0/ 1869,2| B [1-955,4|1,041,7

Prosjedni sezonski prinos balzama u g po 1 dm* .— Rendement saisonier

moyen en résine (g par I dm?® — Durchschnittliicher Saisonertrag

des Balsams in g per 10 dm? — Redukovar na 100 dana — Ramené & 100
- jours-Zuriickgefiihrt auf 100 Tage

BFN| 484,1] 480,2| 464,4[BAN] 508,5| 505,4| 487,7| BE - - |

BFs| D16,8| 511,6| 497,3|BAS| 466,9| 464,6| 448,3| A} — — — }

BF| 500,6] 496,1| 480,7| BA[.487,2| 484,31 467;3| B | 488,8| 4854 | 4604
Legenda: B.= Pinus silvestris L., N = Nord, $ = Sud

A = Met: Amer.-njemacka — Amér.-allemande — Amer.-deutsche-
F.= Met: Francuska -— Frangaise — Franzosisch

Balzam = Résine — Balsam (sirovi — brute — roh; ¢isti =
pure — rein)
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Tabela br. 42 Balzam — Résine — Balsam Pinus nigra Arn. CAF

Pinus silvestris L. BAF

Minima i maksima etverosezonskih srednjaka — Minima et maxima des
moyennes quadrisaisonniéres — Minima und Maxima der Viersaison-
Durchschniite

E5 0, Kiselinski Saponifikacioni

S08 |« Bo¥%T |br.(K.br.d)| broj (S br. v |Eterni broj (E.br)
8 E g 920 E 5.5 | Indice d | Indice de saponi-| Indice d” éther
has |2 et - 2 acide fication Aetherzahl
Eﬁé’ E gf g"ﬁ E | suurezahl | Verseifungszahl
Pinus F 109,8—113,6 113,7—1173 3,5—48
A A 10,1—1133] 113,7-1165 28-46
Pinus F 119,9—127,4 1234—1314 3,1—4,1
silves. - - .

) A 124,7--1327 127,8 -135,0 2,9—-37

Tabela br. 43
Terpetinsko ulje — Essence de térébenthine — Terpentinél
Minima i maksima Eetverosezonskih srednjaka Minima et maxima des
moyennes quadrisaisonniéres — Minima und Maxima der Viersaison-
Durchschnitte

Terpentinsko ulje Pinenska frakcija |Kp 155-163°C
=]
e N
5 EE
g 15 15 15 5 2¥e| 15| 15 151 15
£,8|%ee|ds5 laD |lolD | np |85 di5 | aD |[[@lD | nD
£2F |Bde [
725 | £33 2EE
Sag | 222 [ =R |
Pinus| F|0smo—| 83 | THhE l1,4m05— | ma2— [ose3e I 1= 422 |y 4pee |
08570 |_3040 |—d56° [3,4711 |882 (08839 | 38,90 |_45.40 {1,469
nigra " = T "

A A [osvoz—| =43 =A% 1y gre0 1 sar— fo.8626— g |T40A° [1,4088—
m 08679 |_42,90 |—d060 |1,47118' | 86,7 |0,8630 (41,20 |47 70 |1,4605
Pinus| p [08533—|438° do| +35° |ea120 - 83,5 10,8658 —|+-0,4°d0}+0,6 dof1,4716 —
silve- 08690 | —1,19 | _120 (1,4736 | 87,9 |0,8670 | 43,90 [ 44,50 [1,4722

tri ;
SLS 0,869 —| — %2 | =36 [y yza5. | mo0— Jogoar—| ~GE [ DI 40—
- 0,8705 | _g50 | —g80 | 1,4742 | 84,6 08671 0,50 | —10,9° [ 1,4721

1

Legenda: d;g=gustoéa (kod 15°C s obzirom na gustoéu vode od 15°C)

Densité — Dichte

ais = rotacija ravnine polarizovanog svietla— Rotation-Drehung
[a]if;‘ = sgpecifitna rotacija — Pouvoir rotatoire— Spezifisches
Drehungsvermégen '
nig = indeks loma — Indice de réfraction — Brechungsindex
F = Met: Francuska — Francaise — Franzdsische

A = Met: amer.-njemacka — Amér.~allemande — Amer.-deutsche
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Tabela broj 44

l{olofonij ~ Colophane -- Kolofonium

Pinus nigra Arn. CAF
Pinus silvestris BAF

Minima i maksima Cetverosezonskih srednjaka — Minima et maxima des moyennes quadrisaisonniéres. —
Maxima der Viersaisons-Durchschnitte

Minima und

Supstance, koje Taélg:l;mek- D % 3

n ne sapontificiraju 15 15 oo SAma L P e 3
EQE =3 K br.d S. br. v E. br. Maltiéres non- d 15 ap [a] D Poin{lic%i;iglolll Eﬁ‘%’ ‘Emﬂ
Ay |es ’ seponiilcanies 13 c=2 c=2 Erwelchungs- | .. 8§
F 2:5_; 5% Das Unverselfs punkl SESE 2%
S4% |2 bare Ce SEERRS
g 41,160— | 457,90 . ol
= F | 151,4 —154,9{ 157,0-161,5| 4,7—7,3 | 11,5—12,7 | 1,069—1,071 " 0 66,20- 68,1 41--59
= +1,25 -+ 62,3
" .
= 08
= 41,220 +61,0'— :
£ % | A|150,5—156,1] 1585—161,9] 4,9—9,3 | 11,7 -12,5 | 1,067 —1,068 1270 +637° 65,00—67,9° 22—-41
2 g | B} ' trae— | 5900 - ]
% F | 164,9 -168,0| 170,5—171,3| 2,6 - 6,1 4,5—6,1 | 1,073 -1,075 411230 60,79 73,5 75,10 52 -72
N
ah
= O 1,24° - 61,8° — - RO
A = |A|167,6—170,2) 1725—-173,8| 2,8—49 46—6,2 | 1,071--1,073 11,29” 1-64,0° 71,9° —75,6 36—62

Legenda: Kbr.d = Kiselinski broj odreden direktnom titracijom — Indice d’acide déterminé par la titration directe —
Séurezahl durch direkte Iitration bestimmt

S.br.v =

E. br. = Eterni broj -— Indice d‘éther — Aetherzahl
d1::: = Qustofa — Densité — Dichte
1

Saponifikacieni broj vruéi — Indice de saponification — Verseifungszahl ~

alg Rotacija kod 15°C za Zutu spektralnu lniju Zivine lampe — Rotation — Rotation
[a]llaﬁ = Specifitna rotacija — Rotation spécifique — Spezifische Drehung

C = Koncentracija — Concentration — Konzentration

F = Met: Francuska — Francaise — Franzdsisch

A = Met: amer.-njemafka — Amér.-allemande — Amer.-deutsche.
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ANALIZA SIROVOG BALZAMA
1) Neéistoéa

Netisto¢a sirovoga balzama obiju vrsti smolarenih borova
sastoji iz iglica, drvenih strugotina, mrvica kore, a u manjoj
festi iz mravi, kornjasa i drugih insekata. Anorganskih sup-
stanca (anorganske praSine, pijeska, zemlje) nijesmo nasli.
Rezultati istraZivanja procenta neistoce sadrZani su u tabelama
broj 3 do 30.

Koli¢ine netistoce kretale su se u ovim granicama:

1) U sirovom balzamu, bez obzira na vrstu bora, orijenta-
ciju rane i metodu smolarenja, a za vrijeme ceftverogo-
didnjeg smolarenja krece se nefistoéa od 0'1—2'0%. Prema
tome se moZe reéi, da je sirovi balzam vrlo. ¢ist i da je -sa-
kupljan vrlo paZljivo. U Francuskoj se prosjetna nelistoca si-
rovog balzama raCuna sa 2%. Razlog malenome stépenu neti-
stote naSega balzama u tome je §to smo prilikom obnavljanja
rane pokrivali posudu za hvatanje smole.

2) Uzmemo i u obzir vrst bora i uporedimo Ii godisnje
srednjake nefistoée, bez obzira na metodu smolarenja i
arijentaciju rane, dobijamo ovu sliku:

Crni bor:
Godina smolarenja: 1929 1930 . 1931 1932
Neéistoéa %: 03 07 06 07
: Bijeli bor:
Netistoca %: . 03 ~ 08 10 09

Dakle, necistoéa za pojedine godine smolarenja krede se
kod obiju vrsti bora d istim granicama. U tome nema razlike
izmedu crnog i bijelog bora.

3) Uzmimo sada u obzir metodu smolarenja a bez
obzira na orijentaciju rane i uporedimo granice u kojima su
se kretali godidnji srednjaci netistoce:

Crni bor: Bijeli bor:
F...03—10% F...02—-13%
A...02-06% A...02—10%

Koli¢ina necistoce zavisi od metode smolarenja. Fran-
cuska metoda daje nefistiji balzam odame-
ricko-njemacdke.

4) Uporedimo sada granicu godi¥njih srednja-
ka s obziron na vrst bora, metodu smolarenja i orijentaciju
rane.

Crni bor: Bijeli bor:
CFN 03—09% BFN 02—12%
CFS 04—10% BFS 04—13%
CAN 02—06% BAN 02—10%

CAS 02—06% 03—0'8%
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S obzirom na orijentaciju rane nema razlike ni kod
bijelog ni kod crnog bora, ni izmedu francuskeei americko-
njemacke metode smolarenja.

5) Uzmimo sada u obzir pojedinasabiranja i upo-
redimo granice, u kojima se kretala koli¢ina netistoce u
sirovom balzamu, s obzirom na vrst bora, metodu smolarenja
i orijentacijti rane.

Crni bor: ' Bijeli bor:
CFN 01—22% BFN 01—2'1%
CFS 01—-31% BFS 02—23%
CAN 0'1—1'0% BAN 01—16%
CAS 01—09% BAS 01—1'4%

Nema razlike u granicama, u kojima se krecu koli-
Zine nefistoée u sirovom balzamu, kod pojedinih sabiranja
s obzirom na orijentaciju rane ni po vrsti bora ni po metodi
‘smolarenja. (Maksimalna granica 3'1% netistoce kod CFS je
jedini ekstremno visoki sluc¢aj kod crnog boral)

2YVoda

Iz tabela 1 do 30 i grafikona.l do V, koji prikazuju kre-
tanje vode u balzamu, vidimo da na$i balzami sadrZe u dosta
slufajeva ekstremno male koli¢ine vode. Francuski primorski
bor (Pinus maritima) daje balzam sa daleko vi¥e vode (8—10%),
dok na8i pokazuju daleko manje srednje vrijednosti. Srednje
su vrijednosti vode u balzamu crnoga bora iz Austrije 3-—4%
ukljudivo s gorkim supstancama i bojama, kako to navodi
Bottleril). Ali uz to nasi borovi daju balzam u dosta sluta-
jeva s ekstremno inalo vode. P alazzol2) ndfao je u balzamu
istarskih borova tek tragove vode a kolofonija u njemu oko
75%. Razlog je tome u naroéitim klimskim prilikama Kr3a i
plitkom tlu na kamenoj i propusnoj podlozi. Srednje su
koliZine vode u balzamu ili bolje da kaZemo najbrojniji
su slucajevi i za bijeli i za crni bor u nas 2—5% vode.

Ako uporedimo kretanje vode u balzamu crnog i bijelog
bora za pojedina sabiranja i pojedine godine smolarenja (vidi
tabele broj 3 do 24 i grafiken broj 1l do V) moce cemo kon-
statovati, da postoji izmedu crnog i bijelog bora nemalo puni
-paralelizam” kretanja vode u balzamu. Razlika je samo gra-
dualna u tome smislu, da bijeli bor sadrZi ne§to viSe vode nego
crini. U godini 1932 ta je razlika minimalna. Oba bora daju
‘balzam gotovo sa istom koli¢inom vode. Maksimalna je razlika
u najkidnijoj godini (1930} kod VII sabiranja (3%).

Sadriaj vode u balzamu obiju vrsti bora potjeCe, s jedne
strane, od .vlage koju je iz tla pocrplo korijenje stabla (fizi-

11y M. Bottler, Harze u. Harzindustrie, str. 38, II. izd., 1624,
12) F. .C. Palazzo, Le trementine ital’ane, str, 17, 1924,
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‘Graf. 1 (Tab. A2, B3 do 16) Uporedenje oborina i vode u
balzamu — Comparaison entre les précipitations et I'eau en résine
— Vergleich der Niederschlige m't dem Wassergehalt des Balsams
‘Legenda: I—VIl = Sabiranja — Amasses — Sammlungen

olo¥ka voda), s druge strane, od ki¥nice, koja je ovlaZivala
otvorenu ranu na stablu, mijeSala se sa balzamom i curila za-
jedno s njime u posudicu za sabiranje (padalinska voda).

Uporedimo sada vrijednosti za vodu otvorenih rana i rana
.otvorenih navrtavanjem.

Voda u balzamu {(u %)

Crni bor:
1929 1930 1931 1932
1z otvorenih rana . 27 3’5 23 4
1z zatvorenih boca — 19 tragovi 07
Bijeli bor: )
1z otvorenih rana 27 46 31 27
-1z zatvorenih boca 27 19 20 09

Odavde vidimo da balzam iz zatvorenih
‘boca sadrZi malo ili nista (tragove) vode.
Naprotiv balzam iz otvorenih rana sadrii
znatne koli¢dine vode. Primjedujemo da se sabiranje
u zatvorenim .bocama vrSilo navrtavanjem tek triju stabala,
.dakle ovi su brojevi pod jakim utjecajem individualnih osobina

:smolarenih stabala. o
S druge strane ne smijemo smetnuti s uma, da je navria-

-vanje i narotita metoda smolarenja, dakle je reakcija' smola-
Tenog debla drukéija nego li pri ranjavanju francuskom i ame-
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"ricko-njematkom metodom. Sabrana su u tom pogledu isku-
stva u MadZarskoj i Njemadkoj (Austerweil-Roth, Wislicenus),
koja govore za to da se navrtavanjem cijedi najviSe fiziolo3ki
balzam. MoZe se pretpostaviti, da ranjavanje kambija.te utjecaj
svjetla, vlage”i kisika iz uzduha, na otvorenim ranama moraju
imati znatan utjecaj na podraZaj debla a s tim u vezi i na
stvaranje patoloskog balzama. Pri zatvorenim ranama ti utje-
caji 1h otpadaju ili su svedeni na manju mjeru..

J Kretanje meteorolo¥kih elemenata (kife i
naoblake) i kretanje vode u tehni¢kom balzamu
po pojedinim sabiranjima a naroito po godidnjim srednjacima,
pokazuje puni- paralitet. (Vidi grafikon broj I). Dakle,
nema o tom sumnje da su vanjski utjecaji direktno utjecali na
sadrZaj vode u. balzamu dobijenom iz otvorenih rana. Da li
postoji puni paralelitet izmedu meteoroloikih elemenata i ko-
licine vode u nativnom balzamu (protorezinu) ne mo-
Zemo na osnovi ovih istraZivanja zaklju€iti. Dopustamo, da se
sa vetom koli¢inom oborinske vode uvecava njena cirkulacija
u stably, ali voda je mogla nastajati u balzamu sekundarno i
tisto kemijskim putem, procesima usmoljavanja (oksidacije)
terpentinskog ulja.

Disperzija vode u balzamu (vidi tabele broj 1 i 2)
pokazuje u kojim se granicama kretala voda u balzamu dakle
daje karakteristiku toga kretanja.

Promotrimo disperziju vode u balzamu samo s obzirom na
vrst bora a bez obzira na metodu smolarenja i orijentaciju
rane. U tu svrhu kumulirali smo procentualne kolitine vode wu
balzamu u tri skupine.

1) Broj slutajeva s ekstremno malo vode od 0'1—2'0%.
2) Broj slutajeva sa srednjom koli¢inom vode od 2'1—60%

3) Broj sluajeva s ekstremno velikom Koli¢inom vode od
6'1—10°0%.

Brojevi sluE:'ajeva u refenim granicama izraZeni su u pro-
centima.

1) Iz refenih tabela vidimo prije svega, da je bez obzira.
na vrst bora, na metodu smoIarenja i na orijentaciju rane,
procentualno najvif§e slu¢ajeva sa srednjom
kolicinom vode (izmedu 21—60%). -Odnos izmedu
crnog i bijelog bora je C:B=166'5:70'3%, dakle skoro
C:B=10:1'1. Iza najbrojnijih slutajeva sa srednjom koli-
¢inom vode slijede oni s ekstremno malo vode, C:B = 297 »
22°6. Najmanje po procentu broja slufajeva ima onih s ekstre-
rcr:m% mnlc)gogvode Relacija je ovdje C:B=238.:71 ili skoro

:B=1:T

Postoje, kako iz ovih razmatranja vidimo, razlike u sadr-

Zaju vode u balzamu izmedu crnog i bijelog bora. Ta je razlika
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malena (3% ili 1:1°1) u najbrojnijim slu¢ajevima sa srednjom
kolitinom vode. Jata razlika izbija kod’ procenata slutajeva
s ekstremno malim koli¢inama vode,. ona iznada (7°0% ili 1'3:1).
Crni bor pokazuje ve¢i procenat tih slu¢ajeva nego bijeli.
Obrnuta je relacija kod procenta sluéajeva s ekstremno mnogo
vode. Bijeli bor pokazuje gotovo dvostruko vide slufajeva nego
crni bor, uprkos toga, Sto jé procentualna diferencija B— C=
samo 3'3%, ali je zato B: C=19:1L

Uprkos toga §to oba bora potjetu iz iste Sumske sastojine
i to Zive pod istim Klimatskim prilikama, na istome stanistu
i pod utjecajem istih meteorolo$kih faktora, raz lika iz-
medu obiju vrsta bora izbija u ekstremima
sadrzane vode. Naprotiv, u srednjim koli¢inama vode,
dakle u najbrojnije zastupanim slulajevima,
oba su-bora skoro jednaka.

I ako su navedeni brojevi i relacije izrazaj dviju metoda
smolarenja, nasluéujemo na osnovu prikazanih rezultata, da
postoje neke specijalno uslovljene razlike izmedu crnog i bije-
log bora s obzirom na koli¢inu sadrZane vode.

2) Promotrimo sada kako je utjecala metoda smola-
renjanakretanje vode u balzamu bez obzira na ori-
* jentaciju rane. ;

) Francuska metoda. S obzirom na srednje koli-
¢ine vode (vidi odnosnu tabelu) nema bitne razlike izmedu obiju
vrsti bora CF:BF =678:652% ili 1'04: 1. Ekstremno male
-koli¢ine vode odnose se CF:BF=2304:267 ili 1'1:1, dakle
je relacija ne§to veca. Ekstremno velike koliZine vode odnose
.se CF:BF=18:81ili C:B=1:45. Ovdje je obrnuta rela-
cija: bbijeli bor pokazuje daleko. veli procenat sluajeva nego
crni bor.

) Ameri¢ko-njemadka metoda. Postoji znatna
razlika izmedu crnog i bijelog bora u srednjim koli¢inama
vode. Procentualni odnos broja sluajeva CA :BA = 65'3:754
ili skoro kao 1:1°2 (razlika je 10°1%). Isto tako postoji razlika
i kod ekstremno malih kolitina vode CA:BA=1289:184 ili
kao 1'6:1. Koeficijent je, kako vidimo, jo¥ veéi nego kod
srednjih kolitina vode samo je obrnut. Crni bor pokazuje vedi
procentualitet tih slutajeva nego bijeli. Ekstremno velike koli-
¢ine vode javljaju se kod obe vrsti bora podjednako; relacija
iznosi C:B=058:62 ili skoro kao 1:1.

Mi bismo ofekivali, da ¢e procenat slufajeva s ekstremno
malo i mnogo vode biti veéi kod ameriko-njematke metode
a manji kod francuske, jer je rana po ameritko-njemactkoj
metodi dva puta'po povrSini veéa nego li rana po francuskoj
metodi smolarenja. Rezultati nam pokazuju ba§ obrnutu sliku.

Crni bor: F: A=2304:289. Bijeli bor: F: A =267 :184.
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Za obe ‘vrsti bora procenat slufajeva sa ekstremno malo
vode veéi je kod francuske a manji kod ameritko-njematke
metode. I ta bi konstatacija govorila u prilog na%em nasluéi-
vanju, da oba bora nejednako reagiraju na produkciju vode
u balzamu a te se razlike ofituju i u metodi smolarenja. Sred-
nje su koli¢ine vode u balzamu kod francuske metode smolare-
nja za obeé vrsti bora skoro podjednake, naprotiv, kod ame-
ricko-njemacke metode, bijeli bor sadrii -znatno viSe vode,
(disperziona relacija BA:CA=754:653 ili 1'2:1'0). Za
ekstremno velike kolitine vode kod francuske metode disper-
ziona je relacija BF:CF =81:18 ili 45:1 (oper bijeli bor
daje vece kolitine vode), dok je kod ameritko-njematke me-
tode disperziona relacija za vodu za obe vrsti bora gotovo
podjednaka.

Bijeli bor, smolaren bilo po francuskoj bilo po njemactkoj
metodi, sadrZi veée koli¢ine vode nego crni bor. Bijeli i crni
bor razlitne se vladaju s obzirom na metodu smolarenja. Fran-
cuska metoda daje balzam sa manje a ameriZko-njemacka bal-
zam sa viSe vode. I godidnji srednjaci pokazuju tu razliky,
samo je ona neznatna. Po metodi smolarenja za crni bor nad-
masSuje francuska metoda u prve dvije godine smolarenja (1929
i 1930) ameritko-njema®ku, dok u slijedece dvije godine smola-
renja americko-njematka metoda vrlo neznatno nadmasuje
francusku. To se vidi i iz godidnjih srednjaka. Razlike u koli-
¢ini vode daleko su znatnije po vrsti bora nego po metodi
smolarenja unutar pojedine vrsti bora.

Interesantno je da su u najhladnijoj i najvlainijoj godini -
smolarenja (1930) kod triju sabiranja od sveukupnih 7 u toj
godini i kod crnog i kod bijelog bora znatnije razlike u korist
francuske mietode smolarenja. _

3) Promotrimo sada kako je utjecala orijentacija
rane na debiu. Rad€¢inimo najprije pitanje, da )i je kod obiju
vrsti bora taj utjecaj istoga smisla, a isto tako s obzirom na
metodu smolarenja.

a) 7a obe vrsti bora i za obe metode smolaren_ia broj slu-
Cajeva (u %) saekstremnomalo vode.vedi je kod rana
S- ekspozmlle nego N-ekspozicije. Veca je razlika kod crnoga
a manja kod bijeloga bora, za obe metode smolarenja.

Francuska metoda Amer.-njem. metoda

Crni bor: N:S=148:459 N:S=192:385
(N:§= 10: *1) (N:S= 10: 2°0)
Bijeli bor: ~ N:§=200:3"" N:S=160:208

(N:S= 10: - M (N:S= 10: 13)

Veéa je razlika, za istu vrst b = kod francuske metode
<molarenia nego kod ameritke-nje ‘a*ke. S-ekspozicije daju
vedi procenat slufajeva s ekstremn'» malo vode u balzamu. To
jei razumluvo s obzirom na jaZu "solaciju, jae zagrijavanje
a po tome i Zivlju evaporaciju vodz. Za obe: vrsti bora proce-
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nat slutajeva s ekstremno malo vode, zavisan je od metode
smolarenja. Francuska metoda, unatot toga da je rana po po-
vréini za polovinu manja, daje u procentualno viSe slucajeva
balzam s ekstremno malo vode nego ameritko-njemacka me-
toda, ¢ije su rane povrSinom dva puta vece. Srednjaci, bez ob-
zira na orijentaciju rane, odnose se CF:CA = 04 : 289 ili
skoro kao 1'1:1, a BF:BA=267:184 ili kao 1'4:1. Kod
bijeloga bora ta je relacija izrazitija. Uprkos povoljnijih fizi¢-
'kih uvjeta za evaporaciju vode (velitina povriine rane, ne
oblik) “ameritko-njematka metoda daje balzam sa vife vode
nego francuska.

b) Za srednjé kolitine vode u balzamu (izmedu
2,1—6.0% vidimo, za obe vrsti bora i za obe metode smolare-
nja, da N-ekspozicije daje balzam u procentualno vife slutajeva
nego S-ekspozicije.

Francuska metoda Amer.-njem. metoda

Crni bor: N:S=814:5472 N:S=768:538
(N:S= T': "D (N:S= 1'4: 10)

‘Bijeli bor: N:S=720:583 N:S5=800:708
(N:S=12: 10 (N:S= 1'1: 10}

Disperzione relacije unutar iste vrste bora za obe su me-
tode smolarenja gotovo jednake. Crni bor ipak daje sa rana
N-ekspozicije, za istu metodu smolarenja, u procentualno vise,
slutajeva balzam sa srednjom koli¢inom vode nego bijeli. Bez
.obzira na ekspoziciju rane vidi se razlika po metodici smolare--
nja. Dok je relacija izmedu CF ;BE = 67'8:6572 malena i u
prilog crnog bora, ova je daleko znatnija izmedu CA:BA =
65'3 : 764, Znati, kod ameritko-njemacke metode daje bijeli
bor znatniji procenal slufajeva sa srednjom Koli¢inom vode
nego crni bor. Kod njega dolaze jate do izraZaja unutrasnji
faktori nego kod crnoga bora.

¢) Sto se ti¢e slucajeva s najvefom kolilinom
vode u balzamu ne vidimo nikakove pravilnosti u kretanju
vode u balzamu, ni po vrsti bora, ni po metodi smolarenja, ni
s obzirom na orijentaciju rane. Tu su vanjski utjecaji ‘jako
‘modificirali sadrzaj vode u balzamu. Dok su razlike izmedu
crnog i bijelog bora u tome kod francuske metode vrlo velike
CF:BF=18:81, tih razlika kao da i nema kod ameritko-
njematke metode CA : BA = 5.8 : 6.2. Isto tako nema pravil-
nosti s obzirom na ekspoziciju rane. : '

Opéaslikavode ubalzamu, kako se ona ukazuje
na osnovu podataka doneSenih u tabelama 3 do 10, ova je
1) Voda se kreée u Sirokoj amplitudi od 0'2 do 9'6%.

2) NajZe$ce su kolitine od 2'1 do 6% (665 do 70'3% sviju slu-

¢ajeva). .

-3) Cetverosezonski prosjeci vode — bez obzira na metodu
smolarenja i ekspoziciju rane — iznose za crni bor 2'8%, za

bijeli bor 3'3% .
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4) N-kare daju balzam sa vecom koli¢inom vode nego S-kare.
Zacrni bor N: 8 =31 : 256 (%); za bijeli bor N: S = 34;
32 (%). Ove su razlike izrazitije za crni bor.

5) S obzirom na metodu smolarenja razlike su minimalne. Za
Crnibor F: A = 28 : 27 (%);za bijeli bor F: A=23.1:35
%

6) Postoji potpuni paralelizam izmedu koli¢ine vode u balza-
mu i kolitine oborinske vlage. Karakteristine su depresije
odnosno minima koja je javijaju svake sezone u V sabira-
nju.

3) Sastav balzama
a) Opéa slika

Ako promotrimo tabele broj 3 do 41, koje prikazuju sastav
sirovog balzama, balzama | ¢istog balzama te grafikone broj
Il do XV, koji prikazuju kretanje terpentinskog ulja u balzamu
1 ¢istom balzamu bijelog i crnog bora u toku Eetverogodidnjeg
sukcesivnog smolarenja, dobijamo ovu opéu sliku o sastavu
balzama.

1) Bez obzira na vrst bora, metodu smolarenja i ekspozi-
ciju rane na stablu sastav se balzama mijenjaod
sabiranja do sabiranja kaoi od godine do
-godine, u kojima su izvrieni pokusi smolarenja.

Postoji u tome pogledu za obe vrsti bora jedna opéa i za-
jedniCka karakteristiéna crta, a ta je tendencija uveca-
vanja procentualnog sadrZaja terpentin-
skog ulja od I sabiranja VI odnosno VII
(poslijednjem).

2) Sastav balzama zavisi, kod obiju vrsti bora, od metode
smolarenja. Francuski nadin smolarenja daje
procentualno viSe terpentinskog ulja nego
ameritko-njemadki.

3) Procentualni sastav balzama obiju vrsti bora, bez obzi-
ra na metodu smolarenja, zavisan je o ekspoziciji
rane.

4) Sastav balzama zavisan je o vrsti bora. Crni bor da-
je konzekventno za obe metode smolarenja
znatno veci procenat terpentinskog ulja
nego bijeli bor,

) Sastav balzama zavisan je od utjecaja klime
(temperature, relativne viage uzduha, naoblake, kide, vjetrova,
insolacije). ‘Narotito sa porastom relativne vlage raste procen-
tualno uZesée terpentinskog ulja u balzamu.

6) Produkcija balzama ne poklapa se s njegovim sastavom.
To ce redi, najvecée apsolutne teZine producira-
‘nog balzama ne daju i najveée procentualne
kolitineterpentinskoguljaiobrnuto.
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-Sada ¢emo raspraviti detalj ovih opéih- eksperimentalnih-.
konstatacija, do kojih smo dosli, s jedne strane, radovima u te- .
renu (Ugrenovi¢) a; s druge strane, kemijskom analizom bal-
zama. Uzedemo pri tome u obzir sve faktore, koji utjetu na
produkciju balzama i na njegov kemijski sastav, ukoliko nam
to bude moguée s obzirom na postavljeni problem. ' .

b) Diskusija )

Ad 1) Obe vrsti bora i obe metode smolarenja daju u
prvom sabiranju balzam s najmanje terpentinskog ulja. Otuda
procenat balzama raste ‘prema drugom ponekad i trecem sabi-
ranju. (Vidi graf. broj VI i VII). Ta se slika mijenja ako se
uzmu u razmatranje ekspozicije rane. (Vidi graf. br. II do V).

- Kod cinog bora javlja se otstupanje od te opée pojave kod
ameritko-njemacke metode smolarenja kod rana N—i S-eks-
pozicije. (Graf. 1I) Kod francuske metode smolarenja javlja se
malo otstupanje samo u jednom slutaju (S-ekspozicije u godi-
ni 1932). (Graf. III). )

Kod bijeloga bora otstupanja su manja. Ona se javljaju
vise kod ameritko-njematke nego kod francuske metode smo-
larenja. (Graf. IV i V). : :

'Otstupanja od navedene opée pojave prikazuje nam slije-
deca tabela, u kojoj su prikazane razlike izmedu I i II sabi-
ranja. - :

I Pinus nigra Arn..

Metoda smolarenjay -: =1 .-, .
Francuska! »8dm 92 Ameritko-njematka
N TS ol iy i N o )
diferencija% .- ...«: » diferencija%
Godina L . :
1929 + 12 4+ 2°0- f— 074 : — 04
1930 + 22 -+ 10 - — — 02
1931 + 09 +-03 — 30- — 02
1932 + 31 — 07 =23 — 03
II Pinus silvestris L., ’
Metoda smolarenja )
Francuska Ameritko-njemacka
N S N
diferencija % diferenéija %
-Godina ' '
1929 _—— + 25 + 11 + 15
1930 T+ 27 + 16 : —_ + 26
1931 + 02 + 32 + 55 — 15
1932 - — 28 ° + 16 — 08 — 073

. Iz ove tabele vidimo, da je procentualna diferencija u ve-
Lini sl}léa_]eva pozitivna. Otstupanja od te opée pojave javljaju
se najviSe kod ameritko-njemafke metode smolarenja a naro-
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Graf. Il (Tab. 3, 4) Sastav balzama — Composition de la résine —
Zusammensetzung des Balsams

Legenda: Ter = Terpentinsko ulje — Essence de térébenthine — Terpen-
tindl, C = Pinus nigra Arn., S = Sud, N.= Nord, A = Met: Amer.-
njematka -— Américano-allemande — Amerik.-deutsche, I—VII.= Sa-
biranja — Amasses — Sammlungen

fito kod S-ekspozicija rane crnoga bora. Ako uzmemo u obzir-
jo§ i tatnost metodike kemijsko-analititkog rada, moramo-
zakljuliti, da negativne diferencije padaju u dosta slulajeva
unutar analitit¢ke pogreske.

Dakle, uglavnom se moZe reéi, procenat terpentinskog ulja
u I sabiranju za obje vrsti bora, bez obzira na metodu smola--
renja i ekspoziciju rane, manji je nego u II sabiranju. Razlog:
je toj. pojavi u tome, $to prvim ranjavanjem iscuri iz smole-
nica normalna (fizioloska} smola. Njoj se moZe da pridruZi
patolodka smola tek kao postjedica znatnijeg ranjavanja sta-
bla, dakle izvjesno vrijeme po prvome zarezivanju stabla. Fi-
zioloska smola drugoga je kemijskoga sastava nego patoloska;.
ona sadrZi manje terpentinskoga ulja. To je uostalom poznata.
¢injenica.

U ameritkoj industrijil8) smole upotrebljava se za dobijanje
terpentinskog ulja smola Zivih stabala (gum spirits of turpen--
tine) ili panjevi posjefenih borovih stabala (wood turpentine).
Kolofonij iz drveta (wood rosin) razlikuje se od kolofonija.
dobijenog.iz balzama (gum rosin). U tu svrhu ne upotreblja-
vaju se panjevi svjeZe posjefenih borova, veé panjevi koji suw

13} Tschirch-Stock, Die Harze II, 2 dio, 1935.
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Graf. lll (Tab. 5, 6) Sastav balzama — Composition de [a résine
—Zusammensetzung des Balsams

Legenda: Ter = Terpentinsko ulje — Essence de térébenthine — Ter-
pentingl, B =Pinus silvestris L., 8§ =Sud, N =Nord, F = Fran-
cuska — Frangaise — Franzdsische, [—VIl = Sabiranja — Amasses
Sammlungen

prelezali u zemlji neko 10 godina.~To se radi da bi se dalo
vremena i prilike da se u Zivim panjevima stvori §to viSe pato-
lotkog balzama dakle §to viSe terpentinskog ulja.

Po Austerweil-Roth-u'4) deblovina i panjevima crnog i bi-
jelog bora sadrie ove procente terpentinskog ulja i kolofo-
aija. Crni bor: terpentinsko ulje 1'0—2'25%, kolofonij 80 do
13'0%. Bijeli bor: terpentinsko ulje 075—175%, kolofonij
40—70%. To odgovara ovoj relaciji. Za crni bor: terpentin-
sko ulje 11'1—17'3%, kolofonij 82'7—899%; za bijeli bor:
terpentinsko ulje 16'0-—20'0%, kolofonij 80'0—84'0%. Pri tome
valja uvaZiti, da usitnjavanje drveta u malinama omogucuje
evaporaciju i oksidaciju sastavnih dijelova fizioloSkog balza-
ma, kako to i spomenuti autori navode, koji mijenjaju sastav
toga balzama. Zna&i, ovako dobijeni balzam nije ni po svom
kvantitativnom sastave ni po svom kemizmu identitan sa na-
tivnim balzamom, dobijenim smolarenjem Zivih stabala.

_ Promotrimo sada kako se mijenja sastav balzama od sa-
biranja do sabiranja i od godine do godine. (Grafikon VI i VII).

14) Austerweil-Roth, Gewinnung und Verarbeit H !
Harzprodukten, str. 131, 1617. £ fung von Harz und
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Graf. IV (Tab. 7, 8 Sastav balzama — Composition de la résine
— Zusammensetzung des Balsams

Legenda: Ter = Terpentinsko ulje — Essence de térébenthine —- Ter-

pentindl, B = Pinus silvestris L., S =Sud, N.= Nord, A = Met:
Amer-njematka — Américano-allemande — Amerik.-deutsche, -—VII
= Sabiranja — Amasses — Sammlungen

U godini 1929, za koju imamo najmanje pouzdanih rezul-
tata, dobi¢emo nepotpunu sliku. Naprotiv, daljnje nam godine
daju potpuniju sliku.

Iz grafikona (br. V1 i VI) vidimo ovo: 1) u svakoj se-
zoni mijenja se sastav balzama od sabiranja
dosabiranja;2)ulsabiranju, bezraziike vrsti
bora, procenat terpentinskog ulja je najma-
nji; 3) ocdita jetendencija uvedavanjaprocen-
taterpentinskoguljaubalzamuodlka posli-
jednjem sabiranju Odnosne krivulje pokazuju izrazitu
ascendentnost; 4) ascendentne krivulje terpentin-
skoguljapokazujuzaobevrstiboraizvjesnu
kongruentnost za pojedine sezone. Postoje
razlikesamo u-pojedinostimakrivulje; 5 kon-
gruentnost krivulja — i za crni i za bijeli bor — veca je za
francusku nego za ameritko-njematku metodu. '

Najveéu kongruentnost pokazuju krivulje u Il godini smio-
larenja (1930), IIl godini (1931) te IV godini (1932). Naprotiv
u I godini smolarenja (1929) kongruentnost je najmanja. Ova
kongruentnost krivulja zna?i da su faktori, koji uvjetuju stva-
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ranje i izgradnju terpentinskog ulja za obje vrsti bora kvali-
tativno isti, razlika je samo u intenzitetu toga stvaranja i iz-
gradnje. . )

Pri odgovoru na pitanje da li, ukoliko i zasto postoji kon-
-gruentnost tih krivulja bar u glavnim crtama, valja drZati
na umu ovo. : .

Bilo je vrlo tetko dobiti savrieno srednji uzorak, $to bi
ga svaki od-analizovanih uzoraka trebao stvarno da pretstav-
lja. Svaki uzorak zapravo je sredina iz uzoraka sa stabla iz
sastojine sa potstojnom etaZom i sastojine bez te etaZe. Ako
se pored toga uvaZi, da ima i rezultata manje analiticke tatno-
sti, lako. je razumjeti da krivulje nece pokazivati u svim deta-
1jima isti tok.

Procesi, koji utjeéu na produkciju smolnih supstanca u
biljci, jesu fiziolo3ke i patoloSke prirode. Fiziolo$ki su procesi
intenzitet asimilacije, intenzitet provodenja tranzitornih asi-
milata u rezinogeni sloj smolenica (shizogenih intercelulara)
odnosno intenzitet supstancijalne izmjene ugljohidrata na
osnovu gradevnu jedinicu terpenma i rezinokiseline izopren
{C5 Hg) i intenzitet sinteze izoprena u refene smolne produkte.
Ukratko, intenzitet izgradivanja, smolnih supstanca u Zivome
stablu zavisi od Zivosti fizioloZkih procesa uopce, narocito od
asimilatornog rada biljki. Ovaj je opet zavisan od vanjskih
Kklimskih faktora, koncentracije COs u uzduhu i t. zv. plazmat-
skog faktora.

Zajedno i uporedo sa osnovnimi fizioloSkim procesima Zi-
vota vrdi vaZnu ulogu i podraZaj %ivoga stabla besprekidnim
ranjavanjem, .tafnije od vaZnosti su poremecaji i promjene
ito ih izaziva ranjavanje u Zivotu stabla i nadini kojima stablo
reaguje na te podrazaje. Nesumnjivo je da mehani¢ko ranjava-
nje izaziva stvaranje novih patolokih smolenica te stvaranje
i curenje patolodke smole. U rezinogenom sloju (Tschirch)
-smolenica vri se sinteza smolnih supstanca iz izoprena. Na-
staje s jedne strane terpentinsko ulje (terpeni), a s druge. stra-
Te, iz te iste gradevne jedinice orijentira se kemijska sinteza
u smislu stvaranja smolnih kiselina (kolofonija), dakle to su
«dva_ zasebna procesa.

U prvom momentu ranjavanja debla curi iz presjeenih
-smolenica fiziolo$ki balzam. Tome se pridruZuje novo stvoreni
patolodki balzam. Nauka ne ‘poznaje zakonitosti stvaranja ni
“fiziolotkog ni patoloskog balzama. Fizioloski balzam, nakon
$to se iscijedio iz presje¢enih smolenica, moZe da se stvara
-ponovo. Njemu se pridruZuje i stvaranje patoloikog balzama.
“"To naknadno stvaranje fizioloSkog a narofito patoloSkog bal-
zama kod obiju vrsti bora po svojoj je intenziteti razlitito.
‘Crni bor, kako éemo izloZiti ne$to dalje, jale reaguje na me-

<GLASNIK ZA SUMSKE POXUSE 1
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Graf. V (Tab. 9, 10) Sastav balzama — Composition de la résine
— Zusammensetzung des Balsams

Legenda: Ter = Terpentinsko ulje — Essence de térébenthine — Ter—
pentingl, B = Pinus silvestris L., S = Sud, N= Nord, F = Met: Fran-<
cuska — Francaise — Franzdsische, [—VIl = Sabiranja — Amasses.,
<. Sammlungen . .

hanic¢ke podraZaje nego bijeli bor. Crni bor producira daljnjim
ranjavanjem balzam sa viSe terpentinskog ulja nego bijeli bor.
Ta razlika u intenzitetu produkcije balzama u toku pojedinih
godina smolarenja, od jednog sabiranja do drugoga vaZna je
za nasa daljnja izlaganja. '

Po sastav balzama odlutni su i Einioci, koji djeluju na
smolu kad je ona ve¢ iscurela iz stabla. Vodedi o tome rafuna.
Tschirch razlikuje protorezin i teleutorezin. To ée redi smolu
kakova je u momentu stvaranja u biljci i smolu kakova je po.
svome sastavu nakon &to se iz biljke iscijedila. Poznato ie,
da se smolne supstance na uzduhu i svjetlu kemijski mijenjaju..
(Ta promjena ne stiSava se ni kod fosilnih smola). Ako drZimo,
u vidu tu njihovu osobinu, mora da nam bude jasno da balzami,
Sto smo ih dobili raznim metodama smolarenja, nijesu nativni
balzami ve¢ manje viSe promijenjeni.

- Promjene nativnoga balzama nastaju ne samo na putu sa
ranjenog mjesta do posudice za sabiranje ve¢ i preleZavanjent
u njoj samoj. U naSim istraZivanjima iscurela smola bila je
najduZe izlozena utjecaju vremenskog faktora. Na nativni bal--
zam od narolitog su utjecaja klimatski faktori. Promjene na-
stale utjecajem tih faktora fizitke su i kemijske prirode. Utje~
caj fizickih faktora (temperature, vlage uzduha 1 vjetra) uvie-
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tovao je sad jatu sad slabiju evaporaciju hlapljivih sastojaka
balzama. Kemijski su djelovali ti faktori (insolacija, tempera-
tura, vlaga) na usmoljavanje terpentinskog ulja, njegovu ke-
mijsku pretvorbu u rezene, aldehide itd., te oksidaciju i izo-’
merizaciju ostalih smolnih sastojaka. L

Kako su ti faktori, bili najednaki za obe vrste bora, morali
su oni i najednako modificirati sastav dobijenog balzama. Otu-.
da opca kongruentnost krivulja terpentinskog ulja za obe vrsti
bora. Zbog toga ima gradualnih ali nema principijelnih razlika
u toku tih krivulja. No ti su faktori dosli i po intenzitetu svoga
djelovanja razliéite do izraZaja kod razne ekspozicije rane i
kod razne metodike smolarenja, kako ¢emo to odmah vidjeti.

Ascendentnost krivulje terpentinskog
uljanajbolje se uotava usrednjacima po sa-
biranjima. (Vidi tabele broj 17 do 20 i grafikon VIII i IX).
Sto duZi je vremenski interval, koji protefe od prvoga meha-
ni¢koga povredivanja Zivoga stabla, to veéi je procenat terpen-
tinskog ulja. Ova &injenica je to upadljivija, $to bi se moralo
pretpostaviti. upravo obrnuto kretanje. To iz ovih razloga. Za
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Graf. VI (Tab. 11, 12, 14, 15) Sastav ¢istoga balzama — Com-
position de la résine pure — Zusammensetzung des reinen Balsams

— Teérpentinsko ulje u % — Essence de térébenthine en 9% — Ter-
pentindl in % .

Legenda: C = Pinus nigra Arn, B = Pinus silvestris L., A = Met:
njematka — Américanc-allemande — Amerik.-deutsche, F = Met:
Francuska — Frangaise — Franzisische, I—VII = Sabiranja —
Amasses — Sammlungen
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¢itave sézone ostaje posudica za sabiranje nepokretna. Napro-
tiv, gornji kraj rane obnavljanjem sve se viSe udaljuje od po-
sudice. Put, Sto ga prevaljuje smola od rane do posudlce po-
staje sve duzi od 'k VII sabiranju. Moguénost evaporacije na
tome putu sve je veca. Prema tome, moralo bi se oZekivati, da
¢e procentualno ufe¥ée smole biti sve manje od I ka VII sabi-
ranju. Ono je uistinu sve vecte. Znadi, mora. da ima neki &inilac,
koji je jali od djejstva evaporacije.

Posve vjerna slika produkcije sastava balzama za pojedine
vrsti bora kao i njihove zavisnosti od unutrasnjih i vanjskih
faktora mogla bi da se dobije, kad bi se vanjski utjecaji na
smolu iscijedenu iz stabla posve eliminovali (na pr. posvemas-
nja izolacija rane od uzduha, svjetla, temperature, kise) ali kad
bi se upotrijebila ista metoda rada i ista stabla. Iscureli balzam
trebalo bi neposredno iza sabiranja (pa i na licu mjesta)
egzaktno analizovati u kemijskom i fizi¢ko-kemijskom smjeru,
uzevdi u obzir sve sastojke balzama. Na taj nalin trebalo bi
pratiti kretanje tih sastojaka u toku od viSe vegetacijskih pe-
rioda i vedeg broja stabala. Tek tako bi se mogla dobiti posve
vierna slika o produkciji i sastavu balzama kao i o tome ka-
kove i kolike se promjene u produkciji i sastavu odigravaju.
u toku vremena. Ali teziSte ovoga naleg rada nije bilo rjeSa-
vanje toga pitanja. To ¢emo pitanje uzeti kao glavni zadatak
naSih buduéih istraZivanja, na koju nam daju potstreka baS
rezultati ovih istraZivanja.

Ad 2) Koli¢ina terpentinskog ulja, dakle i
kvaliteta iscureloga balzama, zavisi za svaku vrstu
bora od metode smolarenja. Francuska meto-
da smolarenja daje konzekventno, za obje
vrstibora, viSeterpentinskog ulja dakle kva-
litativno b01]1 balzam. (Vidi, grafll{on VI i VII).

I kod crnog i kod bijelog bora krivulje terpentinskog ulja
Za izvjesnu metodu pokazuju u glavneme isti tok, dok u poje-
dinostima ima otstupanja. Ponekad se to poklapanje toka kri-
vulje promece u paralelizam. Taj paralelizam (vidi graf. VII)
izrazitiji je kod francuske metode nego kod ameritko-njema-
tke, naroCito u godinama 1930, 1931 i 1932. Tek je rastojanje
tih paralelnih krivulja u pojedinim godi$tima razli¢ito. Osnovna
je karalkteristika i ovdje: francuska metoda smolarenja, kod
obiju vrsti bora, daje bolji balzam. Ascendentnost krivulje pro-
centualnoga ufeféa terpentinskoga ulja u gistome balzamu, a
narocitc dominantnost francuske metode nad ameritko- njema-
¢kom, najbolje se razbire iz Cetverosezonskih sredn_]aka pri-
‘kazanih po sabiranjima. (Vidi graf. IX).

I godidnji srednjaci (isti graf.) daju nam istu sllku (Vidi
grafikon X).

) Kod crnoga bora i francuskog naina smolarenja krivulja
terpentinskog ulja raste od god. 1929 preko 1930 do 1931,
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Graf. VI (Tab. 11, 12, 14, 15) Sastav Cistoga balzama —
Composition de la résine pure — Zusammensetzung des reinen Bal-
sams. Terpentinsko ulje u % — Essence de {érébenthine en % —

Terpentindl in %

Legenda: C = Pinus nigra Arn.,, B = Pinus silvestris L., A = Met: Amer.-
njematka — Amér.-allemande — Amer.-~deutsche, F = Met: Francuska
— Francaise — Franzosische, I—VII .= Sabiranja -— Amasses —
Sammiungen

gdje dosiZe svoj maksimum da u god. 1932 ponovo nesto
padne. Kod ameritko-njemacke metode od god. 1929 prema
1930 poraste krivulja da u 1931 padne skoro na istu visinu
kao i u poéetku te se ponovo diZe u god. 1932.

Kod bijeloga bora i francuske metode pada krivulja od
god. 1929, preko 1930 do 1931 da se opet malo podigne u
godini 1932. Kod ameri¢ko-njemalke metode opaZamo isto
tako pad krivulje od god. 1929 k godini 1930, odavde se na-
suprot prvoj metodi krivulja opet diZe, da se u godini 1931
spusti do svoga minimuma. .

Vrlo je karakteristi¢no da je kretanje procentualnog uceséa -
terpentinskog ulja u balzamu, od godine 1929 do 1932, za crni
bor upravo obrnuto onome za bijeli bor. I za francusku i za
- ameri¢ko-njematku metodu elevacije u krivulji crnoga bora
.odgovaraju depresijama u krivulji bijeloga bora, i obrnuto.

Uzroci, zasto francuska metoda smolarenja daje vise ter-
pentinskog ulja nego ,ameri¢ko-njemacka, mogli bi da se-ob-
jadnjavaju na dva nadina: fizikim i patoloskim promjenama.
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Rane ameritko-njematke po sezonskoj povriini dva su
puta vece od francuskih rana. Temperatura uzduha, relativna
vlaga uzduha, insolacija,.vjetar, naoblaka, kisa moraju se jace
ofitovati po svom .djelovanju kod ameriZko-njematke metode
smolarenja, nego kod francuske. Hiapljivi sastojci, hlapljive
Kkiseline, terpentinsko ulje mora dakle jate evaporirati. Time
nastaju gubici na produkciji balzama i terpentinskog ulja u
njem. Vidjeli smo da kod vode taj utjecaj nije tako izrazit.
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Graf. VIl (Tab. 17, 18) Sastav &istoga balzama — Compo-
sition de la résine pure — Zusammensetzung des reinen Balsams.
Terpentinsko ulje u % — Essence de térébenthine en % — Terpen-
tingl in 9. Cetverosezonski srednjaci po sabiranjima — Moyennes
quagdrisaisonnitres d’aprés les amasses — Viersaison-Durchschnitte
.nach Sammlungen

Legenda: .C = Pinus nigra Arn, B = Pinus silvestris L., S = Sud, N =
Nord, A = Met: Amer.-njematka — Américanc-allemande — Amerik.~
deutsche, F = Met: Francuska — Frangaise — Franzbsische, [—VII =
Sabiranja — Amasses — Sammlungen

"3

< ta

Protiv takovoga objasnjavanja govori ova &injenica. Isti®
na, ameri¢ko-njemacka rana svojom ukupnom povriinom pro-
sje¢no je dva puta veca od francuske. No stvarno se kod sva-
koga ponavljanja rane stvara francuskim apSoom veéa povr-
$ina nego dubaem na ameri¢ko-njemalkoj rani. Prema tome,
moguénost evaporacije veéa je kod francuske nego kod ame-
ricko-njemacke kare.

Drugo. objainjenje polazi sa poznate Cinjenice da je bal-

.zam patolodkoga porijekla bogatiji terpentinskim uljem nego

onaj fizioloskog. Otuda bi se smjelo zakljutivati: ako francu-
ska metoda daje za obe vrsti bora balzam sa viSe terpentinskog
ulja, mora da je njen nalin ranjavanja takav da izaziva Zivije
stvaranje i curenje patoloske smole. Da li se radi o velitini
podraZene povriine debla, ili o Cestini podraZaja (ponavljanju
zarezivanja) ili o formi i dimenzijama rane ili o smjeru zare-
zivanja, to treba tek istraZiti i utvrditi. Istina, mi smo takova
komparativna istraZivanja u ograni¢enoj mjeri izvrili, no u
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Sraf. IX (Tab. 19) Sastav Cistoga balzama — Composition
de la résine pure — Zusammensetzung des reinen Balsams. Terpen-
tinsko ulje u %% — Esseuce de térébenthine en % — Terpentindl
in %. Cetverosezonski srednjaci po sabiranjima — Moyennes quadri-
saisonnéres d'aprés les amasses — Viersaison-Durchschnitte nach
Sammlungen

Legenda: C = Pinus nigra Am,, B = Pinus silvestris L., A = Met: Amer.-
Amer.-njematka — Américano-allemande — Amerik.-deutsche, F =
Met: Francuska — Frangaise — Franzdsische, I—VI1l = Sabiranja
— Amasses — Sammlungen
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«Graf. X (Tab. 21, 23) Sastav &istoga balzama — Compo-
sition de la résine pure — Zusammensetzung des reinen Balsams.
Terpentinsko ulje u % — Essence de térébenthine en % — Terpen-
tindl in 9%. Sezonski srednjaci — Moyennes saisonniéres — Saisons-

Durchschnitte

‘Legenda: C = Pinus nigra Arn, B = Pinus silvestris L., A = Mef:

njemacka — Américanc-allemande — Amerik.-deutsche, F Met:

Francuska — Frangaise — Franzosische

cilju istraZivanja dinamike curenja smole. Rezultate tih istraZi-
vanja ostavi¢emo za naredne publikacije.

[zvr&ili smo pokuse i sa metodom navrtavanja. Za kemijsku

aanalizu sabrani su uzorci balzama dobijenog ovom metodom
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samo triju stabala. Kako su sabrane koli¢ine bile premalene:
da bi mogle posluZiti za istraZivanje pojedinih sabiranja i po-
jedinih ekspozicija, izmijeSali smo sve sabrane uzorke i anali-
zovali ih zajedno (Vidi tabele 25 i 28). Prema tome ove nam.
analize daju samo sezonski prosjek sastava balzama.

Vrlo je instruktivno uporediti prosjeke sastava balzama,.
dobijenog metodom navrtavanja, sa sezonskim prosjecima sa-
stava balzama, dobijenog francuskom i ameritko-njemackom.
metodom smolarenja. Ovo poredenje prikazuje tabela broj 45.

Tabela broj 45

Pinus nigra Arn
Godina
Sastav balzama u 9%,
smolarenja

Francuska Ameri¢ko-njemacka Navrtavanje

Kolot,| Terp.] H,0 |Kolof.| Terp. | Hs0 | Kolof.| Terp'] H.0 ;
1929 739 | 234 271 743 | 250 27 — — —
1930 713 | 251 36| 723 | 243 34| 671 | 310 19 |
1931 723 | 254 23+t 44| 233 23| 674 | 326 00 ’
1932 730 | 247 23| 736 239 25| 676 | 3I1 1-3 '
]
Pinus silvestris L.
1929 749 [ 230 21 57| 211 32| 728 | 245 27
1830 731 | 223 46| 49| 206 45| 628! 353 19 |
1931 748 | 222 30| 741 214 32| 645 | 335 20|
1932 749 1 226 25| 7701 200 30 65:1 3¢0| 09
| :
Razlike 'u procentima:

Pinus nigra Arn. Pinus silvestris L.

1929 Metoda F — — 15 6°1

s A - — 34 16°1

1930 ” F H'9 23’5 130 58'3

” A: 6’7 27°6 147 71'4

1931 » E: 72 2873 11°3 554

»» A: 93 399 12T h65

1932 » F 6'4 259 11°4 504

» A 72 3071 14°Q 70°h
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Iz gornjih tabela vidimo veliku razliku u-sastavu balzama,
-koga smo dobili -metodom navrtavanja, dakle iz zatvorenih
rana (balzam smo hvatali u hermetski zatvorene boce), i bal-
zama koga smo dobili metodom francuskom i ameriCko-
njematkom, dakle.iz otvorenih rana (balzam smo hvatali u.
otvorenu posudicu).

Ta vanredno velika razlika u sastavu potjefe od razlike
u nafinu ofvaranja rane kao i od nalina sabiranja iscurele.
smole. Rana (navrtak) i posuda za sabiranje (staklena baoca)
tine jednu hermetski zatvorenu cjelinu. Kod, tako zatvorenih
rana i takovog sabiranja u zatvorene posudice vanjski su utje-.
caji minimalni. Narodito je minimalna moguénost evaporacije .
terpentinskog ulja. Za obje vrsti bora razlika je veéa kod
amerifko-njemacke metode nego kod francuske. Na evapora- -
ciju nesumnjivo upliviSfe povriina rane. Rane kod amerifko- .
njemactke metode smolarenja povr§inom su dva puta vece nego
kod francuske. Procentualitet terpentinskog ulja za sve je go-
‘dine i za obe vrsti bora manji za amerifko-njemaéku ranu nego
za francusku.

U pogledu gornjih razlika oba su bora nejednaka. Razlike-
kod bijeloga bora dva do tri puta su vece nego kod crnoga
bora. )

Vrlo je napadno da bijeli bor u najhladnijoj i najvlaZnijoj
(1930) godini metodom navrtavanja daje maksimum terpen-
tinskog ulja uopée (35°3%). Zasad nije moguée dati objasnje-
nje ove pojave. Mogu se ufiniti samo pretpostavke i nasluéi-
vanja. Sa jedne strane, moZe se pretpostaviti, da su kod bije-
loga bora u godini 1930 jace do$li do izraZaja unutradnji .
faktori, uslovljeni nafinom podraZaja odnosno nacinom, kojim
Zivo stablo reaguje na te podraaje. Sa druge strane, namece-
se pitanje, nije li moZda u igri prirodni bioloski temperamenat
bijeloga bora, za koga — za nafe klimske prilike hladna i
vlazna — godina 1930 pretstavlja neke optimalne uslove nje-
gova Zivota. Sa trede strane, javija se pitanje, nije li evapora-
cija terpentinskog ulja iz bijeloga bora pricipijelno jaa nego
kod crnoga bora. Pokuse o ovom ttefem pitanju izvrSavamo
u zavodu i referiraemo o tome u drugom dijelu ovoga rada.

U tablici navedeni sezonski prosjeci rezultati su navrtava-
nja jednoga stabla. Izgleda da su ti rezultati suviSe pod indi-
vidualnim utjecajem dotitnog smolarenog debla a dobijeni
procenat vrlo visok. No o toj visini ima i u literaturi podataka
(Austerweil-Roth15), Wislicenus, Hilf-Loycke!} itd.). Wislicenus
je svojom metodom navrtavanja dobio iz bijeloga bora (Pinus
silvestris L) u Njematkoj maksimum terpentinskog ulja (35'14-

15y Austerwel-Roth, I, c. .
 18) 'Wislicenus Hilf-Loyeke:" Vidi Tschirch-Stock, Die Harze I ser..
I :polovina, 1. dio, poglavlje Pinus silvestris str. 781—810, 1
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.-odnosno 35'03%). To su vrijednosti, koje smo i mi dobili u
najhladnijoj sezoni iz zatvorenih rana metodom navrtavanja
-krikoga bijeloga bora.
Donosimo jo§ i rezultate analiza balzama, koji smo dobili
jugoslovenskom metodom smolarenja (Vidi tabele).

Stajali su nam na raspoloZenju za analizu tek Cetiri uzorka
-crnoga bora VI i VII sabiranja, N- i S-ekspozicije rane, iz 1930
god. Rezultati su vrlo povoljni. Procenat terpentinskog ulja je
~visok (27°0%). On je znatno visi od onoga za francusku

(25°3%)i za ameri¢ko-njemacku (24'8%) metodu.

Na kraju donosimo rezultate analiza struZaca (barras,
"Scharharz) za obe vrsti bora. (Vidi tabele broj 27 i 28). Oni
.sadr¥e relativno mnogo terpentinskog ulja. No to je ulje za
obe vrsti bora, Zuékastije boje, ljuéega mirisa i drugoga sa-
stava nego terpentinsko- ulje iz balzama. O tome ¢emo podrob-
nije govoriti u drugome dijelu ovoga rada.

Ad 3) Sastav balzama razlifan je prema
ekkspoziciji rane.

Kod crnoga bora (Vidi grafikon II i III). nema u tome ni-
Kkakove pravilnosti. Cas S- ¢as N-ekspozicija daje vece odnosno
manje kolitine terpentinskog ulja. Ta je nepravilnost veca kod
ameritko-njematke nego kod francuske metode.

. Kod bijelog bora (vidi graf. IV i V) osnovna je crta da
Tane S-ekspozicije daju vide terpentinskog ulja. Ta tendencija
izrazitija je kod francuske nego kod ameritko-njemacke me-
tode smolarenja.
) Cetverosezonski prosjeci (vidi graf. VII[ i XII3
kod bijelog bora pokazuju veéi produktivi-
tet terpentinskog ulja sa rana S-ekspozicija
nego sa N-ekspozicija. Taj uveéani produktivitet izra-
zitiji je kod ameri¢ko-njemadke nego kod francuske metode.
. Naprotiv,za crni bor tetverosezonski srednjaci
.veéi su sarana N-ekspozicije, narolito kod ame-
ricko-njematke metode, od onih sa S-ekspozicija.

. O tim razlikama bice jo§ govora pod tatkom 5) to jest
kad budemo obja3njavali upliv klime na procentualitet terpen-
‘tinskog ulja u balzamu. .

Ad 4) Kolid¢ina terpentinskog ulja zavisna
je od vrste bora. Crni bor (vidi graf. VII) kon-
zekvenino, bez obzira na metodu smolarenja
i ekspoziciju rane, daje uvijek znatno iveci
procenat terpentinskog ulja nego bijeli. Da-
kle, balzam (terpentin) crnoga bora po kvalitetu je vrijedniji
od balzama bijeloga bora.

Poku$ademo da objasnimo razloge razliénog vladanja vrsti
" “bora. Crni bor, kako je to pokazala kemijska analiza nesmola-
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-renoga stabla, sadrii u perifernim Cestima debla (dakle u oni-
-ma, u kojima se vrdi ranjavanje) znatno manje fizioloSkog bal-
zama nego bijeli bor.17) Crni bor, kako su to pokazala terenska
istraZivanja (Ugrenovic¢), reagira daleko jafe na ranjavanje i
-producira daleko vide smole (balzama) nego bijeli bor. Dakle,
~ako su obe vrsti bora u najhladnijoj godini (1930) producirale
-yi%e balzama nego u najtoplijoj (1931) i ako crni bor u te dvije
godine producira ne samo vise balzama vel i vise terpentinskog
‘ulja, otuda slijedi da su vanjski faktori utjecali relativno manje
ili drugim rijeéima da je upliv unutradnjih faktora preteZniji.
Zbog toga se mo¥e da kaZe:ucrnoga jeborasrag-
‘mjernomalo fizioloSke smoleno onvrlo Zivo
rfeagiranapodraZzajranjavanjem iproducira
znatne koli¢ine patolodkog balzama, ko ji sa-
dr?i znatan procenat terpentinskog ulja. Bi-
jeli bor, naprotiv sadrZi srazmjerno mnogo
fiziolo§kog balzama, koji — kako se to zna iz lite-
tature — sadrZi malo terpentinskoga ulja, no
on slabo reagira na podraZaj ranjavanjem i
‘producira manje patoloSkog balzama.
Ad 5) Kolitina terpentinskog ulja zavisi
‘i od Kiime. Da bismo mogli uéiniti poredenje izmedu pro-
~centualiteta terpentinskog ulja, na jednoj, a klime na drugoj
sstrani, potrebno je ukratke rekapitulirati meteorolo¥ke ele-
-mente za pojedinu godinu, tacnije za sezonu.
Godine 1929 hila je srednja -temperatura 16'1°C; srednjak
_relativne vlage 77'7%; srednjak kiSe 241 mm; srednjak vlage
1 balzamu bijelog bora 2'7%, crnog bora 2'7%; vjetar je jafine
do 6 izrafen u % 196 mnoZine vjetrova iz NE-SE kvadranta;
«dakle suhih vjetrova 61'6%; broj lijepih dana 71%; broj dana
s najmanjom naoblakom 45.7%; srednja naoblaka 3'4.
Godina 1930 od sviju je godina smolarenja najhladnija,
-sa srednjakom temperature 15°8°C; srednjak relativne vlage
-uzduha 75'9%; srednjak naoblake najvidi u Cetiri godine 38%;
srednjak vlage u balzamu maksimalan (u bijelom boru 4'6%,
a u crnom boru 3'5%, srednjak kiSe u maksimumu sa 373 m/m;
-vjetar jafine do 6 vrlo malen (u minimumu); vjetrovi NE-SE
- “kvadranta manji nego u prosloj godini 54'5%; broj lijepih dana
u minimumu 62'5%; broj dana sa najmanjom naoblakom u mi-
:nimumu 42°9%.

Godine 1931 srednjak temperature u maksimumu 17°3°C;
rnaoblaka u minimumu 34'0; dakle najtoplija godina. Srednjak
relativne viage u minimumu 72°1%; sredunjak vlage u balzamu
‘bijelog bora 3'0%, crnoga bora 2'3%; srednjak kiSe 295 m/m,
-dakle neSto veéi nego u god. 1929; vietar jaine do 6, vedi

17y Ugrenovic-Solaja, IstraZivanja o specifinoj teZimi (vidi napred).
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Graf. XI (Tab. 22, 24) Sastav Cistoga balzama — Composition

de la résine pure — Zusammensetzung des reinen Balsams. Terpen-
tinsko ulje u % — Essence de térébenthine en % — Terpentindl in %.
Sezonski srednjaci — Moyennes saisonnniéres — Saisons-Durch-
schnitte

Legenda: C = Pinus nigra Arn., B = Pinus silvestris L., $ = Sud, N =
Nord, A= Met: Amer-~njematka — Américano-allemande — Amerik.-
deutsche, F = Met: Francuska — Francaise — Franzésische

nego u god. 1930, 9°3%; vijetrovi iz NE-SE kvadranta u mini-
mumu 50'5%; broj lijepih dana u maksimumu 78'5%; broj dana
sa najmanjom naoblakom veéi nego u 1930 godini, 44'8%.
Godine 1932 srednjak temperature manji nego u godine
1931, 1659, po velitini drugi u cetiri godine; naoblaka 344
(veda nego u 1931); srednjak relativne vlage uzduha u maksi-
mumu 79'56%; srednjak vlage u balzamu ne$to manji nego u
godini 1931, u bijelom boru 2'7%, u crnom boru 24%; sred-
njak kife manji nego u god. 1931, 247 m/m; broj vjetrova.
jatine do 6 gotovo isti kao i u 1930, malen 56%; vjetrovi iz.
NE-SE kvadranta veéi nego u 1931 godini, 55°5%; broj lijepih
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-dana manji nego u 1931 godini (skoro jednak onome u godini
1929); broj dana sa najmanjom- naoblakom- u maksimumu
47°7%. ' ‘

Ako promotrimo sastav balzama, bez obzira na vrstu bora,
na metodu smolarenja i na ekspoziciju rane, i uporedimo ga
:sa sinhronim promjenama meteoroloskih elemenata, dobicemo
-ovu sliku. T

Opta linija terpentinskog ulja pokazuje jasnu tendenciju
-ascendentnosti od prvoga sabiranja ka poslijednjem. Znati,
svadga je procenat terpentinskog ulja veéi u posiljednjem nego
u prvom sabiranju. No ta osnovna ascendentnost deformisana
_je na tri naéina: jedno, veli¢inom strmosti linije t. j. razlikom
jzmedu prvog i poslijednjeg sabiranja; drugo, pojavljivanjem
-elevacija i depresija na samoj liniji; trece, veli¢inom amplitude
t. j. razlikom izmedu najmanjeg i najvedeg procenta.

Poceci krivulje pokazuju za crni bor pribliznu tendenciju
uspinjanja; naprotiv, za bijeli bor ti se podeci ne razlikuju
‘mnogo meduse, izuzevii drugu godinu (1930), u kojoj su po-
¢eci vrlo niski. O¢ito je taj poletak posljedica niske tempe-
rrature u godini 1930. - -

U godini 1929 maksima u II i V sabiranju i minima u IV
'sabiranju koincidiraju sa maksimima i minimima temperature.
Od V sabiranja ka VI raste procenat terpentinskog ulja upo-
redo sa porastom relafivne vlage uzduha. Krivulja terpentin-
skog ulja za crni bor smolaren po francuskoj metodi i ona
-za bijeli bor po ameritko-njematkoj metodi prilitno su kon-
gruentne sa krivuljom maksimalne temperature.

U godini 1930 procenat terpentinskog ulja uspinje se u
'prva tri odnosno &etiri sabiranja, da prede u depresiju u V sa-
‘biranju, da se popne pone$to u VI i poéne silaziti naprama VIL
U prva Zetiri sabiranja temperatura je srazmjerno niska, pada-
dine se penju od 1 (46%) do IV (84%) da bi pale u V (156%). Od
'VI naprama VII sabiranju temperatura naglo pada.

U godini 1931 krivulje terpentinskoga ulja tatno slijede
‘krivulju relativne vlage uzduha. Jednako one za crni i bijeli
bor smolaren francuskom metodom kao i za crni bor smola-
ren ameritko-njema?kom metodom. Depresije u Il i V sabira-
-nju koincidiraju sa malim oborinama u III (18% ) i potpunoj
-suhoéi u V sabiranju. Naro&ito je duboka i izrazita depresija
-u V sabiranju za bijeli bor, a napose za americko-njemacku
‘metodu smolarenja.

I u godini 1932 krivulje terpentinskog ulja za crni i bijeli
bor, smolaren francuskom metodom, od Zesti i za crni i bijeli
bor smolaren ameritko-njematkom metodom, poklapa se sa
Kkrivuljom relativne vlage uzduha. .

Jo$ je instruktivnije ako ulinimo poredenje relativne vla-
:ge uzduha, temperature uzduha i vjetra, na jednoj, a procen-
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Graf. XI[ (Tab. 29, 30) Sastav Cistoga balzama — Composition:
de la résine pure — Zusammensetzung des reinen Balsams. Totalni-
srednjaci — Moyennes totales — Gesamtdurchschnitte

Legenda: A = Met: Amernjematka — Américano-allemande — Amerik.—-
deutsche, ¥ = Met: Francuska — Francaise — Franzésische, 5 =
Sud, N = Nord

tualiteta terpentinskoga ulja prema ekspozicijama, na drugoj
strani.

Depresije u liniji terpentinskoga ulja.
koincidiraju sa depresijama linije relativne
viage.

Godina 1930 1931 1932
Crni bor CA V 1, v \'A
CF \'% I, v
Bijeli bor BA \Y% V \Y
. BF \% I, v 1, Vv

Godinu 1929 nismo uzimali u poredenje iz dva razloga.
Jedno, jer je broj sabiranja manji a njeni analiticki rezultati
manje pouzdani nego u ostale tri godine. Drugo, jer je vrlo-
vjerojatno, da curenje smole u prvoj godini mehanickog po--
vredivanja stabla stoji vide pod uplivom unutraSnjih dosada.
nepoznatih uzroka nego pod uplivom klimatskih inilaca.

U godini 1930 depresije linije terpentinskoga ulja koinci--
diraju sa depresijama linije relativne viage uzduha u V sabi—
ranju.
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Graf, XIIL. (Tab. 29, 30) Sastav &istoga b alzama — Compositiom
de la résinc pure — Zusammensetzung des reinen Balsams. Totalniy
srednjaci — Moyennes totales — Gesamtdurchschnitte

Legenda: C = Pinus nigra Arn.,, B = Pinus silvestris L., A = Met: Amer.~.
njemactka -— Américano-allemande — Amerik-deutsche, F = Met:

Francuska — Frangaise — Franzosische,

U godini 1931 ta se koincidencija javija u Il i V sabiranju..
U godini 1932 ta je koincidencija otita u V sabiranju, ma~
nje uotljiva u Il sabiranju,

Dvije su moguénosti za tumacenje razlika u produktivite-.
tu. Prva, Cisto kemijsko-fizitke prirode. Po tome tumacenju
zbog jateg zagrijavanja juzne strane debla (vidi odnosne ta-
bele i grafikone) i direktne insolacije, jate hlapi smola na
juznim ekspozicijama. Kad bi postojao samo ovaj uzrok, onda
bi se po njemu morao da upravlja i procentualitet terpentin-
skoga ulja i kod bijelog bora. No posto je stanje kod bijelog
bora upravo obrnuto, ofito je da mora da bude u igri neki.
drugi &inilac. Nije iskljuceno, da razlike u procentualitetu po-
tietu od jaleg zagrijavanja juine strane — odnosno slabijeg-
zagrijavanja sjeverne strane debla, §to direktno uplivise na
stvaranje terpentinskog ulja u samome deblu tatnije na fizio-
loske i patoloske procese, kojima se u ¥ivome deblu stvara
smola. Svakako treba u ovome smjeru izvrSiti titav niz daljnjih.
istra¥ivanja, da bi se doSlo do potpunoga objasnjenja ovoga
zamasnoga pitanja.

Ad 6) Ako promotrimo tekuéu produkciju Cistog balzama,
tatnije produkciju terpentinskog ulja 'u njemu — sve to sve-
deno na 1 dm? povrSine rane i izraZeno u g-te ako uporedimo:
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Graf. XIV (Tab. 33) Prinos terpentinskoga ulja (u _g) —
Rendement en essence de térébenthine (en g) — Terpentindlertrag

(in g). Po sabiranjima --- D’aprés les amasses — Nach Sammlungen

Legenda: C = Pinus nigra Arn., B = Pinus silvestris L., A = Met: Amer.-
njemadka — Américano-allemande — Amerik.-deutsche, F = Met:
Francuska — Francaise — Franzdsische

“te velifine sa procentualnim sastavom balzama (vidi tabele broj
31 do 41 i grafikon XIV i XV) dobijamo ovu sliku.

Tekuéa produkcija balzama ne poklapa se
saprocentualni sastavom ¢istoga balzama, ni
za crni ni za bijeli bor. To je nepoklapanje izrazitije kod cr-

" noga nego kod bijeloga bora.

Krivulja produkcije terpentinskoga ulja izraZena u grami-
.ma za obe vrsti bora poklapa se posvema sa onom za produk-
ciju smole, (Vidi graf. broj XIV i XV). Jedna i druga pribliZa-
vaju se svojom formom opcéoj bioloskoj Kkrivulji sa jednim
~maksimumom u unutradnjoj &esti i dva minima na krajevima.
PoloZaji maksima krivulje produkcije fistog balzama u poje-
dinim godinama razlifno su porazmjesteni (nalaze se kod III,
IV, V i VI sabiranja. Ali sva padaju naprama poslijednjem sa-
biranju ili barem ka tome padanju tendiraju. Naprotiv, procen-
‘tualno utelée terpentinskog ulja u listom balzamu raste od
‘prvoga sabiranja k poslijednjem. (Vidi graf. broj IX). Odnosna
-ascendentna krivulja terpentinskoga ulja pokazuje izvijesne de-
presije i elevacije. O tome je veé¢ bila rijet.
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Graf XV (Tab. 33) Prinos terpentinskogh ulja (uw gy —

Rendement en essence de térébenthine (en g) — Terpentindlertrag
(in g)- Po sabiranjima — D'aprés les amasses — Nach Sammlungen.
Cetverosezonski srednjaci — Moyennes quadrisaisonniéres — Vier-

saison-Durchschnitte

iLegenda: g = Pinus nigra Arn., B = Pinus silvestris L., A= Met: Amer.-
njematka — Américano-allemande — Amerik.~deutsche, F = Met:
Francuska — Frangaise — Franzosische

Opéa slika fizitko-kemijskih karakteristika balzama, ter-
pentinskoga ulja i kolofonija prikazana je u tabelama broj 42,
43 i 44. Detalj ovoga pitanja bice prikazan u narotitoj studiji.

Kako iz svega izloZenoga vidimo, daju crni i bijeli bor
smolne produkte odlitne kvalitete.

Terpentinsko je ulje crnog bora i po svome sastavu i po
svojim fizitkim karakteristikama homogenije nego terpentin-
sko ulje bijeloga bora. Treba da uzmemo u obzir, da su anali-
zirani uzorci sabirani svakih 15 dana. Pokazali smo veé kako
ako utjefu vanjski faktori ne samo na sastav balzama veé i
na kvantitetu i kvalitetu njegovih sastojaka. Uprkos svega to-
ga dobijamo iz krkog crnog i bijelog Jpora balzam sa vrlo
~visokim procentom njegovog najvrijednijeg sastojka (terpen-
tinsko ulje). Otuda moramo zakljugiti 1) da je na$ krski crni
borza dobijanjesmole_smola—renjem vanredno
dragocjeno drvo; 2) da bijeli bor, iako daje manje
terpentinskog ulja nego crni bor, uporeden sa bijelim borom
sjeverne Evrope a sabiran svakih 15 dana, daje balzam sa vric
visokim procentom terpentinskog ulja i vi-
sokim procentom njegovog najvrijednijeg
sastojka, pinenske frakcije. .

Jednako i kolofonijkrikog crnog i bijelog bora pret-
-stavlja odlitan produkt. U naSem radu nijesmo nikakovim nak-
nadnim ni fizickim ni kemijskim zahvatom izbjeljivali ni povi-
¥avali tatku smek%¥anja kolofonija, ukratko nismo popravljali
njegovu kvalitetu. Sve to u cilju da bi odredili njegove pri-
rodne, fizicke i kemijske Kkarakteristike. Boja njegova odgo-

«GLASNIK ZA SUMSKE POKUSE 12
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vara srednjoj kvaliteti kolofonija. No ona se da vanredno po-
boljSati natinom prerade balzama, destilacijom balzama u va-
kuumu, naknadnim izbjeljivanjem, fizitkim 1 kemijskim zahva-
tom, ukratko metodikom fabri¢ke prerade. Tako Nijemci iz.
svoga bijeloga bora usavriavanjem metoda ranjavanja stabla,.
sabiranjem balzama i njegove fabritke prerade dobijaju prvo-
klasne kolofonije. Pored toga na$§ crni bor daje po boji svjet-
liji kolofonij nego bijeli bor. Ukratko, na$ crni i bijeli bor na
kr&u Savske banovine daju odlitan balzam i odli¢no terpentin-
.sko ulje a isto tako i kolofonij, koji se da preraditi na prvo—
klasni produkat. )
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C) ZAKLJUCAK — RESUME — ZUSAMMENFASSUNG
REZIME
A) Sumarsko-tehnifka istrazivanja

Cilj nasih Sumarsko-tehniZkih istraZivanja bio je da se za
vrsti Pinus nigra Arn. i Pinus silvestris L. utvrde:

1) Meteoroloski elementi, koji &ine osnov fiziolotkog i
bioloskog biljnoga Zivota na Krsu, u svome odnosu naptama
brzini curenja smole i prinosnoj sposobnosti smolarenih sta-
bala odnosno sastojina.

2) Natin kojim Ziva stabla reaguju na povredivanje kam-
bija i bijeli kao i na njihovo ponavijanje, izvrieno nao$trenim
sjetivom (dinamika curenja smole). )
" 3) Prinosna sposobnost smolarenih stabala refenih vrsti,
t. j. kako tede krivulja prinosa i koliki su prinosi smolarenih
stabala, prikazani odvojeno prema nafinu otvaranja rana i od-
vojeno prema Kkarakteru sastojine.

4) Ekonomi¢nost dobijanja smole za obe recene vrsti,
odvojeno prema nafinu otvaranja rana i odvojeno prema
karakteru sastojine.

Na$a su istraivanja okarakterisana egzaktnom meto-
dikom. Kao osnovica rada nisu uzete jedinice kojima se
slu?i empirija i koje se — za naufna istraZivanja — ne daju
utvrditi dovoljnom tafno¥éu (broj kara, broj stabala, sezona
smolarenja). Naprotiv, za osnovicu nasih istraZivanja i zaklju-
faka uzeta je povr$ina rane (I dm?ili 10 dm?) i vre-
menski interval od 100 dana smolarenja. Povriina rana
utvrdena je za svako stablo sa tatno$¢u od 1 cm? premjerava-
njem izvrSenim na kraju sezonskoga rada. Kvanfumi smole
utvrdeni su prilikom svakoga petnaesto-dnevnoga sabiranja va-
ganjem sa taéno3¢u od 1 g odnosno svakodnevnim mjerenjem
volumena (kalibrovanim posudama) sa tafnoS¢u od 1 cm?d.
(Vidi tabele 16 do zakljuino 59). : . )

Objekat istraZivanja ¢&ini 112 stabala crnoga (C) 1
bijeloga (B) bora sa ukupno 277 rana sa ukupnom povr§inom
od 13254 dm?2 (vidi tabelu broj 1). Pored toga za istraZivanje
dinamike curenja smole upotrebljeno je daljnjih 8 stabala sa
16 rana. Stabla ¢ine mjeSovitu sastojinu staru 120 do 160 go-
dina. Opitno polje leZi na platou kontinentalnoga kr3a (40 km
od Jadranskoga mora, 835 m nad morem, geografska duZina
330 5’0" Ferro, geografska 3irina 449 53’ 41"). Humusno-karbo-
natno tlo (rendzina po Grafaninu) u jednoj je Cesti sastojine
.bez potstojne etaZe (P{) u drugoj je pokriveno potstojnom
etaZzom (Pg). (Vidi slike broj 2 i 3). U posve neobrasloj cesti
(na Cistini) opitnoga polja postavljena je meteoroloska stanica.
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Trajanje motrenja: godine 1929 svega 92 dana,
godine 1930 svega 107 dana, godine 1931 svega 107 dana, go-
dine 1932 svega 107 dana, ukupno 413 dana. Glavna sezona
motrenja: juli, atigust, septembar (fenolodko ljeto).

Primjenjivane sutri metodesmolarenja: amerilko-
njemacka (A), francuska (F) i jugoslovenska (Y). Ogranileni
broj opita izvrien je navrtavanjem. Obnavijanje rana vrieno je
svaka &etiri dana. Upotrebljeno orude i forme rana prikazane
su na slici broj 9).

Meteoroloski elementi prikazani su u tabelama broj
2 do zakljuéno I1 i na grafikonu broj I. Klimska karakteristika
fenoloskoga ljeta (sezonski srednjaci): pritisak uzduha 688'3
mm; temperatura uzduha 16'5°C;. relativna vlaga uzduha
76'2%; naoblaka 3'1; dominantni vjetar E, ESE, ENE; kolifina
kife 2022 mm. Intenzitet svjetla t. j. relacija Cistine:
Py :P>,="100:87'4:72'8. Prosjefno trajanje insolacije 841'3
od ukupno 1171 sat.

Temperature tla (vidi tabele broj 12 i 13 kao i
grafikon broj II) niZe su od temperature uzduha, One padaju
sa dubljinom. Do dubljine od 40 c¢cm temperatura tla tece para-
lelno sa temperaturom uzduha. U dubljini od 70 do 130 cm
toga paralelizma vife nema. U dubljini od 130 cm uzdiZze se
linija temperature bez depresija. Najveée razlike talaka naj-
niZe i najvie temperature (u dubljini od 130 c¢m) za P,=3'3°C,
za Po = 2'8°C. Kulminacija temperature tla ne pada jednovre-
meno sa maksimalnom temperaturom uzduha. Ona zaka3njava
neko 15 dana. Srednja temperatura tla u Pe (130 cm) niZa je
prosjeéno za 1'80C od one u P;. Razlike naprama temperaturi
uzduha: za P; 4'8°C, za P, 6°30C. -

Temperatura debla (vidi tabele broj 14 i- 15 kao
i grafikone broj III i IV) iznosi prosjetno 17°20C za crni bor
a 178 za bijeli bor, dakle je za 0'4°C odnosno za 1°0°C viSa
od srednje temperature uzduha (16'80C). Amplituda ovoga
velega zagrijavanja debla razlikuje se od temperature- uzduha
01 do 1°8°C (prosjefno za 1'2°C). Na S-stranama debla tem-
peratura je vida za- 03 do 3'0°C od one na N-stranama. Te su
razlike veée kod bijeloga nego kod crnoga bora. One su naj:
vede u 14 h a najmanje u 7 h.

Dinamika curenja smole (vidi tabele broj 16 do
zakljuéno 21 kao i grafikone broj V i VI) nije jednomjerna.
Prosjena bizina curenja kreée se u granicama od 00 do
13’5 cm® (za svako sedam sati). Veca je brzina curenja u
crnoga nego u bijeloga bora. Maksimum brzine curenja za
crni bor dosegnut je veé nakon 14 sati. Prva dva dana najod-
lunija su po produktivitet smolarenja, jer oni daju circe 90%
ukupnoga prihoda. Brzina curenja pokazuje tendenciju uvecéa-
vanja od prve naprama trecoj godini smolarenja.
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Mi ne smatramo da su na$a istraZivanja o dinamici cure-
nja smole potpuno zakljufena. Da bi se mogli povuci Kkraj-
nji zakljuéci, treba izvrSiti daljnje serije istraZivanja i pri tome
upotrebiti veéi broj stabala, duZe periode obnavljanja rana kao
i paraielno primjenjivanje sviju triju metoda.

Tekuéi (polumjese€éni) prinosi smole u pojedinoj
sezoni smolarenja, odnosno rezultati petnaestodnevnih sabi-
ranja grafifki su prikazani u narotitim krivuljama tekudeg
prinosa. (Vidi grafikone broj VII do XV, i tabele broj 29 do 48).

Svaka krivulja tekucdega prinosa uvijek je u prva tri sa-
biranja ascendentna a u poslijednja dva sabiranja preteino
descendentna. One festi krivulje, koje leze izmedu oznacenih
krajeva, razlifne su prema vrsti drveta, karakteru sastojine,
metodi smolarenja i temperaturi.

Crni bor daje u pravilu trajno znatno
vecle tekucde sezonske prinose nego bijeli
bor. Veta prinosna sposobnost bijeloga bora u prva dva
sabiranja bi¢e vjerojatno uslovljena znatno vedim sadrZajem
fizioloske smole bijeloga (6'9%) nego crnoga bora (2'5%) u
spoljasnjoj Cesti bijeli.

Sastojina (Pj) bez potstojne etaZe daje
vede prinose nego sastojina (Ps) sa potstoj-
nom etaZom. Razlike u prinosnoj sposobnosti — ukoliko
su one zavisne o karakteru sastojine — veée su u crnoga nego
u bijeloga bora. Ove se razlike uvecavaju od prve godine smo-
larenja naprama Zetvrtoj.

Dvije su slike u kojima se javlja krivulja
tekuédega prinosa.

Jedna, kod primjene ameri¢ko-njemac¢ke metode:
uzlazna linija kulminuje podkraj sezone.
Ova se ascendentnost — uz male modifikacije — javlja najed-
nako za crni i za bijeli bor. Ona je najuolljivija ako se tok
kri\_r_ulje posmatra i analizuje odvojeno prema karakteru sa-
stojine, t. j. napose u sastojini bez potstojne etaZe (P,) a na-
pose u sastojini sa potstojnom etaZom (P.). (Vidi grafikone
broj XII i XIII).

Druga forma krivulje tekulega prinosa jest ona za fran-
cusku i jugoslovensku metodu (vidi grafikone X do
XV). Ona je okarakterisana: naglim uspinjanjem u
prva tri sabiranja, vrlo izrazitim maksimumom u
tfreem sabiranju, naglim spuStanjem u depresiju Cetvrioga sa-
biranja i najzad postupi¢nim silaZenjem naprama kraju.

Pojavljivanje maksima tekucega prinosa
sq]vol-e utredemsabiranjunezavisno je od go-
diSnjega dobai od velidine srednje tempera-
tureuzduha i tla. Ono se uporno javlja 45 dana.poslije:
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zapotetih traumatskih povreda debla. To se moze jednako do-
bro da uodi na grafikonu koji prikazuje tekuce (graf. X do
XII) kao i na grafikonima koji prikazuju sredine Cetverogo-
dignjih tekuéih prinosa (graf. XIV, XV).

Dokazano je da povredivanje Zivoga kambija (Tschirch
str. 1188 do 1194) izaziva stvaranje novih Kkanala smolnjaka,
dakle potstite uveéavanje povrdine za sekreciju. Jednako je
dokazano (Tschirch) da se prvi novi kanali potinju da stvaraju
neko 14—20 dana, poslije povredivanja kambija. Iz uporediva-
nja Tschirchovih i nagih istraZivanja smole jasno je da pri pri-
mjeni francuske metode, uveéavanje i maksi-
mum tekuéega prinosa smole koincidira sa
vremenskimintervalomstvaranjanovihsmol-
nih kanala Tatnije, maksimum tekuéega pri-
nosautreéem sabiranju priprimjeni francu-
skemetode, nije drugo veé¢ posljedicanajziv-
ljeg stvaranjanovihsmolnih kanala.

Na veli¢inu tekuéeg prinosa, odnosno na tok krivulje te-
kudeg prinosa od vaZnosti je i uticaj temperature, naro-
£Lito njenih maksima.

Ako se uporede tekuéi prinosi (vidi grafikone broj XV i
XV) vidi se da se — u prve tri godine smolarenja — depresije
i elevacije u liniji temperature poklapaju sa depresijama iele-
vacijama na liniji prinosa. No to poklapanje uotljivo je prete-
¥no na drugoj testi krivulje prinosa t. j. na onim gestima linije
prinosa, u kojoj uticaj patoloskih procesa ne dolaze suvise ja-
ko do izraZaja.

Ukratko moZemo reéi: metoda smolarenja, tac-
nijenaéin kojimiivodebloreaguje napovre-
de izvrdene prilikom obnavljanja rane, daje
krivulji tekuéih prinosa posve odreden i ka-
rakteristidan vid. Taj se vid ponavlja svake godine. Taj
karakteristiéni vid najjasniji je kad tekuée prinose analiSemo
ne samo po metodi ve¢ i po vrsti drveta i po karakteru sasto-
jine. Ovaj osnovni karakteristi¢ni vid krivulje teku¢ih prinosa -
biva pone§to izoblifen uplivom temperature na-
rotito smje§tajem njenih maksima. (Vidi grafikone broj XII i
XII). Upliv temperature ( ofit samo u prve tri sezone) na
osnovni vid krivulje teku¢ih prinosa jaci-je kod crnoga nego
kod bijeloga bora, jati u sastojini bez potstojne etaZe nego u
sastojini sa potstojnom etaZom, jaéi u toplijim godinama (1931)
nego u hladnijim, jafi u poslijednja Zetiri nego u prva tri sabi-
ranja, jali kod primjene francuske nego ameritko-njemacke
metode.

Ukupni sezonski prinosi (vidi grafikone broj
XVI do zakljuéno XX) daju vrlo karakteristicnu sliku s obzi-
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rom na metode. Ta se siika ugliavnom poklapa sa
onomzadinamikucurenjakaoionomzateku-
¢esezonskeprinose.

Za ameritko-njemadku metodu prinosi rastu
odprvedotreée godine iu Zetvrtoj neznatno opadaju.
Za crni bor linija uspinjanja strmija je nego za bijeli bor. Za
francusku metodu kulminuje prinosna sposobnost u
drugoj, opada u tredoj, da bi se ponovno digla u fetvrtaj
. godini. .
Navrtavanje (vidi tabelu broj 49) daje srazmjerno
najveée prinose pri prvom otvaranju unutra-
dnjosti debla. Kasniji prinosi smole svagda su manji nego prvi.
Znati 1) prvim navrtavanjem izaziva se curenje fizioloSke smo-
le, 2) povreda uzrokovana navrtavanjem takove je prirode, da
ona gotovo i ne potstife curenje patoloske smole ili da ga
potstiZe tek u neznatnoj mjeri.

Prinosi S-kara dobijeni navrtavanjem
svagdasuvecéi odprinosa N-kara Otuda se smije
zakljuéiti: 1) Hermetski zatvorene rane daju vee prinose na
jufnim ekspozicijama, koje se jafe zagrijavaju, 2) razlike u
prinosima otvorenih rana uvelike zavise od vede ili manje Zive
evaporacije volatiinih sastojaka smole.

Cetverosezonska i prosjefna sezonska prinosna sposobnost
prikazane su na tabelama broj 56 do zakljuéno 59 i na grafi-
"konima broj XXI i XXII. U pojedinosti prosjetni jednogodisniji
-prinosi izgledaju ovako: .

1) Prosjelna prinosna sposobnost francu-.
ske metode (F) veéa je od prinosne sposobno-
-sti ameri¢ko-njemacke metode (A). Ta je razlika
znatno veca pri smolarenju crnoga (C) nego bijeloga (B) bora.
Za crni bor ta je relacija F: A =.100 : 75°1, za bijeli bor F : A
= 100 : 97°3. '

2) Usastojini crnogabora (C) sa potstoj-
nometa?om (Ps)da jufrancuska (F)iameriiko-
njemacka (A) metoda posve jednake prinose.

"Ta je relacija F : A = 100 : 994, o -

3yUsastojinicrnogabora(Cybezpotstojne
etae (P) najvedeprinosedajejugoslovenska

‘metoda (Y), za njom francuska (F) i ameritko-njematka (A).
Te se prinosne sposobnosti odnose Y : F': A = 100 : 853 : 62°8.
U sastojini bez potstojne etaXe snosi se francuska (F) metoda
‘naprama ameritko-njemacko]j (A) kao 100 : 73'6.

4) Usastojini bijelogabora (B sa potstoj-
nom etaio m(Ps) najvecéa je prinosnasposob-
nost francuske (F) metode, a'za njom se niZu

jugoslovenska (Y) i ameritko-njemacka (A).
“Te se prinosne sposobnosti odnose F:Y:A=100:71"9:70°1.
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5) Usastojinibijelogabora(B)bezpotstoj-
neetate (P;) pokazuje ameriCkonjemacka me-
toda (A) premoé¢ nad francuskom (F). Relacija pri-
nosne sposobnosti A : F = 100 : 81°0.

Ekonomiénost metoda (vidi tabele broj 60 i 61
kao i grafikon broj XXIII) ukazuje se u ovoj slici:

1) Francuska metoda (F) svojom ekono-
mitno¥éuusvakomsluéajudalekonadmaSuje
ameritku metodu (A). Ako se potroSak vremena — pri
smolarenju crnoga bora — uzme za ameritko-njemacku meto-
du (A) 100%, potrebno je za francusku metodu (F) samo 49°7%.
toga vremena. Za bijeli bor ta je relacija A : F = 100 : 54’4,
Dakle, uzevsi prosjetno, francuska metoda nemalo dvaputa je:
ekonomiénija nego ameritko-njemacka.

2) Usastojini crnoga bora (C) bez potstoj-
ne etaze (P;) iskade ekonomiénost francuske
(F) metode naprama ameri¢ko-njemackoj (A)
jafe nego u sastojini sa potstojnom etaZom
(P2). Relacija je ovakova A ; F = 100 : 48'7. U sastojini crno-
ga bora (C) sa potstojnom etaZom (P2) relacija je ovakova:
A :F = 100 : 686.

3y Usastojinibijelogabora(B)bezpotstoj-
neetaze (P;) ofita jeekonomiénostfrancuske:
metode (F). Relacija je za Py ova: A : F = 100 : 69. No ona
je u Ps jo¥ ekonomi&na. Relacija za P, je ova A :F = 100 : 464.

- 4)- Jugoslovenska metoda (Y) znatno je
ekonomiénija, { od francuske (F) i 0od ameri-
tko-njematke (A),usastojinama crnoga bora
(C) bez potstojne etaZe (P;) kao i u sastojinama bijeloga bora
(B) sa potstojnom etazom (Ps). U prvome sluaju relacija je
ova: AtF:Y=100:487:94, U drugome slutaju relacija je
ova A:F:Y =100:464:144,

Veéi stepen ekonomitnosti jugoslovenske metode valja
traZiti u é&injeénici da se vanredno velika tvrdoé¢a krike
borovine da lakSe i brZe savladavati teslom nego francuskim
apSoom i ameritkd-njemalkim dubacem.

B) Kemijska i fizitko-kemijska istraZivanja

I} Neéistota. 1) Balzam obiju vrsti smolarenih borova
sadrZi vrlo malo netistoée. To je posljedica Cinjenice da su
za vrijeme obnavljanja rane posude bile pokrivane.

Cetverosezonski srednjaci netistoe iznose za crni bor:
0'6%, za bijeli bor: 0°7%.

) Nemarazlikeukretanjunedistodle izme-
ducrnogibijelog bora u pojedinim godinama smola-
renja.
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3) Koli¢ina netistoce u sirovom balzamu zavisi 0 me-
todi smolarenja. Francuska metoda’ smolarenja daje-
neéistiji sirovi balzam nego ameri¢ko-njematka.

4) S obzirom na ekspoziciju rane, vrst bora
i metodu smolarenja nema razlike u koli¢ini neistoce.

5) Nema razlike u granicama, u kojima se krece koli-.
¢ina netistoée u sirovom balzamu kod pojedinih sabiranja ni
s obzirom na ekspoziciju rane, ni po vrsti bora, ni po metodi,
smolarenja.

I) Viaga. 1) Bijeli bor daje balzam sa vise
vliage nego crni. Ta razlika nije velika i najizrazitija je-
kod srednjih koli¢ina vode (od 4'1—6°0%). Disperziona relacija
B : C =703 :66'5. To znadi, bijeli bor za 3'8%vise slu¢ajeva daje
balzam sa srednjom koli¢inom vode nego crni bor. Srednje su
kolitine vode po broju slutajeva, kako vidimo u gornjoj rela-
ciji, najviSe zastupane. Iza ovih po broju i procentu slijede
slutajevi sa ekstremno malim kolitinama vode u balzamu,
(0'1—2°0%). Disperziona relacija C:B = 29'7 : 22°6. Obrnuta
je od one za uzorke sa srednjom koli¢inom vode. Bijeli bor-
daje u znatno manje slufajeva balzam sa ekstremno malim ko-
litinama vode nego crni bor. Procentualna je razlika C—B
= 7'1%. Najmanje su zastupani kod obiju vrsti bora uzorci
s ekstremno mnogo vode. Disperzione relacije B: C=7"1:3'8.
Ukratko, bijeli bor, uprkos istih Zivotnih uvjeta, producira
balzam sa vife vode nego crni bor. Razlika nije velika, ali ona
ipak postoji. :

Pod analognim prilikama klime: staniSta (istarski kr$).
Palazzo F. C. na$ac je u balzamu crnoga bora tek tragove vode.

Otvorene rane daju za obe vrsti bora bal-
zam sa znatno vife vodenego rane €iji je bal-
zam dobijen navrtavanjem debla i sabiran u
zatvorene boce. Izgleda da ne postoji paralelnost kre-
tanja vode u balzamu iz otvorenih rana i balzama iz zatvoreniht
boca dobijenog navrtavanjem debla. Decidirani zakljulak u
ovome pitanju ne mo%emo povudéi iz tri razloga. Jedno, jer smo.
metodom navrtavanja smolarili samo tri stabla, pa dolazi
suvide do izraZaja individualnost smolarenih stabala. Drugo, to
je natin podra¥aja navrtavanjem drugaiiji nego kod francuske~
i americ¢ko-njematke metode. Trece, jer nam ne dostaju izo-
firona motrenja. Da bismo dobili §to jasniji uvid u te odnose,
trebalo bi izvrSiti seriju paraleinih i izohronih pokusa u terenu
sa otvorenim i zatvorenim ranama na primjerenom broju sta-.
bala. To ¢e biti zadatak daljnjih istraZivatkih radova.

2) Koli¢inavode ubalzamu kreée se kod bijeloga,
bora izmedu 0°2—10'0% a kod crnoga bora izmedu 0'2—7°0%.
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‘Cetverosezonski srednjaci — bez obzira na metodu i ekspozi-
“ciju — iznose za bijeli bor 3'32%.

3) Metoda smolarenja neznatno utjete na koli¢inu
vode u balzamu. Bijeli i crni bor vladaju se u tome pogledu
razlino. Balzam bijeloga bora po francuskoj metodi smola-
renja sadrZi neSto manje vode nego balzam po metodi ame-
ri¢ko-njematkoj (F:A=3'1:35). Crni bor ne pokazuje ni-
kakove pravilnosti s obzirom na metodu smolarenja. Ukoliko
i postoje razlike, one su neznatne (F:A=28:27).

Razlike u koli€¢ini vode u balzamu daleko su znat-
‘nije po vrsti bora nego po mefodi smolarenja unutar pojedinih
vrsti bora.

Unutradnji utjecaji (vrsti bora) vierojatno su ja& od vanj-
skil. Voda sitno dispergirana u balzamu slabije evaporira ne-
go terpentinsko ulje u njemu, odnosno stvara se kemijskim
utjecajem vanjskih faktora iz balzama.

5) Kolitina vode zavisii od orijentacije rane. Slu-
Cajevi s minimumom vode u balzamu najbrojniji su za crni i
bijeli bor kod rana S-ekspozicija. Manje su brojni oni kod
rana N-ekspozicije. Kod crnoga bora taj je broj znatniji nego
kod bijeloga bora. '

6) Izmedu atmosferske vlage i kretanja vode u balzamu
-obiju vrsti bora postoji puni paralelitet. (Vidi graf. broj 1)
Ostaje otvoreno pitanje da li je voda u balzamu direknog at-
mosferskog ili fizioloSkog porijekia.

) Iil) Balzam. 1) Sastav balzama mijenja se (vidi
grafikon Il do VII) od jednog sabiranja do drugo-
ga kao i u pojedinim godinama smolarenja
(vidi graf. X, XI). Postoji za obe vrsti bora, za obe metode
smolarenja, kao i.za obe ekspozicije rana na deblu (N i S-
ekspozicije) jedna zajednitka karakteristiéna crta: porast
procenta terpentinskog ulja u balzamu od
prvogasabiranjakaposljednjem. (Vidi graf. IX).

2) Sastav balzama za obe vrsti bora zavisi od metode
smolarenja, U sve €etiri godine smolarenja
francuska metoda daje konzekventno balzam
sa procentualno vide terpentinskog ulja ne-
go ameritkonjemadcka metoda. (Vidi graf. VI, IX
i X) Relacije tetverosezonskih srednjaka (u %): za crni bor
F:A=253:243, za bijeli bor F:A=233:215 Ampli-
tude (tab. 11 do 16) za CA=21,8—26,2%, za CF = 23,2—
27,72, za BA = 18,5—26'4%, za BF = 19,6—26.32
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Navrtavanjem (tab. 25 i 28) dosiZe se visina do 38°7%
«(amplituda 24 2% — 38,7%) jugoslovenskom metodom (tabela
25 i 26) 27" 4% terpentmskog ulja (amplituda 26,8 do "27,4%).
“Strudci (tabela 27 i 28) 11,6—18,4%.

3) Sastav balzama za obe vrsti bora bez obzira na meto-
du smolarenja zavisi od ekspozicije rane. Cetverosezonski
-srednjaci daju ovu jasnu sliku. (Vidi tabelu 29 i 30, grafikon
XII § XIII). Za crni bor, rane N-ekspozicije, bez ob-
zira na metodu smolarenja, daju balzam sa procentu-
alno vife terpentinskog ulja nego Srane. Bi-
Jjelibor vliadaseupravoobrnutoodcrnog. Ra-
ne S-ekspozicije produciraju balzam sa procentualno vife ter-
pentinskog ulja nego rane N-ekspozicije.

4) Sastav balzama zavisi od vrsti bora (vidi graf. VI,
“VII, IX do XIV). Crni bor bez obzira na metodu smolarenja
i ekspoziciju rane, daje u sve Cetiri godine smolarenja kon-
zekventno balzam sa vi§im procentom uljanego bi-
jeli bor. Prema tome crni bor je za nas, za naSe klimatske
‘prilike i za buduénost naSega smolarenja dragocjeno drvo. Ni
hijeli bor ne zaostaje daleko za crnim, ako uporedimo sastav
njegovog balzama sa onim bijeloga bora (Pinus silvestris L)
iz sjeverne Evrope, koji bi pod istim uvjetima sabiranja (sva-
kih 15 dana i u otvorenim posudama) davao daleko losiji bal-
zam sa jedva 13% terpentinskog ulja (kao naSi struci). Vidi
“Tschirch-Stock, Die Harze, Svezak II, 1I polovine, | dio pogla-
vlje Pinus silvestris str. 782—831). "~

5) Sastav balzama zavisi od klimskih faktora na-
rocito od onih koji regulisu evaporaciju. To su relativna
vlaga uzduha, temperatura uzduha i vjetar. Sto suvlji je uzduh,
Sto viSa je temperatura, $to jaéi je vietar, to jafa je evapora-
racija terpentinskog ulja, to manje procentualno uelce pret-
stavlja terpentinsko ulje u balzamu. Samo u prvoj godini smo-
larenja izrazitiji je upliv temperature nego relativne vlage. To
vierojatno iz razloga, jer proces izlutivanja smole u prvoj go-
dini smolarenja u izvjesnoj mjeri fizioloSke prirode i nije to-
"liko pod uplivom patoloskih procesa kao u drugoj i trecoj go-
-dini smolarenja.

Upliv klimatskih elemenata napzramtul je u srednje dvi-
.je godine (1930, 1931) smolarenja. Ovaj je upliv to znacajniji
$to jedna od tih godina (1930) pretstavlja najhladniju a druga
(1931) najtopliju sezonu Ssmolarenja. Narogito je upadljiva
koincidencija depresije u V sabiranju godine 1931.

Vrlo je karakteristitno kako na iste Klimatske uplive
razli¢no reaguju vrsti bora i primjenjivane metode. Za crni
‘bor — i za ameriko-njemadku i francusku metodu — S-rane
«daju manji procentualitet terpentinskog ulja nego N-rane. Za
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bijeli bor stanje je upravo obrnuto, to jest N-rane daju veéi
procentualitet terpentinskog ulja nego S-rane.

6) Produkcija sirovog i €istog balzama ne:
poklapa se sa produkcijom terpentinskog
ulja. Najveée apsolutne kolitine balzama ne daju balzam sa.
procentualno najviSe terpentinskog wulja. (Vidi graf. XIV i
XV.) Krivulja procentualnog ufeia terpentinskog ulja u bal--
zamu pokazuje jasnu ascendentnu tendenciju od prvog sabi-
ranja k poslijednjem. (Vidi graf. IX) Krivulja apsolutnih koli-
Cina terpentinskog ulja posvema se poklapa sa onom za pro-
dukciju balzdama (smole).

Prikaz kemizma balzama, terpentinskog ulja i ko-
lofonija i njegovog kretanja u toku pojedinih sabiranja i po-
jedinih godina smolarenja ne moZemo da donesemo na ovome-
mjestu radi suvie velikog obima samih rezultata. Mi smo de-
talj toga pitanja ostavili za narotitu studiju, koja je veé izra-
dena no feka na publikovanje samo iz tehni¢kih razloga. Na
ovom smo mjestu iznijeli samo glavne fizitke i kemijske ka--
rakteristike balzama, terpentinskog ulja i kolofonija crnog i
bijelog bora i to Cetverosezonske srednjake po pojedinim sa-
biranjima i po metodi smolarenja a bez obzira na ekspoziciju.
rane. (Vidi tabele broj 42, 43 i 44).

C) Zakljuéne napomene

Bilo bi preuranjeno iz nalih gornjih istra¥ivanja i utvrde-
nih Einjenica povlatiti neke konaéne zakljutke, kojima bi se-
objasnjavala Citava mreZa sloZenih uzroka, koji upravijaju
curenjem smole i o kojima zavise osobine smole. U tome ci--

. lju treba tek izvrditi daljnje sistematske istraZivatke radove.
velikoga opsega.

Da bi se shvatila sva komplikovanost pitanja smolarenja,
izloZi¢emo ukratko prirodu i kronologiju radova i promjena
koje se odigravaju pri smolarenju kao i pretpostavke, kako-

bi se mogle da tumace razlike u produktivitetu i u osebinama
balzama.

Sama tehnika smolarenja sastoji iz ovih Eesti: 1) Otstra-
njivanje luba i kore. 2) Ranjavanje (incizija) kambija i bijeli
metalnom oftricom. Kretanje oruda vrii se pritiskom ili udar-
cem. Time se presjecaju longitudinalni i transverzalni smolni:
kanali i pofinje da smola iz unutradnjosti izbija na povrsinu..
3) Kretanje iscurele smole od mjesta incizije do posude za
sabiranje. 4) PreleZavanje nacurele smole u posudi. 5) Prai-
njenje nacurele smole iz posude (sabiranje).

Razlike u produktivitetu smole mogu se tumagiti Zitavim:
nizom razloga.
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Prvo: natin kojim Zivo stablo prima spoljasnje uplive kli-
‘me tatnije nadin, kojim ono svojim fizioloskim procesima rea-
guje na te spoljadnje uplive. Ta se reakcija moZe da ofituje u
stvaranju veéih ili manjih koli¢ina primarne (fiziolo¥ke) smo-
1e i njenom sakupljanju u smolnim kanalima. O tim raziikama
— crni i bijeli bor bilo je govora u naSoj studiji iz godine
1931.

Drugo: nadin kojim mehanitko povredivanje (incizija)
podraZuje Zivo tkivo mijenja i procese Zivota, tatnije nacin,
‘kojim Zivo stablo reaguje na to podraZivanje. Ovim se izazi-
va stvaranje novih kanala te stvaranje i nakupljanje sekun-
-darne (patoloske) smole u smolnim kanalima.

_ Treée: brzina kretanja balzama iz mjesta stvaranja do
-povriine rane moZe da bude razlitna. Ta brzina ne zavisi sa-
‘mo o snazi (dinamici), koja tjera balzam sa mjesta produkcije
na mjesto ranjavanja, ve¢ i o njegovoj konzistenciji (visko-
zitetu). Rjedi (manje viskozan) balzam — pretpostavimo istu
snagu njegova pokretanja — kretade se u smolnim kanalima
brie nego onaj guséi (viskozniji).

Cetvrto: po konzistenciju i sastav smole odlu¢no je Sto
se sa njome dogada kad stigne na povriinu rane. Cim je smo-
la iscurila iz kanala i dospjela na povr§inu, mijenjaju se uslo-
-vi njena kretanja. 1) Ona se pofinje da krece (curi) preteZno
gravitacijom. Moguénost ovoga kretanja zavisi o strmosti pu-
ta, o glatkoéi povrSine rane, o zagrijanosti debla i o viskozi-
‘tetu balzama. 2) Ona dolazi u direktan dodir sa temperaturom
i vlagom uzduha, insolacijom i vjetrom, svjetlom, kisikom i
-ugljifnom kiselinom, dakle sa ¢iniocima koji reguliSu ne samo
-evaporaciju veé¢ izazivaju kemijske promjene. 3) Mlaz curenja
je daleko veéi nego u unutradnjosti. Dakle i povriina evapo-
racije je veéa. 4) Pod djejstvom evaporacije i volatilnosti ter-
pentinskog ulja stvara se na u3éu kanaliéa kora, koja meha-
nitki prijedi daljnje izlaZenje smole iz unutra$njosti debla.

Peto: Kao razlog veéeg ili manjeg produktiviteta balzama
i terpentinskog ulja moraju se smatrati i neke dosad nepozna-
ite osebujnosti botanitkih specijesa kao i individua.

Po svojoj sloZenosti, prostranosti i dosadanjoj neistraZe-
mosti kao i po svojoj ogromnoj praktinoj vaZnosti pitanje
smolarenja traZi daljnji trajni nautno-istraZivatki rad i ima
Pprava na najZivlju pomo¢ sa strane drZave.
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RESUME

A) Recherches technico-forestiéres

Le but. de nos recherches concernant le gemmage des es-
sences Pinus nigra Arn. et Pinus silvestris L. était d’établir les
faits suivants:

1) Les éléments météorologiques constituant la base phy-
siologique et biologique de la vie des plants sur le Karst; la
relation entre ces éléments, d'une part, la rapidité de 1'écou-.
lement de la gemme et la productivité des arbres et des peuple-
ments gemmeés, de l'autre.

2) La maniére par laquelle réagissent les arbres vivants:
sur la vulnération répétée de leur cambium et de l'aubier pro-
duite par-des outils tranchants. (Dynamique de I'écoulement de-
la gemme). .

3) La productivité, c’est-a-dire la marche de la courbe de
productivité et la grandeur du rendemet des arbres gemmés,
€tudiées separément d’aprés les essences, d'aprés le mode de
vulnération et le caractére du peuplement.

4) La production de la gemme la plus rémunératrice pour
les deux essences, séparément d'aprés les méthodes de gem--
mage et le caractére du peuplement,

Nos. recherches concernant le gemmage .sont caractéri-
sées par I'exactitude de la méth o de. La base de notre métho-
de ne constituent pas les unités si souvent utilisées par la pra-
tique mais trés difficilement & préciser dans le but scientifique:
(nombre de cares, nombre des arbres, saison de gemmage).
La base ne nos recherches et de nos conclusions font des élé-
ments déterminés et précisés: la surface .de la care (1 dm? ous
10 dm2} et le temps de 100 jours de gemmage. Cest par me-
surage direct effectué, aprés la saison de gemmage sur chaque
arbre gemmé, que la surface des cares fut établie (exactitu-
de minima de 1 cm?). La quantité de la gemme était pesse-
aprés des. amasses demi-mensuelles ou volumétrée (quantité:
minima 1 g ou 1 cm?). (Voir les Tableaux 16 a 59).

L'ob jet des recherches est constitué par 112 arbres de
pin noir (C} et pin sylvestre (B) comportant 277 cares avec une:
superficie totale (voir le Tableau No 1) de 13.254 dm2. En ou--
tre, 8 arbres avec 16 cares étaient gemmés pour étudier la dy--
namique de ['écoulement de la gemme. Les arbres forment un
peuplement mélangé agé de 120 a 160 ans. La placette d’essai
est situé sur un plateau du Karst continental (distance de la
mer Adriatique 40 kilométres, altitude 835 métres, longueur géo-
graphique 330 5' 0” Ferro. latitude géographique 440 53’ 417).
Le sol calcaréo-humifére (rendzina d’aprés Gratanin) -est dans:
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une partie du peuplement couvert de sous-bois (P;); dans une
autre il est sans sous-bois (Ps2). (Voir les Figures No 2 et 3).
Une station météorologique 4 été instalée sur une partie de
la placette non peuplée (clairiére).

[es observations avaient une durée: dans l'années
1929 —92 jours, 1930 —107 jours, 1931 — 107 jours, 1932 —
107 jours, donc en total 413 jour. La saison pricipale des ob-
servations embrassait les mois Juillet, Aofif et Septembre.

Trois méthodes de gemmage étaient appliquées: la
francaise (F), I'américano-allemande (A) et la yougoslave (Y).
Les cares ont été piquées en quatre jours. L’outillage utilisé
est représenté dans la Fig. 9. Quelques séries de recherches ont
été faites par térébration.

Les éléments météorologiquessont représentés dans.
les Tables No 2 & 11 et dans le graphique No I. Le climat de I'été
phénologique est caractérisé par les éléments (moyennes qua-
drisaisonniéres) suivants: pression atmosphérique 688.3 mm,
températitre de 'air 16°5° C, humidité relative de Iair 76,2%,
nébulosité 3.1, vents dominants E, ESE, ENE, pluviosité 292.2
mm. Intensité de la lumiére: clairiere 100, peuplement sans
sous-bois 87.4; peuplement avec sous-bois 72.8; durée de I'inso-
lation: 841.3 de la somme totale de 1171 heures.

Les températuresdusol (voir les Tableaux No 12 et
13 ainsi que la graphique No II) sont plus basses que la tempéra-
ture de l'air. Ils s’abaissent avec la profondeur du point de
répére. Jusqu'a la profondeur de 40 cm la température du sol
marche parallelement avec la température de I'air. Dans la pro-
fondeur de 70 & 130 ¢m ce parallélisme disparait. Dans la pro-
fondeur de 130 cm Ia ligne de la température du sol monte
sans depressions. La plus grande différence entre la tempéra-
ture la plus basse et la plus haute (dans la profondeur de 130
cm) est pour le peuplement sans sous-bois (Py) 3.30 C, pour le
peuplement avec sous-bois (P3) 2.80 C. Le point culmmant de
la température du sol ne coincide pas avec la température ma-
ximum de l'air. La température du sol est en retard de 15
jours & peu prés. La température du sol moyenne (130 cm de
profondeur), dans le peuplement avec sous-bois (P3), est de
1'80 C, plus petite que celle dans le peuplement sans sous-
bois (P;). Les différences entre la température du sol et celle
de I'air font: pour P; 4.80 C, pour P 6.39 C.

Latempérature du fiit (voir les Tableaux No 14 et.
15 ainsi que les Graphiques No III et IV) est en moyenne de 17720
C pour le pin neir et 17.80 C pour le pin sylvestre. Elle est
donc de 0.4° C relativement de 1.0 C plus haute que la tem-
pérature de [lair moyenne (16.8°C). L’amplitude de cet



192

échauffement plus haut de la tige en comparasion avec la tem-
pérature de Pair différe de 0.1 a 1.80°C (en moyenne de 1.20C).
La température de la partie Sud du fiit est de 0.3 4 3.00C,
“plus élevée que celle de la partie du Nord. Ces différences
sont plus remarquées chez le pin sylvestre que chez le pin noir.
"Elles sont les plus grandes & 14 h et les plus petites 4 7 h.

Ladvonamiquedelécoulement de la gemme (voir
les Tableaux No 16 & 21 ainsi que les graphiques No V et VI)
n'est pas uniforme. La rapidité moyenne de I'écoulement de la
gemme varie entre les limites de 0.0 a 13.5 cm3 (en sept heu-
res). La rapidité de I'écoulement de la gemme est plus grande
-chez le pin noir que chez le pin sylvestre. Le maximum est
.atteint aprés 14 heures. Le deux premiers jours sont les plus
[importants pour la productivité du gemmage, leur rendement
-constituant 4 peu prés 90% du rendement total. La rapidité
de lécoulement de ia gemme démontre une tendance de s’a-
grandir de la premiére & la troisiéme année de gemmage. Le
pin noir penche a la plus grande productivité dans les inter-
“valles courts et le pin sylvestre dans les intervalles longs.

Nous considérons nos recherches concernant la dynami-
que de P'écoulement de la gemme comme incomplétes et in-
achevées. Pour que l'on puisse en tirer des conclusions défini-
tives, on devra enterprende des recherchies ultérieures, én uti-
lisant un plus grand nombre d'arbres, des piques plus longues
ainsi qu’en appliquant parallélement toutes les méthodes.
c’est-a-dire les .amasses sont effectuées en 15 jours. Ils sont

Les rendements (demi-mensuelles) courant
'une saison c’est-a-dire les amasses sont effectuées en 15 jours.
Iis sont représentés graphiquement par des lignes des rende-
ments courants (voir les Graphiques No VII a XV ainsi que les
tables correspondantes No 29 a 48).

La courbe du rendemet courant est toujours ascendente
dans les trois premiéres amasses et pour la plupart descendente
dans les deux derniéres amasses. La marche des parties moy-
ennes de la courbe varie d’aprés les essences, le caractére du
ipeuplement, la méthode du gemmage et la température de
air. '

Les rendemets courants sont plus grands chez le pin noir
gue chez le pin sylvestre (voir le Graphique No VII). La pro-
ductivité prépondérante du pin sylvestre dans les deux premi-
-¢res amasses est probablement due au contenu plus grand de
la gemme physiologique chez le pin sylvestre (6.9%) que chez
le pin noir (2.5%). .

Le peuplement sans sous-bois (P;) donne les rendements
courants plus grands que le peuplement avec sous-bois (Pg)
-{voir les Graphiques No VI et IX). Les différences dans la
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productmte tant qu'elles dépendent du caractére du peuple-
‘ment, sont. plus grandes chez le pin noir que. chez.le pin syl-
vestre. Ces différences s’agrandissent, de la premiére 4 la Iqua-
‘triéme anée du gemmage. . ‘

La marche de la courbe du rendement courant de la gem-
‘me se manifeste en deux formes caractéristiques.

En appliquant la méthode américano-allemande (voir. Ies
*Graphiques No X a XV), la courbe,ascendante culmine vers sa
fin. L’ascendance de la courbe — excepté des petites modifi-
-cations — se manifeste de la méme fagon chez le pin noir que
chez le pin sylvestre. Elle est la.plus évidente si on l'analyse
-d’aprés le caractére du peuplement sans sous-bois (P,) et avec
sous-bois (P»). (Voir les Graphiques No XII et XIII).

La deuxiéme forme de la courbe des rendements courants
st celle qui provient de l'application des méthodes frangaise
¢t ‘yougoslave (voir les Graphiques No X a4 XV). Elle est carac-
térisée par tne rapide ascendance dans les trois premiéres
amasses, par un maximum trés abrupte dans la depression de
la quatriéme amasse pour se terminer ;en allant en pente vers
la fin' de 'la courbe. o Co

Les maxima du rendement: courant de la troisiéme amasse
sont indépendents de /la saisor et de la température. Ces ma-
Xima surgissent 45 jours aprés les premiéres vulnérations des
arbres vivants. Cela peut &tre constaté sur Jes courbes des
rendements courants (voir les Graphiques X a XIII) ainsi que

sur leur moyennes quadriennales (voir les Graphiques XIV
et XV).

Il est connu giie la vulnération du cambium vivant stimule
1a formation des canaux résiniféres pathologiques, en élargis-
sant par cella la superficie de sécrétion (Tschirch, pag. 1188
-4 1194). On sait que les premiérs canaux résiniféres patholo-
‘giques commencent 4 se former 14, 2 20 jours aprés la vulné-
‘ration initiale. En comparant les constatations de Tschirch et
le résultats de nos recherches, on peut constater que letemps
qde 'ascendance et les maxima désrendements
couratits coincident avec le temps de la for-
mation des canaux résiniféres nouveaux. De
cela on peut conclure que les maxima des rendements courants
-d¢ la troisiéme amasse sont la suite de la formation trés in-
tense des canaux résiniféres pathologiques.

La grandeur des rendements courants en gemme c-est-a-
dire la marche de la courbe relative est~influencé par la tem-
Pérature de l'air surtout par les maxima.

Partant de la comparasiorn faite entre la ligne des rende-
ments courant$ et celle de la températiure (voir les Graphiques
1, XI a XIIl) on peut constater une coincidence entre les de-

«GLASNIK ZA SUMSKE POKUSE 13
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pressions et les élévations des deux courbes. Cette coinciden-
ce est remarquable surtout sur la deuxiéme moitié de la cour-
be du rendement, cela veut dire, sur cette partie de la courbe.
sur laquelle Pinfluence des processus pathologiques n’est pas.
trop marquée,

Bref, la méthode de gemmage, c’est-d-dire la maniére par-
laquelle P'arbre vivant réagit sur la vulnération exécutée par
des piques, donne & la courbe’des rendements courants une
forme déterminée et caractéristique. Cette forme se répéte
chaque année. Elles se manifeste de la maniére la plus évi-
dente lorsqu’on analyse les rendements courants non seule-
ment d’aprés les méthodes de géemmage, mais aussi d’aprés les:
essences ef le caractére du peuplement. Cetie forme fondamen-
tale si caractéristique des rendements courants est en partie
défigurée par la température surtout par la position de leur
maxima et minima (voir les Graphiques No XII et XIlII). L’in--
fluence de la température sur la courbe des rendements cou-
rants (remarqué seulement dans les trois premiéres saisons)
est plus grande chez le pin noir que chez le pin sylvestre, plus:
grande dans le peuplement sans sous-bois que dans le peuple--
ment avec sous-bois, plus grande dans les saisons plus chaudes
(1931) que dans celles plus 'froides, elle est plus grande pour
les quatre derniéres amasses que pour les trois premiéres:
amasses, plus forte en appliquant la méthode frangaise que la
-méthode américano-allemande.

Les rendements saisonniers. Il faut comprendre
sous ce nom la quantité de la gemme obfenue d’une care de 10-
dm? et cent jours de gemmage. Les rendements saisonniers (voir
les Graphiques No XVI 4 XX) donnent, d'aprés I'application des
méthodes, 4 la courbe relative une forme trés caractéristique..
Cette forme correspond 4 celle de la dynamique de I'écoule~
ment de la gemme, et 4 celle des rendements courants.

Quand on applique la méthode américano-allemande, les
rendements saisonniers montent, partant de la premidre vers
la troisidme année de gemmage, pour descendre dans la qua-
triéme. L’ascension de la courbe est plus marquée pour le pim
noir que pour le pin sylvestre, Lorsq'on se sert, par contre, de:
la méthode frangaise, la productivité culmine dans la deuxiéme,.
descend dans la troisiéme pour s'élever 4 nouveau dans la qua--
triéme année.

Les vulnération faites par térébrations (voir le Ta-
bleau No 49) donnent les plus grands rendements 4 la premiére
ouverture des intérieurs de larbre. Les rendements provenant
des térébrations ultérieures sont toujours plus petites que ces
provenant des premiers. Cela signifie: 1) que la térébratiom
primaire rend possible seulement I'écoulement de la gemme:
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physiologique; 2) que la vulnération par térébration ne sti-
mule nullement ou d’une mesure trés restreinte I'écoulement:
de la gemme pathologique.

. Les rendements provenant de la térébration sont toujours
plus grands sur les cares du Sud que sur ceux du Nord. De l&
on peut conclure: 1) que la productivité plus grande des. bles-
sures fermées hermétiquement doit étre attribuée a I'échauffe-
ment plus grand du c6té du Sud du fat; 2) que les différences
des blessures ouvertes sont influencées par la évaporation des
constituants trés volatiles de la gemme.

Les rendements totaux quadrisaisoniers
ainsi que leurs moyennes annuelles sont représentés dans les
Tableaux No 56 & 59 et par les Graphiques No XXI et XXIL
Les détails des rendements saisonniers sont les suivants.

1) La productivité saisonniére moyenne de la méthode
francaise (F) est plus grande que celle de la méthode améri-
cano-allemande (A). Cette supériorité est plus marquée chez
le pin noir (C) que chez le pin sylvestre (B} Voici les relations
pour le pin noir F:A=100:75.1; pour le pin sylvestre F:A=100
:97.3.

2) Dans le peuplement du pin noir (C) avec sous-bois
(P2) fournissent la méthodes frangaises (F) et allemande (A)
les rendements égaux. Relations en pourcents F:A=100: 99.4.

3) Dans le peuplement du pin noir (C) sans sous-bois (P1)
fournit la méthode yougoslave (Y) les rendements les plus
grands. Aprés elle se rangent la méthode francaise (F) et
américano-allemande (A). Relations de la productivité Y:F:A
—100:85.3:62.8. Dans le peuplement sans sous-bois la relatiomn
est F:A=100:73.6. )

4) Dans le peuplement du pin sylvestre (B) avec sous-bois
(Pp) la méthode francaise (F) est la plus productive. Elie est
suivie de la méthode yougoslave (Y) et américano-allemande:
(A). Relations de la productivité F:Y:A=100:71.9:70.1.

5)" Dans le peuplement du pin sylvestre (B) sans sous-bois
(P1) la méthode américano-allemande (A) et plus productive
que la méthode franc;alse (F). Relations de la productivité
A:F=100:91.0.

Productivité rémunératrice Nous comprenons
sous ce nom le temps nécessaire pour produire 1000 g de la
gemme. (Voir les Tableaux No. 60 et 61 ainsi que les Graphl—
ques No XXIII).

1) La méthode francaise (F) est en tout cas plus rémuné-
ratrice que la méthode américano-allemande (A). Posé —
pour le gemmage du pin noir — le temps nécessaire a la mé-
thode américano-allemande (A) comme 100%, le temps néces-
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saire-a la-methode francdise n'est' que dé 49,‘7%'.J'I;es_.'chiffré's'
relatives pour le pin sylvestré (en %) sont A:F=100:64.4." On
peut dire: la méthode francaise est & peu 'prés deux fois plus
rémunératrice que la méthode’américano-allemande:

92) Dans le peuplement du pin noir ((C) sans Soi$-bois (P1)
la préponderdnce rémurératrice de la méthode frangaise (F) a
légard de la méthode américano-allemande est plus évidente
que dans'le peuplément du pin noir ‘Avec sous-bois (P2). Rela-
tions de la productivité rémunératrice pour P; '(A:F=100:
48.7), pour Py (A:F=100:68.6). ° .

3) Dans le peuplement du pin syivestré (B} sans sous-bois
(P1) la prépondérance de la méthode francaise (F) est éviden-
te. Relations A:F=-100:69., Elle se montre encore plus rému-
nératrice dans le peuplement du pin sylvestre avec ‘sous-bois
(P2). Relations A:F=100:46.4." " A :

4) La méthode yougoslave (Y) est plus rémunératrice que
les méthodes frangaise (F) et américano-allemande (A) dans
le peuplement du pin noir (C) sans sous‘bois (Pi) ainsi que
dans le peuplement du pin sylvestre (B) avéc sous-bois (Ps).
Les .relation pour C P; sont A:F:Y=100:48.7:9.4, pour B Pe
élles sont A:F:Y=100:46.4:14.4.

La productivité plus rémunératrice de la méthode yougo-
slave s'explique par le fait que la dureté trés grande du bois
peut &tre surmontée plus facilement par l'asceau yougoslave
que par Vabchot frangais et le raclet américano-allemand.

B) Recherches chimiques'et physico-chimiques

Nos recherches chimiques et physico - chimiques étaient
exécutés en connexité avec les investigations technico-foresti-
éres préalables et a la base d'un programme unique. Chaque
échantillon représénte une moyenne de la résine provenant du
peuplement sans sous-bois (P;) et du peuplement avec sous-
bois (PQ) . ’ .

Le but de notre travail était d’établir, par les méthodes
de recherches correspondantes, la nature et la composition de
la résine du pin noir et du pin sylvestre ainsi que la nature chi-
mique et physique de ses constituants, c’est-a-dire de l'essence
de térébenthine et de la colophane. Nous poursuivions, en
méme temps, le but d’établir les variations de la résine et de

- ses constituants d’aprés Pexposition de la care, d’aprés les
facteurs inhérents a l'espéce de P'arbre.

Pour Panalyse nous avons utilisé 150'g de la résine brute
(essencé de térébenthine, colophane, I'impuretés et I'eau). L'es<
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sence de térébenthine était distillée & vapeur saturée a la tem-
pérature de 1500—i60° C et accummulee ,dans I'entonnoir A
décantation. Aprés la séparation de I'eau, I’ essence était 'pe-
sée. La détermination de l'eay était ‘efféctue d’aprés Aufhiu-
ser (avec benzene) Les impuretés provenant du résidu (500—
1400 g environ), captures sur un tamis métallique étajent la-
vées avec benzéne el pesées.

Les resultas étaient corrigés par un facteur dé correctlon
établi par vingt détermmatlons paralleles de 1a ménie’ résine,

La présente publication ne contient que les résultats con-
cernant la composition chimique de la résine brute, résine et
résine pure. Les autres résultats de nature chimique-et phy31—
co- ch1m1que sont réservés pour une publication ultérieure. 'Ce
n’est qu’aun titre d’indication que nous publions dans la pré-
sente publication les chiffres principales sur les caractéristi-
ques chimiques et physico-chimiques.

> La résine brute dir pin noir est 'une couleur blanche gri-
sitre, d’'une consistance plus faible que celle du pin sylvestre.
La resine brute est pénétrée des cristaux des acides résiniques
et d’une consistance mielleuse. Au moment de son écoulement
des canaux résiniféres la résine.est claire mais d'une couleur
verditre. L’essence de térébenthine retient cette couleur ver:
détre.

La résine brute du pin sylvestre est d'une couleur blanche
Jaunatre pénétrée des cristaux des acides résiniques mais d'u-
ne graine plus grossiére et plus -mielleuse, donc plus visqueuse,
que celle du pin noir. Au moment de son écoulement des ca-
naux résiniféres -la résine est claire et legerement Jaunatre
L’essence de térébenthine est aussi claire mais incolore.

Les impuretés (moyennes quadrisaisonniéres: -pour le
pin - noir 0'6%, pour le pin sylvestre 0'7%) varient pour
chaque saison dans les mémes limites.

La quantité des impuretés dépend de la méthode de gem-
mage. La méthode francaise produit la résine d'une pureté
moindre que la méthode américanoc-allemande.

Il n'y a pas de. différences dans la quantité des 1mpuretes
d’aprés l'exposition de la care (Nord et Sud).

.‘Le contenu en-eau .de la résine est trés petit. Il .est plus
grand chez le pin sylvestre que chez le pin noir. Les moyennes:
.pour-le pin noir 0.2—10%, pour.le pin.sylvestre 0. 2—2.7%.

La résine produite d’apres la méthode francaise contient
plus d’eau que d'aprés la méthode américano- -allemande.
.mande.

Le contenu en eau de la résine provenant de la térébration
est remarquablement plus petit que celui provenant des cares
ouvertes. R T
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Les différences dans le contenu en eau sont plus grandes
d’aprés les espéces de Parbre que d'aprés les méthodes de gem-
mage pour la méme espéce.

Le contenu en eau dépend de I'exposition de la care. Pré-
pondérants sont les cas’ du contenu en eau minimum sur les
cares du Sud. Chez le pin noir le nombre de ces cas est plus
grand que chez le pin sylvestre.

Il existe un parallélisme complet entre le contenu en eau,
d'une part, et les précipitations, de l'autre.

Résine. La composition de la résine varie, pour le pin
noir et le pin sylvestre, d’'une amasse a l'autre, d'une saison a
lautre. Il v a un trait caractéristique, pour toutes les deux
espéces, pour toutes les deux méthodes, pour toutes les deux
expositions. C’est 'agrandissement continu du contenu en
Tésine a partir de la premiére amasse jusqu'a la derniére.

La composition de la résine dépend de la méthode de
gemmage. Chaque saison, la méthode frangaise donne la ré-
sine plus riche en essence de térébenthine que la méthode
-américano-allemande.

La composition de la résine varie d’aprés I'exposition de
1a care. Pour le pin noir, & juger d’aprés les moyennes saison-
nié¢res, les cares du Nord produisent une résine plus riche en
-essence de térébenthine que les cares du Sud. Pour le pin syl-
“estre la situation est tout a fait inverse.

La composition de la résine varie d’aprés I'espéce du pin.
Le pin noir produit, sans égard de la méthode et de 'exposi-
tion, une résine plus riche en essence de térébenthine que le
pin sylvestre.

La composition de la résine est influencée par le climat,
surtout par les facteurs dirigeant I'évaporation. Cette influ-
ence est remarquable dans la deuxiéme et troisiéme saison
“du gemmage.

La production de la gemme n’est pas conforme 4 la pro-
duction de lessence de térébenthine. Cela veut dire, la plus
grande production de la résine (en grammes) ne correspond
pas 4 la plus grande production de l'essence (en pourcents).

Pour les caractéristiques chimiques et physico-chimiques
"voir les Tableaux 42, 43 et 44). ' :

* L’essence de la térébenthine du pin noir est plus homo-
“géne que celle du pin sylvestre. La colophane du pin noir est
d’une couleur plus claire que celle du pin sylvestre,

Toutes les deux espéces, Pinus nigra Arn et Pinus sylve-
stris L., représentent une source précieuse pour la production
de la résine, c'est-a-dire de la matiére primaire de grande
valeur. . p
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C) Remarques finales

Ii serait trop tdt de tirer de nos recherches et des consta-
itations précédantes des conclusions définitives pour expliquer
Tes causes extrémement compliquées dirigeant I'écoulement
-ainsi que la composition chimique de la gemme. Dans ce but
-des recherches prolongées sont indispensables.

Pour démontrer la complexité de cette tache, nous don-
Tions un apergu général de la marche de la technique.du gem-
Tnage en résumant des suppositions 4 la base desquelles on
pourrait expliquer les différences existant dans la producti-
vité en gemme ainsi que les différences concernant la compo-
sition et consistance de la gemme.

La technique du gemmage comprend des travaux sui-
-vants: 1) Parage et écorgage de l'arbre, 2) Vulnération du
cambium et de laubier et ouverture des canaux résiniféres
-par entailles. 3) Ecoulement de la gemme du lieu de Ventaille-
‘ment jusqu'au récipient. 4) L’arrét de la gemme dans le réci-
-pient. 5) L'amasse de la gemme.

Les différences de la productivité ainsi que ceux de la
.composition de la gemme peuvent étre expliquées par les cau-
“ses suivanfes: -

1) L'arbre gemmé est influencé par le sol et le climat,
c’est-a-dire les cellules vivantes et les processus de la vie réa-
‘gissent d'une maniére déterminée sur cette influence. Cette
influence se manifeste par la production et l'accumulation,
dans les canaux résiniféres, d’une quantité plus grande ou
-plus petite de la gemme primaire (physiologique).

2) Le gemmage provoque une pertubation de la vie phy-
‘siologique de l'arbre gemmé, cest-3-dire les cellules vivantes
-et les processus de la vie réagissent d’'une mani¢re -déterminée
~sur cette perturbation. Il est établi (Tschirch) que la vulnéra-
tion stimule la formation des canaux résiniféres nouveaux,
ainsi que la sécrétion de la gemme secondaire (pathologique).

3) La rapidité de I'écoulement de la gemme du lieu de la
-sécrétion jusqu’, a la surface vulnerée de l'arbre est variable.
"Elle dépend non seulement de la force initiale (dynamique d’e-
coulement de la gemme) mais aussi de la viscosité de la gem-
me. Supposé la méme force motrice la gemme moins visque-
-use écoule plus rapidement que celle plus visqueuse.

4) Pour la consistance et la composition de la gemme
-sont d'une importance les changements qui ont lieu aprés I'é-
.coulement de€ la gemme. Les conditions relatives changent de
“1a maniére sulvante:

a) La descension de la gemme le long de la care dépend
-en majeure partie, de sa pesanteur, de l'inclinaison de la .care
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(cette inclinaison esf pliss grande pour-la care frangaise que
pour la care américano-allemande), du, tiraillement et de I'e-
chauffement de la surface vulpéree ainsi que de la viscosité de
la gemme.

b) La consistance et la composntlon de la gemme écoulée
est influencé par la température et Phumidité de l'air, 'insola--
tion, vents, lumiére, 'oxygéne et I'acide carbomque de [Pair.
Cette influence se mamfeste par Pévaporation ainsi que par les.
changements chimiques et physiques de la gemume.

* ¢) A cause de sa:dispersion la po;.s1blllte de l’evaporatlon
de la gemme écoulée est plus grande a la surface de la care.
qu'a Pinterrieur de larbre. C’est surtout l'essence de térében-
thine qui, sous ses conditions, se volatilise facilement.

d) La possibilité de F'évaporation dépend de la méthode-
du gemmage surtout. de la surface piquée. La surface totale
de la care francaise. est plus petite que celle de la care amé--
ricano-allemande mais la surface piquée est toujours en relation
inverse.

e) 'Sous linfluence de I'évaporation et de la volatilité de:
I'essence de térébenthine une crofite se forme & I'embouchure:
des canaux résiniféres qui arréte mécaniquement l'écoulement
de la gemme.

5) Enfin, 1a rapidité de lécoulement .de la gemme est
aussi due aix forces inconnues inhérenfes 4 lessence et aux-

individus de l'arbre.
&

. La complexité et la  largeur de la question du gemmage:
et le fait que .cette question est d’'une importance pratique et
qu'elle n’est pas explorée par-la science demandent des inve-
stigations continues et méritent d’étre encouragées par I'Etat.
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ZUSAMMENFASSUNG

. - - « -A) Forst-technische Untersuchungen

., Das Ziel unserer Untersuchungen betreffend die-
Harzung der Arten Pinus nigra Arn. und Pinus silvestris L.,
war félgendes zu ermitteln: !

1) Die meteorologischen Elemente, welche die Grundlage
des physiologischen und biologischen Pflanzenlebens am
Karste bilden, sowie deren Verhiltniss zur Geschwindigkeit
des Harzflusses und Ertragsfiihigkeit der geharzten Stimme
bezjehungsweise. Bestinde.

2),Auf welche Art und Weise die lebenden Stimme auf
die, mittels eines schneidenden Geriites ausgefiihrten und sich
wiederholenden, Verwundungen des Kambium und des Splint-.
holzes reagieren. (Dynamik des Harzflusses).

3). Wie gestaltet sich die Ertragsfdhigkeit beziehungs-
weise wie verlauft die Ertragskurve und wie gross sind die-
Ertriige der geharzten Stamme der genannten Arten, getrennt
nach der Art der Verwundung sowie nach dem Charakter des
Bestande dargestellt. '

4) Wie gestaitet sich die Wirtschaftlichkeit der Harzge-
winnung fiir die beiden gesagten Holzarten, getrennt nach der
Art der Verwundung und nach dem Charakter des Bestandes.
dargestellt. :

Unsere Untersuchungen betreffend Harzung sind durch
eine exakte Methodik gekennzeichnet. Als Grundlage wur--
den nicht die von der Empirie so oft gebrauchten aber zu
wissenschaftlichen Zwecken mit nicht geniigender Genauig-
keit zu erfassenden Messeinheiten (Anzahl der Lachten, An-
zahl der Stimme, Harzungssaison) angewendet. Die Grundlage
unserer Untersuchungen und Schliisse bilden ganz bestimmte-
und genaue Elemente: die Fliche der Lachte (1 dm? oder-
10 dm?) und der Zeitraum von 100 Harzungstage. Die Lachten-
fliche wurde am Schlusse einer jeden Harzungssaison.durch
Vermessung von Stamm zu Stamm und mit einer Genauigkeit
von 1 c¢cm? ermittelt. Die Harzmenge wurde nach je fiinfzehn-
tigiger Sammlung mittels Abwiigens 'mit einer Genauigkeit
von 1 g beziehungsweise mittels Volumenbestimmungen mit
einer Genauigkeit von 1 ¢cm3 erhoben. (Siehe die Tabelien No-
16 bis einschliesslich 59). ] ,

Das Untersuchungsobjekt bilden 112 Schwarz-
kiefer- (C) und Weiskiefer- (B) Stimme mit insgesamt .277
Lachten deren Gesamtfliche (siehe Tabelle No 1) 13.254 dm?
betrigt. Weitere 8 Stimme mit 16 Lachten wurden fiir die:
Untersuchung der Dynamik des Harzflusses angewendet. Die
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untersuchten Stdmme bilden einen 120 bis 160-jihrigen Misch-
bestand. Das Versuchsfeld liegt auf einem Plateau des konti-
nentalen Karstes. (Entfernung vom Adriatischen Meere 40 Km,
Meereshéhe 835 m, geographische Linge 33°5'0" Ferro, geo-
graphische Breite 440953'41”). Der humus-karbonate Boden
(Rendzina nach GraZanin) ist in einem Teile des Bestandes ohne
Unterholz (P,), in zweitem mit Unterholz (P2) gedeckt. (Siehe
:Abbildungen 2 und 3). Die metecrologische Station war in dem
ganz unbestockten Teile (Blsse) des Versuchsfeldes aufge-
Tichtet.

Die Dauer der Beobachtuwgen betrug: im
Jahre 1929 — 92 Tage, im Jahre 1930 — 107 Tage, im Jahre
1931 — 107 Tage, im Jahre 1932 — 107 Tage, also insgesamt
413 Tage. Die Hauptsaison der Beobachtungen umfasste die Mo-
nate Juli, August und September.

Es wurden drei Harzungsmethoden angewendet
{siehe Abbildungen No 4, 5, 6) die amerikanisch-deutsche (A),
die franzgsische (F) und die jugoslawische (Y). Die Auffrischung
der Wunden geschah jeden vierten Tag. Die dazu beniitzten
‘Gerite sind in der Abbildung No 9 dargestellt. Eine beschrink-
te Anzahl der Untersuchungen wurde durch Anbohrungen aus-
gefiihrt.

Meteorologische Elemente des phinologischen
Sommers sind in den Tabellen No 2, bis einschliesslich No 11
und auf dem Graphikon No 1 dargestellt. Das Klima des phino-
logischen Sommers ist durch folgende Elemente (Saisons-
Mittel) gekennzeichnet: Luftdruck 688'3 mm; Lufttemperatur
16'50 C; relative Luftfeuchtigkeit 76°3%; Bewdlkung 3'4;
herrschende Winde E, ESE, ENE; Niederschlagsmenge 29272
mm. Lichtintensitit (Verhilinisszahlen): Blésse 100, Bestand
ohne Unterholz 87'4, Bestand mit Unterholz 72'8; durchschnitt-
liche Dauer des Sonnenscheins 841°3 von insgesamt 1171
Stunde.

Bodentemperaturen (siehe die Tabellen No 12
und 13 sowie das Graphikon No II) sind niederer als die Luft-
temperaturen. Sie verringern: sich mit der Tiefe der Messstelle.
"Bis zur Tiefe von 40 ¢m verlauft die Bodentemperatur parallel
mit der Lufttemperatur. In der Tiefe von 70 bis 130 cm ver-
schwindet dieser Parallelismus. In der Tiefe von 130 cm steigt
die Linie der Bodentemperatur ohne Depressionen. Die grissten
Unterschiede (1931) zwischen der niedrigsten und h&chsten
Temperatur (in der Tiefe von 130 cm) betragen fiir den Be-
stand ohne Unterholz (P,) 3'3°C, fiir den Bestand mit Unter-
holz (P2) 2'80 C. Kulmination der Bodentemperatur falit nicht
zusammen mit der Maximal-Temperatur der Luft. Sie ver-
spitet um etwa 15 Tage. Die mittlere Bodentemperatur (130
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<m Tiefe) des Bestandes mit Unterholz (Pg) ist durchschnittlich
um 1°8°C geringer von der im Bestande ohne Unterholz (Py).
Unterschiede gegen die Lufttemperatur betragen: fiir P, 4'80C,
Tiir Py 6°39C,

Die Schafttemperatur (siehe die Tabellen No 14
und 15 sowie die Graphika No III und IV) betrdgt im Durch-
rschnitte 17720 C fiir die Schwarzkiefer und 17°8° C fiir die Weis-
“kiefer, ist also um 0°4°C beziehungsweise um 1'09C héher als
die mittlere Lufttemperatur (16'80C). Die Amplitude dieser
"htheren Erwérmung des Schaftes der Luft gegeniiber bewegt
sich von 0’1 bis 1'82C. An den Siidseiten des Schaftes ist die
“Temperatur um 0'3 bis 3'0°C (im Durchschnitte um 1°20C) héher
von derjenigen an der Nordseite. Diese Unterschiede sind aus-
geprigter bei der Weiss- als bei der Schwarzkiefer. Sie sind
am grossten um 14 h und am geringsten um 7 h.

Die Dynamik des Harzflusses (siehe Tabellen No 16 bis
-einschliesslich No, 21 sowie die Graphika No V und VI) ist
mnicht gleichférmig. Die Durchschnittsgeschwindigkeit des Harz-
flusses bewegt sich in den Grenzen von 00 bis 13’5 ¢cm?® (in
.je sieben Stunden). Die Geschwindigkeit des Harzflusses ist
.grosser bei der Schwarz- als bei der Weisskiefer. Maximum
der Geschwindigkeit ist bereits nach 14 Studen- erreicht. Die
ersten zwei Tage sind fiir die Ertragsfiihigkeit der Harzung
die ausschlaggebendsten, weil ihr Ertrag circa 90% des Ge-
~samtertrages ausmacht. Die Geschwindigkeit des Harzflusses
Zeigt eine wachsende Tendenz vom ersten zum dritten Har-
Zungsjahre.

Zur grosseren Ertragsfdhigkeit neigt die Schwarzkiefer
“bei kiirzerem die Weisskiefer bei ldngerem Zeitraum der
Auffrischung der Lachte.

Die Untersuchungen betreffend die Dynamik -des Harz-
flusses halten wir weder fiir vollstindig noch fiir abgeschlossen.
Um die endgiiltigen Schliisse ziehen zu konnen, miissen wei-
“tere Serien von Untersuchungen unternommen werden, wobei
-eine grossere Anzahl der Stdmme, lingere Perioden der
"Lachtenauffrischung und parallele Anwendung aller dreier
"Harzungsmethoden angewendet- werden miissen.

Die laufenden <(halbmonatlichen) Harz-
«erfrige einer Harzungssaison, beziehungsweise deren Sam-
Tnlungen die in fiinfzehntédtigen Zeitrdumen stattfanden, sind
~durch Kurven des laufenden Harzertrages graphisch dargestellt

-(Siehe Graphika No VII bis einschliesslich XV, sowie die be-
.ziiglichen Tabellen No 29 bis 48).

Die Kurve des: laufenden Harzertrages ist in den ersten drei

“Sammlungen "immér aszeéndent und in den letzten zwei Sam-
mnlungen vorwiegend deszendent. Der ‘Verlauf der dazwischen
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liegenden Teile -der Kurve ist verschieden je-nach der IHolzart,
Charakter .des Bestandes, Harzungsmethode und Temperatur.

Die Schwarzkiefér gibt andauvernd gros-
sere lJaufende Ertriige als die Weisskiefer.
(Siehe- Graphlkon No VII). Die grossere Ertragstéhigkeit der
Weisskiefer in den zwei ersten Sammlungen des ersten Har-
zungsjahres ist wahrscheinlich dem bedeutend héheren Gehalt
-des physiologischen Harzes des #usseren Splintteiles der Weiss-
kiefer (6'9% gegen 2°5% .der Schwarzkiefer) zuzuschreiben.

Der ‘Bestand ohne Unteérholz (Py) gibt
grissere laufende Ertrige als der Bestand
mit Unterholz (Pz). (Siehe Graphika No VII und IX).
‘Die Unterschiede in der Ertragsfihigkeit — inwieferne sie vom
Charakter des Bestandes abhingen — sind grésser bei der
Schwarz- als bei der Weisskiefer. Diese Unterschiede ver-
grossern’ sich vom ersten gegen das vierte Harzungsjahr zu.

Der Verlauf der Kurve des laufenden
Harzertrages nimmt zwei charakteristische
Formen.an '

Bei der einen Form, das heisst’bei der Anwendung der
amerikanisch- deutschen Methode (Siehe Grafika
No X bis XV), kulminiert die stindig ansteigende
Kurve gegen ihr Ende. Die Aszendenz der Kurve — kleine
Modifikationen ausgenommen — ist zu beobachten gleich-
falls bei der Schwarz- und Weisskiefer. Sie ist am deutlichsten,.
wenn man ihren Verlauf dem Charakter des Bestandes nach,.
das heisst .getrennt in dem Bestande ohne (P;) sowie in dem-
jenigen mit (P2) Unterholz (siehe Graphika No XII und XII).
bétrachtet und analysiert.

Die zweite Form der Kurve des laufenden Harzerfrages
ist diejenige fiir die franzdsische und jugosla-
wische Methode (siehe Graphika X bis XV). Sie ist gekenn-
zeichnet durch ein rasches Ansteigen in den drei
ersten Sammlungen, durch ein ausgesprochenes Ma-
ximum in der dritten Sammlung, durch ein rasches Absteigen in
-die Depression der vierten Sammlung und schliesslich durch ein:
stufenweises Abfallen gegen das Ende der Kurve zu.

Das Aufkommen der Maxima des laufenden Harzertrages
.in der dritten Sammlung ist unabhingig von der Jahreszeit
und der- Lufttemperatur. Diese Maxima erscheinen 45 Tage
nach den erstén Verwiundungen der lebenden’ Stimme. Dies
kann ebenso gut an den Kurven der laufenden Saisonsertriige
(Graph. X bis XIII) sowie an deren vierjdhrigen Mittel (Graph.
XIV und 'XV) festgestellt werden.

Es ist bewiesen (Tschirch, Pag 1188 bis 1194), dass durch
die Verletzuiigen des lebenden Kambiums die Bildung neuer
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‘pathologischer .Harzkanile, sonach die Erhéhung der Sekre-
‘tionsfliche, angeregt wird. Es ist weiter erwiesen (Tschirch),.
dass sich die ersten neuen pathologischen. Harzkanile etwa 14
‘bis 20 Tage nach erfolgter Verletzung des Kambius zu bilden
"beginnen. Aus dem Vergleiche. der .Feststellungen Tschirchs-
-mit- den Resultaten unserer Untersuchungen ist es ersichtlich,,
dass der Zeitpunkt des Ansteigens und der Ma-
-xima der laufenden Harzertrige mit, 'dem
Zeitpunkte derBildung pathologischer Ha'rz:'
kanile zusammenfidllt. Daraus kann geschlossen wer-
den: das Maximum des laufenden Ertrages in
.derdritten Sammlung bei der Anwendung'der
franzésischen Methode ist nichts andere’s als
die Folge der lebhaftesten Bildung patholo-
gischer Harzkanile. : - o

Auf die Grosse des laufenden Ertrages beziehungsweise
.auf den Verlauf der Kurve ist vom Einfluss die Luft-
temperatur, namentlich deren Maxima. :

. Ausgehend von dem Vergleiche der laufenden Ertrige mit
.der Temperatur (siehe Graphika I, XI, XII uvnd XIII), kann
man die Feststellung machen, dass in den ersten drei Saisonen
die Depressionen und Elevationen der Maxima-Temperatur-
“kurve mit den Depressionen und Elevationen der Kurve des
laufendén Harzertrages iibereinstimmen. Diese Uebereinstim-
-mung ist vorwiegend an der zweiten Hilfte der Ertragskurve
-das heisst an ihren Teilen deutlich zu sehen, an denen der Ein-
-fluss pathologischer Vorginge nicht zu stark zum Ausdruck
:gelangt.

Kurz gesagt: die Harzungsmethode, beziehungs-
-weise die Art und Weise wie der lebende Stamm auf die, an-
“lisslich der Erfrischungen der Wunde zustande gekommenen,
Verwundungen reagiert, erte'ilt der Kurve der lau-
fenden Ertrigeceine ganz bestimmte und cha-
rakterische Form. Diese Form wiederholt sich je-
des Jahr. Sie ist am deutlichsten wenri man die laufenden Er-
~trdge nicht nur nach der Harzungsmethode sondern auch nach
. "Holzart und Bestandescharakteristik analysiert. Diese charak-
teristische Grundform der Kurve der laufenden Ertrége ist
teilweise verzerrt durch die Temperatur nament-
“lich durch die Lage ihrer Maxima und Minima (siehe Graphika
No XII und XII). Die Beeinflussung der' Kurve der laufenden
“Ertriige durch die Temperatur (deutlich nur-in den ersten drei
Saisonen) ist stdrker bei der Schwarz- als bei der Weisskiefer,
stirker im Bestande ohne Unterholz als im Bestande mit Unter-
“holz, stirker in den wirmeren (1931) als in den kiihleren
JJahren, stirker in den letzten vier als in der ersten drei Samm-
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lungen, stdrker bei Anwendung der franzosischen als der
amerikanisch-deutschen Methode.

Die Gesamt- Salsonsertrage (siehe Graphika No-
XVI bis einschliesslich XX) geben ein sehr charakteristisches
Bild mit bezug auf die Methoden. Dieses Bild stimmt mit dem-
jenigen der laufenden Saisonsertrige iiberein,

Fiir dieamerikanisch-deutsche Methode steigemn.
die Ertrige von dem ersten Harzungsjahre ge-
gen das dritte zu, um in dem vierten etwas abzufallen.
Das Ansteigen der Kurve ist fiir die Schwarzkiefer steiler als
fiir die Weisskiefer. Fiir die franzésische Methode kul-
miniert die Ertragsfihigkeit im zweiten und fillt im
dritten Jahre, um wieder im vierten Jahre anzusteigen.

Die Anbohrungen (sieche Taffel No 49) geben die-
grossten Ertridge bei der erstmaligen Oeff-
nung des Innern des Stammes. Die daranf folgen-
den Ertrige sind stets geringer als die ersten. Dies bedeutet:
1) dass durch das erste Anbohren bloss das Ausfliessen des.
physiclogischen Harzes ermdglicht wird, 2) dass die Ver-
letzung durch Anbohren den pathologischen Harzfluss fast gar-
nicht oder ganz unbedeutend anregi.

Durch Anbohrungen gewonnene Ertrige.
sind immer grésser an den Siidlachten als an.
den Nordlachten. Daraus darf geschlossen werden: 1)
dass die grdsseren Ertrige (bei hermetisch  verschlossenen
Wunden) der grosseren Erwdrmung der Siidseite des Schaftes.
zuzuschreiben sind, 2) dass die Unterschiede in der Ertrags-
fahigkeit der offenen Wunden auch durch die Verdunstung-
dér sich leicht verfliichtigenden Bestandteile des Harzes be-
einflusst werden.

Die vierjdhrigen Gesamtertrige, bezichungs-
weise die einjdhrigen /Durchschnittsertrige,.
sind in den Tabellen 56 bis einschliesslich 59 sowie an den
Graphika No XXI und XXII dargestellt. Im Einzelnen verhalten
sich die einjihrigen Durchschnittsertrige wie folgt (die abso-
luten Zahlen sind aus den Tabellen No 56 bis 58 ersichtlich).

1) Die Durchschnitt-Ertragsfdhigkeit der:
franzdsischen Harzungsmethode (F) ist grds-
ser als diejenige der amerikanisch-deu-~
tschen (A). Dieser Unterschied ist ausgesprochener bei der-
Schwarz (C) — als bei der Weisskiefer (B). Es betragen die-
beziiglichen Verhdltnisszahlen: fiir die Schwarzkiefer F: A =
100 : 7571, fiir die Weisskiefer F:A=100:973.

2) Im Schwarzkieferbestand (C) mit Unter--
holz (P2) gibt diefranzdsische (F)und die ame--
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rikanisch-deutsche (A) Methode gleich gros-
se Ertridge. Verhiltniszahlen F:A = 100:994.

3) Im Schwarzkieferbestand (C) ohne Un-.
terholz (P,) gibt die jugoslawische (Y) Metho-
de die grossten Ertrédge, nach ihr reiht sich die fran-
z6sische (F) und die amerikanisch-deutsche (A). Diese Ertrags-.
fihigkeiten verhalten sich Y:F:A=100:85'3: 62°8. Im Be-
stande ohne Unterholz verhilt sich die franzésische (F) Me-
thode zur amerikanisch-deutschen (A) wie 100 :73°6.

4) Im Weisskieferbestand (B) mit Unter-
holz (Py) ist die franzdsische (F) Methode die
ertragfahigste. Es folgen ihr die jugoslawische (Y) und;
die amerikanisch-deutsche (A). Die Ertragsfdhigkeiten ver-
halten sich wie folgt F:Y:A = 100:71'9 : 70°1.

5) Im Weisskieferbestand (B) ohne Unter-.
holz (P,) ist die amerikanisch-deutsche (A)k
Methode ertragsfihiger als diefranzdsische
(F). Verhiltniszahlen A :F=100:910. '

Die Wirtschaftlichkeit der Harzungsmethoden
(siehe Tabellen No 60 und. 61 sowie das Graphikon No XXIIIy:
gestaltet sich folgendermassen.

1) Diefranzdsische (F) Methode fibertrifit
injedem Falle dieamerikanisch-deutsche (A).
Beziffert man — bel der Harzung der Schwarzkiefer — den
Zeitverbrauch fiir die amerikanisch-deutsche Methode (A) mit
100, erfordert die franzosische (F) Methode bloss 497" von
dieser Zeit Fiir die Weisskiefer verhalten sich die beziiglichen.
Zahlen A :F = 100:64'4. Man kann also sagen: die franzé-
sische Methode ist, im Durchschnitt genommen, nahezu zwei-
mal wirtschaftlicher als die amerikanisch-deutsche.

2 Im Schwarzkieferbestand (C) ohmne Un-.
ferholz .(P;) ist die Wirtschaftlichkeit der
franzésischen (F) Metho de der amerikanisch-deutsche:
(A) gegeniiber stirker ausgeprigt als im Schwarzkieferbestand
mit Unterholz (P,), Verhiltniszahlen fiir P, (A : F= 100 :487).
fiir P, (A:F =-:100: 68°6).

3) Im Weisskieferbestand (B) ohne Unter-
holz (P,) ist die Wirtschaftlichkeit der fran-
z6sischen (F) Methode offenkundig (Verhiltniss-
zahlen A :F=100:69). Noch wirtschaftlicher erscheint sie im
Weisskieferbestande mit Unterholz (Pe) (Verhiltnisszahlen
A :F = 100:46'4).

4) Die jugoslawische Methode (Y) ist wirt-
schaftlicher als die franzdsische (F) und ame-
rikanisch-deutsche (A) im Schwarzkieferbestande:
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{C) ohne Unterholz (P,) sowie im Weisskieferbestande (B) mit
Unterholz (Ps). Im ersten Falle beziffern sich die Verhiltniss-.
zahlen wie. folgt.A:F:Y = 100:487:94. Im Jletzten Falle ist
das Verhiltniss. A :F: Y. =100.:46'4 ; 14’4,

Die: grissere Wirtschaftlichkeit der jugoslawischen Metho-
de ist in der Tatsache zu suchen, dass die sehr grosse
Hirte des Holzes leichter und rascher mit der Dechsel als
‘mit dem Abchot und Baumreisser bewiltigt werden kann.

B) Chemische und physikalischi-chemische Untersuchungen

Anschliessend an die Terrainarbeiten (Ugrenovic) und auf
Grund eines. einheitlichen - Arbeitsprogramms ist der durch
"Harzung gewonnene Balsam sowie das Scharharz der
Schwarz- und Weisskiefer einer eigehenden chemischen und
physikalisch-chemischen Untersuchung unterzogen worden.”

- Jedes in die vorstehenden Tabellen und Graphen einge-
tragene Muster stellf ein Durchschnittsmuster des Balsams,-
der durch Harzung der Kiefernstimme eines Mischbestandes
mit und ohne. Unterholz gewonnen wurde. (Siehe Abbildungen
2 und 3). Mit dem Balsam jeder Durchschnittsmuster wurden
an Ort und Stelle sofort nach erfolgter Sammiung vezinnte
Blechdosen von ca 1 kg Fassungsraum ‘moglichst vollgefiillt,
leren einstiiipbare Deckel gut verschlossen und die Rinder der-
selben mit Gips gut verdichtet.

Die Muster sind jedes Harzungsjahr cregen den 20. Okto-
ber in das Institut eingelaufen und sogleich der Untersuchung,
“unterworfen. Nur im ersten Harzungsjahr (1929) war es nicht
moglich mit der Untersuchung sofort sondern erst im Mirz
1930 zu beginnen. )

Das Ziel unserer Arbeit war, durch chemische
‘und physikalisch-chemische Untersuchungsmethoden die Be-
schaffenheit und Zusammensetzung des Balsams der Schwarz-
‘und Weisskiefer festzustellen, ferner die physikalische und
chemische Beschaffenheit der Bestandteile des Balsams (Ter-
pentinéls und Kolophoniums) zu untersuchen und festzulegen,
wie sich der Balsam und seine Bestandteile durch verschiedene
Harzungsverfahren (franzosisches, deutsch-amerikanisches und
Bohr-Verfahren), durch die l.age ‘der Lachten am Baumstamme
(N- und S-Expositionen) sowie durch innere der Kiefernart
eigentiimliche und durch dussere Klima-Faktoren #ndert.

Zu diesem Zwecke sind solche chemische Methoden
gewihlt, die in der heutigen Harzanalyse eingebiirgert und
‘rasch durchzufiihren sind. Resultate der Analysen siehe in den
Tabellen No 1 bis 44.

Alle in unserem Arbeitsprogramm aufgestellten Fragen
sowie diejenigen aus den biologischen und forstlich-techni-
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schen Terrain-Untersuchungen (Ugrenovi¢) sich ergebenden
Probleme konnten nicht beantwortet werden, da sich die Zahl
der zu diesem Zwecke notwendigen Durchschnittsmuster stark
vergrisseren und eine umfangreiche chemische Untersuchungs--
arbeit beanspruchen wiirde. Es ist kaum notwendig zu betonen
welch’ eine grosse Rolle der Zeitfaktor bei den chemischen
“Verdnderungen und Untersuchungen des Harzes spielt.

Methodik der chemischen und physikalisch-chemischen
Untersuchungen des Balsams und seiner Produkte.

) Quantitative Analyse des Rohbalsams, Balsams und Rein-
‘balsams. Unter Rohbalsam ist in dieser Arbeit Balsam samt
“Wasser und Verunreinigungen, unter Balsam derjenige mit
"Wasser und unter Reinbalsam das Terpentiol und das Kolo-
phonium also -das Harz und seine Begleiter zu verstehen, Ferner
ist die Hussere Beschaffenheit des Balsams, seine Farbe, Konsi-
-stenz, sowie die chemischen Kennzahlen, Saurezahl (S. Z. d.),
Verseifungszahl, (V. Z. h.) und Aetherzahl (Ae. Z.) untersucht
worden. '

II) Zusammensetzung und physikalische Kennzahlen des
"Terpentinéles, die Bestimmung der Pinenfraktion im Terpen-

. tingl. Unter der letzten ist die bei 1559—163°C iibergehende
Fraktion des Terpentindles zu verstehen. Fiir das Terpentindl.,

:sowie fiir die Pinenfraktion wurden die Dichte d g , und

die optische Drehung a 1} das Drehungsvermégen [a] § und

-die Refraktion n 3 bestimmt.

IlI) Chemische und physikalisch-chemische Untersuchungen
des Kolophoniums. Es wurden die Sdurezahl, die Dichte, das
Unverseifbare, die Drehung, das spezifische Drehungsverms-
:gen, der Erweichungspunkt, und die Farbjodzahl bestimmt.

Die quantitative Analyse des Rohbalsams, sowie des
‘Balsams und Reinbalsams ist auf folgende Weise ausgefiihrt.
"Zur Bestimmung des Verhiltnisses zwischen Kolophonium und
“Terpentind] wurden in den Harzungsjahren 1930, 1931 und
1932 150 g Rohbalsam auf der chemischen Wage abgewogen.
Im ersten Harzungsjahr (1929) kamen abwechslend gréssere
.Mengen von Rohbalsam (hauptsichlich zwischen rund 200—300
g) zur Abwigung. Mit gesittigtem Wasserdampf bei 150°C bis
"héchstens 160°C wurde ‘das Terpentindl abgetrieben und in
einem conischverjiingten mit Glasbahn versehenen Scheide-
‘trichter gesammelt. Das mitkondensierte Wasser wurde abge-
lassen und das abgeschiedene Terpentingl auf der technischen
Wage (Empfindlichkeit -— 0'01 g) abgewogen. Die Prozente
-der Bestandteile des Balsams sind in den Tabellen auf 0'1% ab-
gerundet. Das Wasser wurde in einer besonderen Einwage
(50 g) nach der Methode von Aufhausser (mit Benzol) be-
stimmt. Die Verunreinigungen wurden durch Filtration des

1GLASNIK ZA SUMSKE POKUSE 14



210

angewidrmten Restes (cca 500—TI400 g) auf einem Sieb aus
femem Kupferdrahtgeflectit aufgefangen mit Benzol gewaschen.
und gewogen.

Das auf diese Weise von Verunreinigungen befreite Bal-
sam wurde fiir die Besttmmung seiner chemischen Kennzahlemn
verwendet.

Umdie Genauigkeitund Verldsslichkeit der angewand--
ten Methode der quantitativen Bestimmung der Bestandteile:
des Rohbalsams zu priifen, haben wir zwanzig paiallele quanti-
tative Bestimmungen desselben Balsams der Schwarz- und’
Weisskiefer unter denselben Versuchsbedingungen durchgefiihrt
und festgestellt, dass die Summe aller Bestandteile zwischen-
98, 5—100,5% variert. Die allergrtsste Anzahl der Analysen
Jiefért Summen unter 100% und nur verhiitnissmissig wenige:
tiberschreiten 100%. Die Fehler der Bestimmung des Terpen-
tindles gegen dlelemgen fiir das Kolophonium verhalten sich
wie 12:7, was vir mittels Peter-schen Formel: Ei=08433:
feststellten Alle Resultate wurden im oben erwihnten Ver--
hiltnisse auf 100% erginzt. Die negativen Fehler riikren unter
anderem von den leichtfliichtigen und in Wasser lgslichen
S#uren her, die als Begleitstoffe beziehungsweise ‘als sein nor-
maler Bestandteil dem Teleutoresin beigemengt sind. Sie 1osen.
sich gleichzeitig in kondensiertem Wasser und werden mit
diesem aus dem Scheidetrichter abgelassen. Es sind auch posi-
tive Fehler mdglich, die von der Feuchtigkeit des Terpentin~
dles und des Kolophoniums herstammen. Schliesslich miissen
wir auf die geringe Zersetzung des Balsams denken, die durch:
lingeres Erhitzen des Balsams bei der Destillationstemperatur-
zustande kommen kann. )

Wie aus den hier -aufgezdhlten Fehlerquellen zu ersehen:
ist, kommen verschiedene Komparationen in den Analysenresul-
taten zutage. Immerhin bei uberwmgender Anzahl der Fille:
bléibt die Summe aller Bestandteile im Balsam durch die oben:
beschriebene analytische Methode, unter dem Betrag von 100%.
Man konnte dieser einfachen Methode und diesen “mittels ein-
facher Aparatur durchgefiihrten Analysen Einwendungen eat-
gegenstellen. Man beriicksichte aber, das alie Analysen unter
denselben Bedingungen durchgefiihrt sind also Analysenergeb--
nisse vergleichbar sind. Uber die chemische und physikalisch-
chemische Untersuchung des Terpentinéles und des Kolopho-
niums und der zu diesem Zwecke angewandten Untersuchungs-
methoden wird in einer weiteren Arbeit,. die baldméglichst-
erscheinen wird, ausfiihrlich .berichtet.

Der Rohbalsam der, Schwarzkiefer ist von weisser et-
was in 's grauliche iibergehender Farbe, und von bedeutend
schwicherer Konsistenz als derjenige der Weisskiefer. Der
Rohbalsam ist von Krystallen der Harzsduren vollkommen:
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durchsetzt, wodurch ihm eine honigartige Konsistenz verliehen
wird. Der soeben aus der Wunde ausgeflossene Balsam ist
wasserklar aber von deutlich griinlicher Farbe, die als leichter
Stich in’s griinliche in das daraus gewonnene Terpentindl iiber-
geht.

Der Rohbalsam der Weisskiefer ist von weisser ins gelb-
liche iibergehender Farbe, von Krystallen der Harzsiuren
durchsetzt aber grobkérniger und honigartiger Konsistenz,
also dichter und zdheflussiger als der Rohbalsam der Schwarz-
kiefer. Der soeben aus der Wunde ausgeflossene Rohbalsam ist
wasserklar mit einem Stich in’s gelbliche. Das daraus gewonne-
ne Terpentindl ist wasserklar und farblos. ,

I) Die Verunreinigungen des Rohbalsams. Wie aus
den vorstehenden Tabellen ersichtlich, ist der durch
Harzung gewonnene Rohbalsam sehr rein. Die Verunreini-
gungen sind der Menge nach unbedeutend und bestehen aus
.Kiefernadeln, Brickeln der Borke, Holzspinen, hie und da aus
Ameisen und Kéfern. Anorganische Verunreinigungen (Erde,
Sand) sind in dem Rohbalsam nicht vorgefunden worden.

I). Die vierjihrigen Saisonsdurchschnitte der Verunreini-
gungen betragen: fiir Schwarzkiefer: 0,6%, fiir Weiskiefer:
0,7%.

2) Die Mengen der Verunreinigungen bewegen sich fiir
jedes Harzungsjahr und fiir beide Kieferarten in denselben
Grenzen.

3) Die Menge der Verunreinigungen hingt fiir beide Kie-
fernarten von der Methode der Harzung ab. Die franzdsi-
sche Harzungsmethode liefert weniger reinen Rohibalsam als
die amerikanisch-deutsche,.

4) Beziiglich der Expdgitionen der Wunde {(Nord
und Siid) besteht bei beiden Kiefernarten kein Unterschied.

5) Es besteht weder fiir einzelne Sammnilungen noch bezii-
glich der Methode der Harzung ein Unterschied der Grenzen,
in welchen sich die Menge der Verunreinigungen bewegt.

II) Die Feuchtigkeit. Die Weisskiefer liefert im alige-
meinen einen Balsam mit grosserem Wassergehalt als die
Schwarzkiefer. (Siehe Tabellen No 1 bis 30 und Graptiika IL
bis V). Der Balsam der Schwarzkiefer enthilt 0.2—10. 0%™
Wasser im Durchschnitt 2,8%. Der Balsam der Weisskiefer ent-
“hilt 0.2—7.0% Wasser, im Durchschnitt 3,3%.

Einen besseren Einblick in die Bewegung des Wassers im
Balsam wird durch die Dispersititsrelationen gegeben (Tabel-
len 1 und 2). .

Der Balsam: beider Kiefernarten enthilt in den meisten
Fillen 4.0—6.0% Wasser, hat also ‘einen mittleren Wasserge-
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halt. Darauf folgen die Fille mit einem &usserst kleinen Was-
sergehalt, 0.1—2%. Am wenigsten zahlreich sind diejenigen
Fiille mit sehr grossem Wassergehalt. (6.1—10.0%).

Wenn man die Zahlen dieser verschiedenen Fdile in % aus-
driickt, ergiebt sich folgendes Bild.

1) Die Weisskiefer liefert einen Balsam mit hdherem Was-
sergehalt als die Schwarzkiefer. Beim mittleren Wassergehalt
ist dieser Unterschied (4'0—6%) nicht gross. Die perzentuellé
Dispersititsrelation zwischen Weiss- und Schwarzkiefer be-
triagt B:C=70.3:66.5.

Ein fiihlbarer aber entgegengesetzter Unterschied besteht
zwischen beiden Kiefernarten in den Fillen mit Husserst nie-
drigen Wassergehalt. Hier ist die perzentuelle Dispersititsre-
lation B:C=22.6:29.7. Der Unterschied ist also fast doppelt
so gross, wie im ersten Fall. Das heisst, die Weisskiefer lie-
fert einen an Wasser reicheren Balsam als die Schwarzkiefer.
Zuletzt, die der Zahl nach am wenigsten vertretene Fille also
mit Husserst grossem Wassergehalt (perzentuelle Dispersitits-
relation B:C=7.1:3.8). Also, die Weisskiefer liefert nicht nur
in perzentuell zahlreicheren Fillen einen Balsam mit Zusserst
hohem Wassergehalt sondern auch einen absolut an Wassér
reicheren Balsam.

Die Tatsache, dass unsere Kiefernarten einen so an Wasser
armen Balsam liefern, hiangt von den klimatischen Verhiiltnis-
sen und von dem seichten und durchlissigen Kalkboden des
Karstes ab.

F. Palazzo fand unter #hnlichen Verhiltnissen (italieni-
scher Karst) im Balsam der Kiefer nur Spuren von Wasser,
nebst einem hohen Gehalt an Kolophonium und Terpentindl.

2) Die Harzungsmethode beeinflusst unbetricht-
lich den Wassergehalt des Balsams. In dieser Hinsicht verhal-
ten sich beide Kiefernarten verschieden. Die Schwarzkiefer
zeigt diesbeziiglich keine Regelmissigkeiten. Der Balsam der
Weisskiefer, gewonnen nach der franzésischen -Methode, ent-
hilt etwas weniger Wasser als derjenige nach der amerika-
nisch-deutschien Methode. Relation F: A=231:33 (in %).

Der dem Bohrverfahren entstammende Balsam ist
in jedem Harzungsjahre betrichtlich drmer an Wasser als der-
jenige aus offenen Wunden. Das Bohrverfahren wurde im
Laufe der vierjihrigen Harzung nur versuchsweise und an
blos drei Stimmen der Schwarz- und Weiskiefer vorgenom--
men. Wir konnen leider keine endgiiltigen Schliisse ziehen,
da die Analysenergebnisse unter sehr starken individuellen
Einfluss des Verfahrens und der geharzten Stimme stehen.
Weitere Versuche und Untersuchungen in dieser Richtung
sind erwiinscht und diirften sehr lehrreich sein. Ob also eine
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volle Parallelitit zwischen dem Wassergehalt im Balsame aus
offenen und geschlossenen Wunden besteht, kénnen wir vor-
laufig nicht mit Sicherheit behaupten.

3) Unterschiede im Wassergehalt sind betrichtlich grosser
nach der Kiefernart als diejenigen nach der Harzungs-
methode fiir dieselbe Kiefernart. Der Einfluss der inneren Fak-
toren (die Kiefernart) ist warscheinlich bedeutend. Es scheint
aber, dass sich das Wasser des Balsams weniger durch dussere
physikalische Einfliisse (Evaporation) sondern mehr sekundir
durch dussere chemische Einfliisse (Oxydationen) der Terpene
bilden kann.

4) Der Wassergehalt des Balsams hingt von der Ex po-
sition der Wunde (N- und S-Exposition) ab. Am zahl-
reichsten sind die Fille, bei beiden Kiefernarten, mit dem mi-
nimalen Wassergehalt an den S{id-Wunden und in bedeutend
wenigeren Fillen an den Nord-Wunden. Bei der Schwarzkie-
fer ist die Zahl dieser Fille betrichtiicher als bei der Weiss-
kiefer,

5) Zwischen der atmosphirischen Feuchtigkeit und dem
Wassergehalt des Balsams beider Kiefernarten besteht eine vol-
le Parallelitdt (Siehe Graphikon Nr. I).

I} Zusammensetzung des Balsams. 1) Der Balsam
der Schwarz- und Weisskiefer dndert seine
Zusammensetzung im Laufe einer jeden
Harzsaison sowie vom Jahr zu Jahr. Es besteht
eine fiir beide Expositionen gemeinsame Charakteristik nim-
lich, die stditige Steigung des Terpentindlge-
haltes im Balsam von der ersten Sammlung
gegen die letzten zu. (Siehe Graphika Nr. II. bis VIL,
I¥., X. und XI.).

2) Die Zusammensetzung des Balsams beider Kiefernarten
hingt von der Harzungsmethode ab. Die franzé-
sische Harzungsmethode liefert konsequent
in jedem Harzungsjahr einen Balsam von
grosserem Terpentindlgehalt als die ameri-
kanisch-deutsche. (Siehe Graphika VI, IX und X).

3) Die Zusammensetzung des Balsams beider Kiefernarten
héngt von der Exposition der Lachte ab. (Siehe Ta-
belien 29 und 30, sowie Graphika XII und XIII).

Am lehrreichsten sind die Viersaisons-
durchschnitte. Bei der Schwarzkiefer lie-
fern die Wunden der N-Exposition einen Bal-
sam mitigrosserem Terpentindlgehalt, als
die Wunden der N-Exposition. Die Weisskie-
fer zeigt in dieser Hinsicht gerade das Ent-
gegengesetzte. Das heisst, bei der Weisskiefer lie-
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fern die Wunden der S-Exposition einen besseren Balsam als
die Wunden der N-Exposition. Diese Erscheinung ist ausge-
sprochener beim franzosischen als beim amerikanisch-deutschen
Verfahren. Diesbeziiglich verhalten sich beide Kiefernarten
gleich.

Die Ursachke dieser Erscheinung diirfte vielleicht in der
verschiedenen Empféinglichkeit fiir Zussere Einfliisse oder in
der verschiedenen Geschwindigkeit des Harz-Ausflusses zu su-
chen sein. Schon die #Hussere Beschaffenheit des Balsams
spricht dafiir. Der Balsam der Schwarzkiefer ist leichtfliissi-
~ ger also von geringerer Viskositdt als der Balsam der Weiss-

kiefer. (Es wére sehr erwiinscht viskosimetrische Messungen

des soeben ausgeflossenen Balsams an Ort und Stelle vorzu-
nehmen, solange er noch eine kolloidale Losung darstellt und
noch nicht von Krystallen durchsetzt ist).

Die Wunden der S-Exposition werden ihrer giinstigeren
Lage- zufolge stdrker erwirmt. Es muss also beim konsisten-
teren und viskoseren Balsam der Weisskiefer diese Abhingig-
keit von der Exposition deutlicher zum Ausdruck kommen
als beim Balsam der Schwarzkiefer, wo hingegen an der S-Ex-
position die Evaporation (des an und fiir sich an Terpentindl
reicheren Balsam) die Viskositdtsunterschiede {iberragt. Wei-
tere Ursachen dieses verschiedenen Verhaltens der Schwarz-
und Weisskiefer diirften innerer individueller Natur sein. Bei
der Weisskiefer ruft die giinstigere S-Exposition einen stiirke-
ren inneren Effect als die N-Exposition. Bei der Schwarzkie-
fer diirften die dusseren Factoren stdrker zur Geltung gelan-
gen als bei der Weisskiefer.

4) Die Zusammensetzung des Balsams hangt vor der Kie-
fernart ab, (Siehe Graphika Nr. VI, VII, IX bis XIV) ohne
Riicksicht auf das technische Verfahren der Harzung, Expos1-
tion der Wunde und Harzungsjahr. Die Schwarzkiefer
liefert konsequent viel besseren Balsam als
die Weisskiefer. Die Schwarzkiefer ist demnach fiir un-
sere klimatische und andere Verhiltnisse ein sehr wertvolles Ge-
wiichs, das einen Balsam mit sehr hohem Terpentindlgehalt lie-
fert. Wir diirfen aber nicht unsere Weisskiefer vernachlissi-
gen und schon gar nicht wenn man ihre Zusammensetzung mit
derjenigen der Nord-Kiefer (z. B. aus Deutschem Reiche) ver-
gleicht. Unsere Weisskiefer, bei der die Sammlungen jeden 15
Tag stattfanden, lieferte einen Balsam im Durchschnitte von
22, 47 Terpentlnol Unter gleichen Verhiltnissen wiirde die
Nordklefer, wie Tschirch in seiner Monographie berichtet, ei-
nen Balsam von nur 13% Terpentindl liefern.

5) Die Zusammensetzung des Balsams beider Kiefernarten
hingt von Klima ab. (Siehe Tabellen und Graphika sowie den
Vergleich mit meteorologischen Elementen).
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Diese Abhingigkeit kommt nicht nur bei einzeinen Samm-
lungen des Rohharzes sondern namentlich bei Saisondurch-
schnitten zum Ausdruck. Es -besteht fiir einzelne Saisonen
eine grosse Aehnlichkeit man mochte sagen eine Kongruenz im

Verlaufe der Kurven fiir die Schwarz- und Weisskiefer. Die
Unterschiede dieser Kurven sind nur gradueller und nur in we-
-nigen Einzelheiten prinzipielier Natur, was auf dieselben Fak-
toren, die den Verlauf der Kurven beeinflussen, hindeutet. Das
ssind die gleichen dusseren Faktoren und unter dennen in er-
ster Linie die Luftfeuchtigkeit.

- 6) Die Produktion von Rohbalsam und Reinbalsam (Siehe
Graphika IX, XIV und XV) und seine Zusammensetzung sind
zwei verschiedene Grossen. Das heisst, die grésste a b-
solute Menge des produzierten Balsams lie-
fert nicht den besten Balsam beziehungs-
weise die grosste absolute Mengedes Terpen-
+inoles. Der Verlauf der Produktionskurve des Terpentin-
dles zeigt volistindige Aehnlichkeit mit der allgemeinen Pro-
duktionskurve des Balsams. Die Kurve des Terpentindls ist
ausgesprochen aszendent. Sie fingt anzusteigen in der ersten
Sammiung, macht im Laufe der Harzungssaison gewisse
Schwankungen um schliesslich in der letzten Sammlung zu ihr
Maximum zu gelangen. In der letzten Sammlung, also gegen
das Ende der Vegetationsperiode, ist der Terpentindlgehalt des
"Balsams der hochste.

Aus dem obigen Feststellungen muss geschlossen werden:

1) dass die Schwarzkiefer des jugosiawischen Kar-

-stes mit Ricksicht auf ihren Terpentindlgehalt, seine
Zusammensetzung und seine physikalisch - chemischen Eigen-
.schaften eine dusserst wertvolle Quelle fiir Roh-
‘material darstellt; )

2) dass die Weiskiefer des jugoslawischen Karstes,

. obwohl an Terpentindl drmer als die Schwarzkiefer, im Ver-
gleiche mit der nordeuropiischen Weisskiefer einen wverhilt-
‘nissmissig hohen Terpentindlgehalt und hohen
‘Pinengehalt besitzt. ‘

. 3) Auch das Kolophonium der jugoslawischen
“Schwarz- und Weisskiefer stellt ein wertvo lles Roh-
produkt dar, das im Wege der, technischen Verarbeitung
- veredelt werden kann. :

C) Schlussbemerkungen

‘Es wire verfritht, aus unseren bisherigen Untersuchungen
-und Feststellungen irgendwelche- endgiiltigen Schliisse zu Zie-
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hen und auf Grund derselben das Husserst zusammengesetzte
Netz der Ursachen, von denen das Getriehe des Harzflusses
und die Beschaffenheit des Harzes abhingen, deuten zu wol-
len. Dazy miissen -weitere umfangreiche Forschungsarbeiten
unternommen werden.

Um die Zusammengesetzhmt dieser Aufgabe richtig zu be-
urteilen, bringen wir bloss eine kurze Ubersicht des zeitli-
chen Verlaufes des Harzungsverfahrens und einen Uberblick
der Voraussetzungen, auf Grund derer man die Unterschiede:
in der Produktivitit an Harz (Balsam) sowie in der chemi-
schen Zusammensetzung und Beschaffenheit desselben iiber-
haupt deuten kdnnte.

Die Technik der Harzung besteht aus folgenden Teilen:
1) Entfernung der Borke und Rinde. 2) Verwundung des
Kambiums und des Splintes durch Inzision sowie Erdffnung-
der Harzkanile. 3) Das Abfliessen des Harzes von der Ver-
wundungsstelle bis zum Sammelgefédss. 4) Das Liegen des Har-
zes im Gefdsse. 5) Das Entleeren des Gef#sses.

Die Unterschiede in der Produktivitit sowie in der Be-
schaffenheit. und Zusammensetzung des Balsams konnten
durch folgende Griinde gedeutet werden.

1) Die Art und Weise wie der geharzte Stamm die Husse--
ren klimatischen Einfliisse empfingt beziehungsweise, wie die:
lebenden Zellen und physmlogjschen Vorginge darauf reagie-
ren. Diese Reaktion kann sich in der Bildung von grésseren.
oder kleineren Mengen des primédren (physiologischen) Bal-
sams sowie in seiner Anhdufung in den Harzkandlen kund-
machen.

2) Die Art und Weise wie der geharzte Stamm durch me-
chanische Verwundung (Inzision) in seinen Lebensvorgingen
gestdrt wird beziehungsweise wie die lebenden Zeilen und die:
Lebensvorginge auf diese Storungen reagieren. Es steht fest,.
dass durch Verwundung die Bildung neuer Harzkandle ange-
regt (Tschirch) sowie die Ausscheidung des sekundiren (pa-
thologischen) Balsams hervorgerufen wird.

3) Die Geschwindigkeit des Harzflusses von der Bildungs-
stitte bis zur verwundeten Oberflaiche des Stammes kann ver-
schieden sein. Sie hdngt nicht nur von der Kraft ab (Harz-
flussdynamik), die den Balsam von der Bildungsstiitte weiter
bewegt, sondern auch von der Konsistenz (Viskositiit) des Bal-
sams. Dieselbe Bewegungskraft vorausgesetzt wird der diinn-
flissige (weniger viskose) Balsam rascher fliessen als der-
dickfliissige (viskosere).

4) Fiir die Beschaffenheit und Zusammensetzung des Bal-
sams sind von grosser Bedeutung die Verinderungen die sich-
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abspielen, nachdem der Balsam an die Oberfliche der Wunde-
angelangt ist. Sobald der Balsam aus dem Harzkanal ausge-
flossen ist, dindern sich die Bedingungen seiner Bewegung und.
seiner Beschaffenheit folgenderweise:

a) Der Balsam bewegt sich grésstenteils unter der” Wir-
kung seiner Schwere. Die Moglichkeit des Abflusses hidngt.
von der. Steilheit des Abflussweges (dieser Weg ist steiler beim
franzosischen als beim amerikanischen Verfahren), von der:
Glattheit und der Erwirmiing der Oberfliche und von der Vi-
skositéit des Balsams. :

b) Der ausgeflossene Balsam kommt in direkfe Beriihrung-
mit der Temperatur und Feuchtigkeit der Luft, Insolation, Wind,
Licht, Sauerstoff, also mit den Faktoren, die die Verdunstung
beeinflussen und chemische und physikalische Verinderungen
hervorrufen.

c) Der Abflusstrang des Balsam ist an der Oberfliche-
" grosser als im Innern des Stammes; folglich ist. die Verdun-
stungsmoglichkeit der volatilen Bestandteile des Balsams.
grosser.

d) Die Verdunstungsmdoglichkeit hidngt auch von der Ver-
wundungsart beziehungsweise von der Griisse der erneuerten
Wunde mehr als von ihrer Gesamtfliche ab. Die franzosi-
sché Lachte ist etwas Kleiner von der amerikanisch-deutschen,
sie hat aber immer e¢ine verhiltnissmissig grossere Fliche der-
erneuerten Wunde.

e) Unter der Wirkung der Verdunstung beziehungsweise
zufolge der Verfliichtigungsméglichkeit des Terpentindles
bildet sich an der Miindung der Harzkanile eine Kruste, die:
das weitere Ausfliessen des Balsams mechanisch hindert.

5) Als Ursache eines wenig oder mehr lebhaften Balsam-
flusses sind auch die der Species und dem Individuum inne-
wohnenden bisher unbekannten Eigentiimlichkeiten zu be-.

zeichnen. |
%

.Die Zusammensetzung, die Breite und das Nichterforscht-
sein der Harzungsfrage sowie ihre ausserordentlich grosse-
praktische Bedeutung, erheischen eine stdndige Forschungs-
arbeit und beanspruchen mit vollem Rechte die lebhafteste:
Unterstiitzung seitens des Staates.

1
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1. OTPORNOST BILJAKA, AKO SE OSTAVE NEZASTICENE
NA TLU

1. Uvod.

Do sada nije dovoljno tolno istraZeno ni obradeno pita-
nje o brzini osuSenja $umskih sadnica, ako se one prije sadnje
-ostave neko vrijeme neza§tic¢ene na slobodnom prostoru,
tako da su izloZene djelovanju suhog zraka, vjetra i sunca, ili
-ako se ostave neza$ticene u kakvoj prostoriji, dakle u hladu.
Podaci koje o tom vaZnom pitanju nalazimo u literaturi (od
“kojih neke spominjemo pod 1—7) nisu dostatni. Najobiénije
se tek napominje da se sitno Zilje biljaka vrlo brzo osui, &e-
‘sto vec nakon nekoliko minuta, ako je ‘izloZeno suncu i suhom
-zraku. Jedva je u kojem djelu o tom pitanju navedeno neito
vide. Tako na pr. H. May e r5) istife, da je prilikom vadenja i
sadnje biljaka iskljufeno osu3enje Zilja, ako se taj posao vrii
kad je nebo naoblafeno ili mo%da u maglovitom ili malo ki§-
mom danu; vadi li se i sortira velika koli¢ina sadnica u vedrom
suntanom danu, da im se vrhovi moraju osu$iti, ako se pri
tome sadnice posebno ne zastite.

Nadalje nije posebno ni dovoljno to&no istraZeno pitanje
kako se u tom pogleduodnose biljke poje-
dinih vrsta drvecéa. Napose nije pobliZe istrazivan us-
pjeh sadnje onakovih biljaka pojedinih vrsta drveda, koje,
‘nakon &§to su izvadene iz zemlje, ostanu stanovifo vrijeme
“lezati u posve suhim, tj. za njih vrlo nepovoljnim prilikama.
‘Imademo doduSe i o tom pitanju ne$to podataka, ali vrlo ma-
“lo. Tako na pr. ve¢ godine 1858 napominje Gwinerl) da se
"biljke fetinjara brZe osufe nego one liféara. Reuss i Moel-
“ler?) (1879) opisuju pokuse izlaganja trogodi¥njih smr&evih

1) Dr. Gwiner: Der Waldban, 1858, str. 359.

2y H Reuss — [. Moeller: Pflanzenaufbewahrung und Pflan-
zentransport (Mitteilungen aus dem F. V. Qesterreichs, 11 Bd,, str. 197,
"Wien 1879).

%y Dr. K. Gayer: Der Waldbau, 1898, str, 368.

4) Dr. Schwappach: Neudammer Forster-Lehrbuch, VI Aufl.
“Waldbau, str. 513.

5) Dr. H. Mayr: Der Waldbau auf naturgesetzlicher Grundlage,
1908, str. 414

) Dr. A. Biichler: Der Wadbau, II Bd. 1922, str. 387.
7 Dr. A. Dengler: Waldbau auf Skologsicher Grundlage, 1930,
=sfr. 407, .
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biljakd u Sumskom vrtu Dobrisch (500 m nad morem). Biljke:
su prije presadnje leZale bez zaStite u zatvorenim, od vjetra iL
sunca zaStiéenim prostorijama, i to: 3 sata, jedan, jedan.i pol
i dva dana. Rezultat presadnje pokazao je u novembru iste:
godine slijede¢i procenat primljenih biljaka:

a) za biljke izloZzene 3 sata 63—85% (ugunulo 15—27%)

by » » » 1 dan 44—63% » 37—56%
¢) » » » 1,5 dana 1— 4% . »  96—99%
dy-» » » 2 - dana 81—37% » 63—B82%

Biihler®) navada za 5-godi$n je smréeve sadnice, za~
sadene u vlaZno tlo, da se nije osufila ni jedna od onih sadni--
ca koje su bile stavljene na tlo i izloZene suncu za vrijeme.
od 2—3, sata, dok se od onih sadnica koje su bile na isti
natin izloZene 4—6 sati posusilo 33 odnosno 50%, a 17—33%
biljaka pokazivalo je slab rast. Prema tomu mora se u poto-
njem slufaju ratunati sa gubitkom od 55—80%.

Prema naprijed redenom drZali smo za korisno i vrio po-
trebno da se nastave daljnja istraZivanja i proucavanja na po-
drudju ovoga vaZnog pitanja. DrZali smo to potrebnim ne.
samo obzirom na veliku vaZnost ovoga pitanja za praksu, nego-
i zbog toga, §to je to pitanje vrlo interesantno i sa teorijskog-
stanovista. : VL

Otpornost sadnica pojedinih vrsta drveca protiv
osulenja, ako su prije presadnje ostale nezaSti¢ene, vaino je
poznavati radi toga, da se u praksi uzmogne udesiti pravilan
postupak sa sadnicama pojedinih vrsta drveéa. Napose -valja
znati kako dugo smiju iz zemlje izvadene sadnice pojedinih
vrsta ostati nezasti¢ene, bilo prije zagrtanja Zilja zemljom
prilikom vadenja iz gredica, ili prilikom raspakivanja dopre-
mljenih biljaka, bilo kod presadnje (§kolanja) u Sumskom vrii,.
bilo kod sadnje u $umi. Isto tako potrebno je' znati da li se,
kako dugo i koje se sadnice mogu transportirati bez po-
sebnog briZnijeg pakovanja, odnosno omatanja u
vlaZinu mahovinu. slamu i sl. To je napose vaino znati kod”
transporta ve ¢ih koli€¢ina sadnica, - a osobito u slufaju ako-
su one odraslije i jafe, jer posebno pakovanje takvih sadnica
iziskuje mnogo posla, vremena i troska. Sa teorijskog stano-
vi§ta interesantno je proudavanje tog pitanja, da se upozna
redoslijed otpornosti biljaka protiv osulenja, kao i sam tok-
osudivanja, i to posebno za Zilje, a posebno za stabljitice.

2. Rezultati nagiht ranijih pokusa (1927 — 1929)

Da se poblize upozna otpornost Zilja protiv osuSenja
kod sadnica glavnih vrsta Sumskog drveca, zavedeni su u tome.
pravcu pokusi u fakultetskom Sumskom vrtu u Zagrebu (120
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m nad morem) veé 1927, god. Veé se prvim manjim pokusima
mogla ustanoviti i potvrditi poznata ¢injenica, da se sadnice
getinjavog drveéa kudikamo brZe osule, ako im se korijenje-
ne za¥tiuje poslije vadenja, nego sadnice lisnatog drveca.
Ako 2—3-godisnje sadnice fetinjara ostanu na toplom proljet-
nom danu samo 1—2 sat a nezaSticene od sunca, osusi ih se
toliki %, da ih vise ne smijemo upotrijebiti za saduju. Cim.
su biljke starije tim su otpornije. Medutim se zadrZi na Zivotu:
80—100% sadnica mnogih liéara (1—2-godidnjih), koje su u:
istim vremenskim prilikama ostale nezaSticene i potpun
jedan dan; sadnice nekih vrsta li¥¢ara ostanu dapafe na:
Yivotu u isto tolikom postotku ako su bile nezaSticene 2 i

vite dana.

U Godi¥njaku Kr. sveutilista (Annuaire de 1
Université) u Zagrebu od 1929 saopéeni su na str. 629—
640 rezultati nasih prvih manjih pokusa ove vrste iz god. 1927°
—1929, i to sa sadnicama vaznijih vrsta lif¢ara, koje su za-
vrijeme nezaSticenosti leZale na tlu. Kod tih se pokusa po-
kazalo da je najotpornijé Zilje bagremov ih sadnicat.
Zilje jednogodi¥njih dobro razvijenih sadnica bagrema, koje-
su ostavljene kroz 8 dana nezaSticene na tlu, tako da su.
bile izloZene i suncu, u koliko je kroz to vrijeme sjalo, ostalo
je na ¥ivotu gotovo kod 100% sadnica, te je nastaviio svojim
djelovanjem poslije njihove presadnje. Zilje jednogodi¥njih
sadnica ostalih li¢ara kao bijelogiamerifkog jase-
na, poljskog brijesta, hrasta fuZnjaka, javo-
ra gorskog i mlijela, mnogo se brie i lak3e osusl
nego zilje bagremovih sadnica. Od nezaSticenih sadnica bije-
logiameritkog jasena, tepoljskog brijesta
ostale su sa 90—100% na %ivotu samo one, koje su na toplim
i dovoljno vlaznim proljetnim danima (16—18°C u 14 sati
w sjeni, 2 m nad tlom) ostavlijene na slobodnom prostoru .
lezati na- zem1ji najvie 2 dana. Sadnice hrasta luZnja-
'k a ostale su u isto tolikom procentu na Zivotu, ako su bile
izlozene samo jedan dan. Sadnice obiinog javora poka-
zale su se jod osjetljivije. Niih se u istim vremenskim i ostalim
prilikama primilo nakon izlaganja od jednog dana tek 40%, a-
nakon izlaganja od 2 dana sve su uginule. Prema rezultatima iz.
god. 1928 i onima iz god. 1930 sadnice su javora m iijeta
nesto otpornije protiv osulenja nego sadnice gorskog
javora.

Posve je razumljivo da na rezultate ovakovih pokusa vrlo
mnogo utjeéu vremenske prilike u pojedinim godinama, a na-
pose vremenske prilike u doba nezalticivanja sadnica, te nji--
hova starost odnosno razvitak.
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1. OTPORNOST BILJAKA, AKO SE OSTAVE NEZASTICENE
NA POSVE SUHIM MIJESTIMA

(Prema pokusima iz god. 1933)

1. Opcenito o fim pokusima

Noviji pokusi vodeni su u cilju da se ustanovi brzina osu-
Senja Zilja odnosno stabljika Sumskih sadnica, tj. njihova ot-
‘pornost protiv osufenja, ako su one poslue vadenja
pa do presadnje u vrtu ostavljene neza¥ti-
tene u posve nepovoljnim (suhim) odno$aji-
ma. Dok su kod ranijih pokusa, koje smo naprijed naveli,
nezadti¢ene sadnice ostavljene razastrte na zemlji i blle
izlpZene i kii, ako je u to vrijeme padala, stavljane su one
kod novijih pokusa, a napose onih iz god. 1933 na drvene
1jese, kakve se u nekim vrtovima rabe za pokrivanje gredi-
ca. To je uinjeno zbog toga da sadnice ne budu u doticaju sa
zemljom i da ne mogu odanle primati vlagu. Osim toga izlo-
'Zene su sadnice bile za$tidivane od kiSe i rose.
Ovi su pokusi imali svrhu da se dobiju podaci, kako se dugo
‘mogu odrZati sadnice glavnih vrsta liéara na Zivotu i ukoliko
‘one ostanu uporabive za sadnju, ako se prilikom vadenja vecih
kolitina sadnica za suhog vremena ostave one nezaStiéene u
‘vrtu na oveéem kupuy, ili ako se nepakovane otpremaju kolima
1l zeljeznicom na vece udaljenosti, ili ako se nezagrnute
zemljom Cuvaju u kolibama do sadnje ili prodaje.

Napose se istite da su kod svake vrste sadnica provadani
‘paralelni pokusi, i1 to:

a) jedni izlaganjem sadnica u vrtnoj kolibi (das¢ari), gdje
'su bile zaSticene.od sunca, kife i rose, a djelomice i od vjetra;

b) drugi izlaganjem sadnica na slobodnom prostoru, gdje
nisu bile. zaSticene od vjetra i od sunca, ali su bile zaSti¢ene od
kife i rose, jer su bile za vrijeme kiSe i noé¢i_ stavljene pod
Trov.

Prolje¢e godine 1933 bilo je za ovakve pokuse osobito
‘podesno. Nekih su naime godina kiSni i oblaéni dani u mjese-
cu martu zaprekom da se pokusi otpoénu prije otvaranja
pupova (na pr. 1930 god.); nekih godina nastupi kifno vrijeme
odmah pri zapoZetim pokusima (na pr. god. 1931 i 1932); ne-
kih godina mogu opet jaki kasni proljetni mrazovi poremetiti
zapotete pokuse (na pr. god. 1935). Medutim, koncem marta
i poéetkom aprila 1933 g. bili su dani bez kile, a dovoljno
-sunéani, kao §to se to vidi iz biljeZaka o vremenu u dobi izva-
~danja ovih pokusa, koje su navedene na kraju ove radnje.
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" Napominje se da je mnoZina kiSe u vegetacionom periodu
god. 1933, tj. od aprila do 15 septembra bila dostatna (535

mm), te je prema tome u tlu bilo dovoljno vlage.

1 ovi su pokusi vrieni u fakultetskom Sumskom vrtu u
‘Maksimiru kraj Zagreba (120 m nad morem, ravnica).'

2. Podaci o upotrijebljenim biljkama

¢ih vrsta drveéda:

a) Brijest poljski (Ulmus campestris L.)
bi1) lasen bijeli (Fraxinus excelsior L.)
‘b2) lasen bijeli (Fraxinus excelsior L.)
c1) Jasen ameri¢ki (Frax. americana L.)
¢2) Jasen americki (Frax. americana L.)
d) Hrast luZnjak (Quercus robur L., Qu.
pedunculata Ehrh.)
* e) Hrast Kitnjak (Quercus sessiliflora Salisb.)
f1) Bukva (Fagus silvatica L.)
f2) Bukva (Fagus silvatica L.)

Godine 1933 upotrijebljene su za pokuse sadnice slijede-

brojl) starost?) poprefna

kom. god,  vis. cm?®)
upotrebljenih biljaka :
3800 3 ta 56
1900 2 » 17
1700 2 » 11
1900 2 n 2D
450 2 o 25
950 2 » 24
380 i n 14
1900 1 w 14
1000 1 n 14

3. Pokusi sa sadnicama pojedinih vrsta drveca:

a) Brijest poljski (Uimus campesiris L).

Dne 27 marta 1933 god. izvadeno jé ca 5000 kom. brije-
'stovih sadnica iz gredica, gdje su one bile gusto porasle iza
- .omagke sjetve. U hladu drvene kolibe otstranjene su defektne
sadnice i olof. Odabrane sadnice ostale su preko nodi
zagrnute Ziljem u zemlji, a izbojci su im bili pokriveni slamom.
Vremenske prilike prigodom vadenja biljaka iz gredica i pri-
godom njihovog sortiranja vide se iz biljeZaka o vremenu na

kraju radnje.

Dne 28 marta oko 9'i pol sati u jutro presadeno je 200
‘kom. ovih sadnica na svje?e obradenu gredicu. U isto vrijeme
izloZena je od preostalih sadnica jedna polovica (1800) u sjeni
kolibe, a druga polovina na slobodnom prostoru u vrtu. U jed-
nom i drugom slufaju izloZene su sadnice na drvenim ljesama.
Slijede¢ih 9 dana obavljane su sadnje jednih i drugih sadnica,
tj. onih iz sjene kao i onih koje su bile izloZene na slobodnom

prostory, i to od svakih dnevno po 200 komada.

+

Da se uzmogne odrediti $tetno djelovanje vanjskih fakto-
ra na-Zivotnu snagu -sadnica, tj. na otpornost- osulenja njiho-

1y Stiickzahl der verwendeten Pflanzen.

2) Alter der verwendeten Pflanzen.

8) Mittlere Pflanzenhdhe der verwendeten Pllanzen.

*GLASNIK ZA SUMSKE POKUSE

15
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Tabela 1. Ulmus campestris.
_:-h,f Od biljaka izlaganih usjeni:] ©d hl}_::skli r':'ﬂgm:l::asif::dnﬂm
E § Von den Pilanzen die im Vuunden Fﬂ;nzeu die im Freien- |'
= é Schatten aunsgesetzt waren: auch der Sonne- augesetzt waren: }
- s
::‘3'5 g 5 Sadeno |Primljeno = ';"g Sadeno |Primljeno} 3 §§ H
S e komada [g £E| komada |£ 3E)
#E |PESE |2 EE| 7T Lnpewnrd = GE
E E %% 56| yersetzt [ANBEWUr-] E v o | versetzt [2MBEWHI E <G '
BEE |g & zelt) |83 zelt) [E=2852 |
g = = 2 0.2 o—a o5 o.a’. H
Ae |53 Stiickzahl a5 N Stiickzahl =% ©
2811 | © 200 199 09,5 200 199 995 |
20111 1 200 194 97,0 200 163 81,5 |
30— | 2 200 184 92,0 200 | 126 630 |
31-1,] 3 200 151 75,5 200 69 345 |
1-1va| 4 200 150 75,2 200 50 25,0
2—IvE| 5 200 145 72,5 200 23 115 [
3-1y 6 200 70 35,0 200 20 10,0
4—1V 7 200 45 22,5 200 18 9,5
5—IV 8 200 44 22,0 200 9 4,5
61V 9 200 27 135 200 — -
1) Prema stanju u jeseni 1933 — Nach dem Stande im Herbsfe 1933.
100
%%
80
60
401
201
7 -2 3 4% 5 6 € & 9dana

Grafikon 1. Ulmus campestris.
°l, primljenih biljaks iz sjene.

°la
ausgesetzt waren. —,—.— °|p primljenih hiljaka iz slobodnog pr05lora — 9y der

der angewurzellen Ffi,

angewurzelten Pil, die im Frelen aunsgesetzl waren.

dieim Schattens
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vog #ilja i stabljika, a da se kod toga barem u prvo
vrijeme eliminira lo§e djelovanje isuSivanja tla, obaviljeno je
dne 7, 10, 13 i 18 aprila zalijevanje presadenih sadnica i to
tako da je svaki put pri zalijevanju upotrebljena jedna kanta
vode od 14 L na 100 sadnica.

Uspjeh presadnje brijestovih sadnica, prema stanju na 17
septembra 1933, izloZen je na tabeli I, a pregledno na grafi-
konu br. 1.

Iz ovih se podataka jasno vidi da je broj primljenih sad-
nica sve manji, §to je vrijeme njihovog nezaSti¢ivanja bilo
du¥e. Proceniualno opadanje broja primijenih sadnica opaZa
se jafe kod sadnica izlaganih na slobodnom prostoru, gdje je
na njih za vrijeme vedrih dana sijalo sunce, a polaganije kod
onih sadnica, koje su bile izloZene u sjeni drvene kolibe. 0d
sadnica izlaganih na slobodnom prostoru ostalo je
¥ivih, i to kod izlaganja od jednog dana 81,5%, a kod izlaganja
od 2 dana samo 63%. Od onih biljaka koje su izlagane u
sjeni ostalo je na Zvotu, i to kod izlaganja od jednog dana
97%, a kod izlaganja od 2 dana 92%.

O trajanju nezadti¢ivanja ovisi takoder visinski priraStaj
primljenih biljaka. Biljke koje su bile manje dana izlagane
imale su do jeseni 1933 g. veéi visinski prira§taj i obratno,
biljke koje su prije presadnje bile vise dana nezaSticene imale
su do jeseni 1933 g. slabiji prira$taj ili su pak zbog
suhovrhosti postale manje nego 3to su bile u doba presadnje.

b) Jasen bijeli (Fraxinus excelsior L.)

Sa biljkama bijelog jasena provedeni su god. 1933 dvo-
struki pokusi. Jedni u meduvremenu od 28—IIl. do 7—IV, a
drugi od 5—IV do 13—IV. Ovi kasniji pokusi razlikovali su se
od ranijih ne samo po vremenskim prilikama u doba
njihovog provadanja nego i po natinu zalijevanja
presadenih biljaka. Kod prvih se pokusa pocelo zalijevanjem
biljaka nakon presadnje svih biljaka. Zalijevanje je obavljeno
dne 7, 10, 13 i 18 aprila tako da je svakiput na 100 presadenilx
biljaka potro$eno 1 kanta od 14 1 vode. Kod kasnijih pokusa
(od 5 do 13—IV) obavljano je zalijevanje tako da su sve pre-
sadene biljke zalijevane odmah nakon presadnje i kroz na-
redna 3 dana, a nadalje svaki treé¢i dan. Posto je od 19 IV do
22 IV bilo obilno ki%e, prestalo se dalinim zalijevanjem.

«) Pokusi vrieni od 28 Ml do 7 IV 1933. — Biljke za ove
pokuse izvadene su iz gredice i sortirane dne 28 III ujutro.
Istog dana oko 9.30 sati ujutro presadeno je na svjeie obra-
denu gredicu 100 biljaka. Od ostalih 2000 sadnica izloZena je
jedna polovina (1000 kom) u sjeni vrtne kolibe,-a druga po-
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lovina (1000 kom.) na slobodnom prostorii, tako da budu iz-
loZene i suncu. Sve su biljke bile stavljene na drvene ljese, da
se sprijedi primanje vlage od zemlje odnosno travnatog po-
krova. Slijede¢ih dana sadeno je na posebne gredice po 100
biljaka od jednih i drugih sadnica, tj. od onih iZ sjené i onih
koje su izloZene na slobodnom prostoru. Rezultat tih pokusa,
prema stanju na 25 IX 1933, vidi se iz tabele II, a pregledno na
grafikonu br. 2. )

Tabela II. .Fraxinus excelsior
£ |od biljaka izlaganih u sjeni:| ©4 biljala izlaganih 0a sloboduon
-|8 % | Von den Pflanzen die im | vy den Piiagzen dio fm Breien

2 2 [ Schaften ausgesetzt waren: | auch der Sonne- angesetzt waren:

Q= § E Sadeno [Primljeno} & & g | Sadeno {Primljeno A 4

S|t g kom da |5 EE[ & omad 5 33

g9 Egpe—218 Y @ |3 &3

3 |aSEE angewur-| § S& angewur-| § 9%
ER (& A tzt g E I- t g E [

ER-RHE-E versetz elt ‘EE%E versetz Zelt E.f-"g,é

= 98 o® ol o8

Be J5-a Stitckzahl 5 =g N Stiickzahl 58 "
28-- 111 0 100 100 100 100 ' 100 100
29— 11} 1 100 100 100 100 99 99
30—11l 2 100 ¢ 97 97 100 91 91
31—111 3 100 96 96 100 91 91
1 1va| 4 100 g5 g5 100 71 71
2-1v3 5 100 82 82 100 45 45
3-1v 6 100 71 71 100 65 65
4 -1V 7 100 74 74 100 . 46 46
5_1V 8 160 51 51 100 31 31
6—1V 9 100 44 44 100 24 24
7—IV 10 102 51 51 100, 19 19

) Pokusi vr¥eni od 5 IV do 13 IV 1933. — Sadnice za ove
pokuse izvadene su iz gredice 5 IV ujutro. Cijeli je daljni po-
stupak kod pokusa bio posve jednak kao i kod pokusa zapo-
Eetih dne 28 III. Glavna je razlika izmedu pokusa kode) i po-
kusa kod 8) u nacinu zalijevanja, kako je to naprijed opisano.
Srednja temperatura u hladu, 2 m nad zemljom, kroz cijelo vri-
jeme sadnje biljaka iznosila je kod pokusa pod e) 9.80C, a kod
onih pod £) 10,1°C; srednja temperatura u 14 sati bila je kod
pokusa pod ¢) 15,3°C, a kod pokusa pod 8) 13,80C.

. Rezultat sadnje, prema stanju na 26 IX 1933, -vidi se, iz
tabele IIl, a pregledno na grafikonu br. 3.

) Usporedba rezultata. — Usporedujuéi rezultate pokusa
pod ¢) i £) ne mogu se konstatovati znatnije medusobne raz-
like u mnoZini primljenih biljaka. S
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7 2 3 4 5 6 ¥ 8 9 {0dana

Grafikon 2. Fraxinus excelsior; pokus «. _

% primlfenih biljaka iz sjene.
----- — % primljenih biljaka iz slobodnog prosiora.

c) Jasen ameridki (Fraxinus americana L.)

Sa biljkama americkog jasena provadani su god. 1933
posve sli¢ni, dvostruki, pokusi kao i sa biljkama bijelog jase-
na. Prvi su pokusi vrieni u vremenu od 30 Ill de 8 1V, a drugi
od 5 IV do 10 IV 1933. Kod prvih pokusa zalijevalo se biljke
istom nakon presadnje svih biljaka, a kod Kkasnijih pokusa
prililkom pojedine dnevne presadnje.

o) Pokusi vrieni od 30 IIl do 8 IV 1933. — Biljke su izva-
dene iz gredica dne 29 III, te su nakon izluenja oloSa zagrnute
korijenjem u zemlju i pokrite slamom. Sadnjom, odnosno po-
kusima zapocelo se 30 IIl u 10 sati. Presadeno je pri tome 100
biljaka. U isto vrijeme od ostalih izvadenih biljaka jedna je polo-
vina (900 kom.) izloZena u sjeni u drvenoj kolibi, 2 druga po-
lovina na slobodnom prostoru u vrtu. U jednom i drugom slu-
¢aju biljke su izloZene na drvenim ljesama. Daljna sadnja oba-
vljana je kroz 9 dana, i to po 100 biljaka od onih iz sjene i od:
onih koje su izloZene na slobodnom prostoru.

Rezultati tih pokusa, prema stanju na 26 IX 1933, izloZeni
su u tabeli IV i na grafikonu br; 4. ~
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Tabela III Fraxinus excelsio
¥ | 0d biljaka izlaganih u sjeni:| ©d bilisks islagash na slobodnom
.. prostors ti 1 na suncu:

§ {3 Von den Pflanzen die im Von den Pilanzen die im Freien-

= _é‘ Schatten ausgesetzt waren : auch der Sonve- ausgeselzt waren,

o g |§ & | Sadeno [Primlieno| & % = | Sedeno |Primljeno| % ¢

5°® : & s EE =~ &8

S |2 2, komada T ¢k komada Z &g

@ g [SEgw & EX 5 2=

£ 8 [3SE€| versetzt [AUBEWHIIE | & | versetzt [PPEEWHIT|E s =

,g = |g.& zelt £ Es2 zelt, LESZe

=T E B o ¥ A

Qe [5-a Stiickzah! R Stiickzahl RSk
5-1V 0 100 99 99 100 99 99
6-IV 1 100 99 99 100 94 94
-1V 2 100 98 98 100 90 90
8—IVs| 3 100 88 88 100 79 74
19-IV3| 4 100 82 82 100 66 66
10-1V~] 5 100 87 87 100 56 56
11-1V 6 100 72 72 100 58 58
121V 7 100 5 75 100 46 46
13—-1V 8 100 66 66 100 27 27

.
s

)

&0 1

60

201

201

7 2 3 4 5 6 7 8 dana
Grafikon 3. Fraxinus excelsior; pokus f
o5 primljenih biljake iz sjene.
————— a5 primljenih biljaka iz slobodnog proslora.
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“Tabela IV Fraxinus americana

£ | 0d biljaka izlaganih u sjeni: | Odbiljzka izlagagibna slobodaom
% 'é Von den Pflanzen die im Voo den Pﬁ'anz-en die im F;eien-
g % Schatten ausgesetzt waren : auch der Sonne. augesetzt waren:

2 § 3 [Sadeno [Priniljenc] % § g| Sadeno [Primljencl 5 £ g

S lg.S.| komada |2 §E] komada (g gz

1 -8 ':E EE angewur S angewur £ &
EN |24 tzt 1E & versetzt ME .

| 25 |2 ™ zar |Eg32 “| aen |Egd8

1808 |88 Stiickzah! S Stiickzahl =5 N
_{' 30 -1l 0 100 100 100 100 100 100
#131—111 1 100 100 100 100 99 99
1-1v 2 100 100 100 100 89 89
2—1Vm{ 3 100 94 94 100 70 70
32| 4 100 73 73 100 14 14
4—1V=] 5 100 43 43 100 14 14
51V 6 100 29 29 100 2 2
61V 7 100 16 16 100 5 5
T—Iv 8 100 16 16 100 3 3
! 8~V 9 100 12 12 100 4 4

/. Z 3 4 5 ] ? & 9 dana
‘Grafikon 4. Fraksinus americana; pokus «.
% primljenih biljaka iz sjene.
—+—.— 3, primljenih biljaka iz slobodnog prostora.
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8) Pokusi vrieni od 51V do 9 IV 1833. — Kod ovih po-
kusa upotrebljenc je svega 460 komada biljaka. Biljke su iz-
vadene iz gredice ujufro dne 5 IV. Odmah je zasadeno 50 bi-
ljaka, a slijedeé¢ih 4 dana po 50 biljaka od conih iz sjene i isto
toliko od onih koje su izloZene na slobodnom prostoru. Glav-

~na je razlika pokusa pod ¢) i 8} u nadinu zalijevanja, kako je
to naprijed navedeno.

Rezultati ovih pokusa, prema stanju na 30 IX 1933 vide:
se iz tabele V i grafitkona br. 5.

v Usporedba rezultata. 1z rezultata dobivenih kod pokusa.
pode)i £) ne moZe se zapaziti veca razlika u broju primljenih.
biljaka.

d) Usporedba rezultata za bijeli i ameri¢ki jasen,

Iz naprijed opisanih pokusa proizlazi da su biljke bijelog
jasena neSto otpornije protiv osulenja nego biljke ameri¢kog
jasena. Napose to vrijedi za biljke koje su ostale nezaiticene.

. preke 3 dana.

e) Hrast luZznjak (Quercus peducuniata Ehrh).

Za pokuse s ovom vrsti izvadene su biljke iz gredice dne:
29 TII oko 10 sati. Odmah iza toga presadeno je na priredenu
gredicu 50 biljaka, a u kolibi (sjeni) i na slobodnom prostoru.
izloZeno je na drvenim ljesama po 450 biljaka. Od njih je kroz.
narednih 9 dana sadeno po 50 komada. Zalijevanje presadenih.
biljaka obavljeno je 7, 10, 13 i I8 aprila, tako da je na 100 bi-
ljaka upotrebljena jedna kanta vode od 14 1.

Rezultati pokusa, prema stanju 25 IX 1933, sadrZani su
su u tabeli VI, a pregledno na grafikonu br. 6.

f) Hrast kitnjak (Qu. sessiliflora Salisb.)

Biljke su izvadene iz gredice 31 IIl ujutro. Odmah iza toga
presadeno je 30 biljaka na svjeZe priredenu gredicu, a ostale
su biljke razastrte na drvenim ljesama, i to polovina (180) u
sjeni u kolibi, a polovina.na slobodnom prostoru. Od jednih
i drugih je svakog narednog dana do 6 IV presadivano po 30
kom. Zalijevanje presadenih biljaka obavljano je dne 7, 10,
13 i 18 aprila, tako da je na 100 biljaka potro%ena jedna kanta
vode od- 14 litara.

Rezultati pokusa, prema stanju 26 IX 1933, sadrZani su
u tabeli VII, a pregledno su-nacrtani na grafikonu br. 7.
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Tabela V Fraxinus americana
§ 0Od bi[jaka izlaganih u sjeni: Od lﬁliakta izlaisfat.ﬁh na slobodrom
O = = H prostoru. 1. 1 pa suncu:
g B Von den Pflanzen die im Von den Planzen die im Freieo.
2 2 | Schatten ausgesetzt waren: | auvch der Sonne- augesetzt waren:
4 & — :
@ g {3 & | Sadeno |Primljenol & 4 = | Sadeno |Primleno] % £ g
=a |F ¥ ? = ; 8 - ; 3
Sw[EggylKkomada % 55| komada 5 gz
@2 [FeEe angewnr| 5 SE .-
£ 8 |3°55| versetzt [PUESWHTIE Lo | versetat [ANESWHITIE 0
E,_q gzg | zelt ;,,_Egg zelt ;%.;’,%
Qa |33 Stiickzahl __ |3 = 5" ™ Stickzahl [~ " |
5—1V 0 50 49 93 50 49 98
B—IV | I 50 50 100 50 50 100
7—1V P 2 30 50 100 50 43 86
B—IV -] 3 50 45 90 50 24 ¢ 48
9—1Vv 4 59 4t 82 50 18 36

80 \

40 N

20

7 2 3 4 dana.

Grafikon 5. Fraxinus americana; pokus f
9 primljenih biljaka iz sjene.
————— % primljenih biljaka slobodnog proslora.
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“Tabela VI Quercus pedunculata
¢ o & | Od biljaka izlaganih u sjeni: | Odbiliaka izlaganih na slobodnom
= o L. prostoru, tj. i na suncu:

' § F Von den Pflanzen die im Von den Pflanzen die im Freien-

. % é Schatten ausgesefzt waren: auch der Sonne- augesetzt waren:

8§ 3 ; P

i o g |2 5 | Sadeno [Primljeno| 3 & g | Sadeno [Primlieno| 2 £ 5

M E= (2 F s Rl T 2 8

:EE"ESE& komada E :‘:‘é komada ? §§

| &8 [F250! versetat [An8eWur-| B F 5 | yorgotpt jangewur-|E 25

N E8 |EE: zelt [Rg22 zelt |Eg<2

425 =8 Stiickzah! s =g N Stickzahl |3~ 5 "

29 -1 0 50 50 100 50 50 100

1130 —nl 1 50 50 100 50 50 100

31111 2 50 48 96 50 41 82

H1—va| 3 50 32 64 50 36 72

g 2-1ve| 4 50 25 50 50 2 44

i 3-1V=| 5 50 7 14 50 6 12

J 4=V 6 50 5 10 50 5 10

| 51V ki 50 4 8 50 1 2
6—1V 8 50 1 2 50 -— —

W7—v | 9 50 — — 50 - -

7 z 3 4 J 4 7 8 9 dana

“Grafikon 6. Quercus pedunculata
~ 9% primljenih biljaka iz sjene.
— « —+-- % primljenih biljaka iz slobodnog prostora.
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Tabela VII Quercus sessiliflora
5 | 0d biljaka izlaganih u sjeni: | 04 biliaks izlaganib na slobodzom
v = L. prostord, . i na sumca:
£ § Von den Pflanzen die im Von den Pllanzen die im Freien-
2 2 | Schatten ausgesetzt waren: auch der Sonne- augesetzt waren:
no=
4 o g |8 E { Sadeno |[Primljeno| % & g | Sadeno |Primljeno| &5 & &
% © : ED = ; 8 d = Z N
3g§§§§ kqmada E. %E komada E. ;""5
| E g gu_gt-: versefzt [AM8EWUI- E :‘: versetzt angewur- —E 3?
" .35 ER zeli ',;,_;3.3% zelt ;_-3%
ol o o oo 08
| o |== ‘a Stiickzahl ==g " Stiickzahl e
31111 0 30 30 100 30 30 100
1-v 1 30 27 90 30 26 87
2—-1VR 2 30 27 a0 30 28 93
3-IVg] 38 30 19 63 30 19 63
4—lVy™) 4 30 23 77 30 4 13
‘1 5V 5 20 8 27 30 1 3
6—1V 6 30 1 3 30 — —
190
o

80 1

60

R0 1

/ 2 3 4 5 Odana
Grafikon 7. Quercus sessiliflora
primljenih biljaka iz sjene,
— . — . — primljenih biljaka iz slobodnog prostosa.
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g) Bukva (Fayus silvatica L.)

Sa bukovim sadnicama izvadani su sliéno kao i sa
jasenovim biljkama dvostruki pokusi. Prvi su provedeni
u meduvremenu od 29 III do 7 IV, a drugi od 5 IV do 11 IV
1933. Pokusi se razlikuju u nalinu zalijevanja utoliko, $to se
kod prvih pokusa zalijevalo biljke istom nakon presadnje svih
biljaka, a kod kasnijih pokusa prilikom pojedine dnevne pre-
sadnje.

a) Pokusi vrieni od 29 Il do 7 IV 1933. — Biljke su izva-
dene iz gredice dne 29 Il izmedu 9—10 sati prije podne., Od-
mah nakon vadenja presadeno je na sviee obradenu gredicu
.100 biljaka. Istovremeno izloZeno je u kolibi 900 biljaka, a na
slobodnom prostoru 900 biljaka. Sve izloZene biljke razastrte
su po drvenim ljesama. Od jednih i drugih biljaka presadiva-
no je narednih 9 dana po 100 komada.

Rezultati presadnje, prema stanju na 25 IX 1933, sadrzani
su u tabeli VIIl, a pregledno su nacrtani na grafikonu br. 8.

Tabela VIII . Fagus silvatica

§ Od biljaka izlaganih u sjeni: | ©d hiE::;:fa%m;ih o2 slobadnom

:,é g Von den Pllanzen die im Vonl:len Pﬂa‘nz;n :llie ?::;a:eien-

2 2 | Schatten ausgesetzt waren: | =och der Sonne- augesetzt waren:

%g g g,u Sadeno |Primljenc A § P Sadeno |Primljeno| 3 -g g

S w [Sepyl komada |2 s5| komada |5 §:

45 [SE88 E E3 5 23

& § ESET| versetzt [ANBEWUT-| = P& | o cetzt [A0GCWUr-[E S A

*EE £ -d - zelt E%%g zelt ;%%g

=I5 B 59 o= o%

At & -5 Stiickzahl | =5 8 Stickzah] |5 =& "
29 - 11l 0 100 91 91 100 91 91
30—111 1 100 24 24 100 4 4
31—11 2 100 1 1 100 — —
1-1Vm| 3 100 — — 100 — —
2-Ivel 4 100 — - 100 —_ —
3—1lve| 5 100 - - 100 - —
41V 6 100 - — 100 - —
51V 7 100 - — 100 — —
6—IV 8 100 - 100 — —
7-1v 9 100 - - 100 — —

#) Pokusi vrieni od 5 IV do 11 IV 1933. — Biljke su izva-
dene iz gredice 5 IV ujutro. Cio daljnji postupak izlaganja i
sadnje (osim zalijevanja) obavijen je kao i kod pokusa pod g).

Rezultat presadnje, prema stanju na 30 IX 1933, sadrZan
je u tabeli IX, a pregledno je nacrtan na grafikonu br. 9.
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00

601

40

20

7. 2 J 4dana.
‘Grafilon 8; pokus «. Fagus silvatica
———— 24 primljenih biljaka iz sjene.
-—'—+— % primljenih biljaka iz slobodnog prostora.

Tabela IX Fagus silvatica

N

» E Od bll]aka izlaganih u sjerli 0Od biljaka izlag.agih na slebodnem
5 E . prostoro, 4. i na suoncu:
L 2 Von den Pflanzen die im Von den Pflaszen die im Freien-
% é Schatten ausgesetzt watei : auch der Sonne- augesetzt waren!
5 =
2% 2 § | Sadeno |Primljeno| = £ = | Sadeno lPrimljen_o 5 4B
g° Iz 2! komada [£ 88| komada |Z 3E
“ 2 IZ5%¢ s 23 |3 28
o = . =R
. g § :tf_fg[". versetzt a“gzi‘;"tur E = z | versetat angze;;-;ur E u 5
|85 E5: 2153 2153
|85 = a Stickzahl |5 35 © Stiickzahl |3~ 5 *
q5-1v 0 100 79 79 100 79 79
g 61V 1 100 42 42 100 4 4
J7—v | 2 | 100 12 12 100 - —
8-1Vyu| 3 100 2 2 100 — —
9-1v3| 4 100 — — 100 |, — —
10—V 5 100 —_— — 100 — —
-1 | 6 100 — — 100 - —
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700 4

b4 2. 3
Grafikon 9; pokus {

— 2 primljenih biljaka iz sfene.
————— s primljenih biljaka iz slobodnog proslore.

4. Rezuitati ovih pokusa u jeseni 1934 god.

Podaci o broju primljenih biljaka iz jeseni g. 1933, kojE
su navedeni u tablama I—IX, ponovno su kontrolirani u jeseni
1934 godine (oko 20 septembra). Pri tome je konstatovano da:
su brojevi primljenih biljaka iz jeseni 1933 ostali i nakon na--
redne godine dana gotovo isti, uz tek posve male razlike. Sto-
vise kod brijestovih se biljaka opazilo da su pojedine biljke,.
koje su koncem prve jeseni imale posve suhu stabljiku, te na
osnovu toga uvritene kao uginule, tek druge godine potjerale:
iz Korijena slabe izbojke. '

M. KVALITET PRIMLJENIH BILJAKA.
1. Defektnost uslijed suhovrhosti.

Kao primljene smatrane su sve one biljke koje su u prvoj
jeseni iza sadnje bile na Zivotu, t. j. imale su kroz prvu vege-
tacionu periodu nakon presadnje do jeseni liSce, odnosno nove:
Zive izbojke iz ma kojeg dijela stabljike, ili — ako se ova po-
sve osudila — iz korijena. Prema tome je kvalitet primljen’h:
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biljaka bio vrlo raziitit. Bilo je takvih biljaka koje su zadrZale
posve normalni razvitak stabljike, ali ih je bilo i takvih kod
kojih se pojavila neznatna ili veéa suhovr host, odnosno
i takovih kojima se gotovo cijela stabljika posusila, a novi su.
izbojci potjerali iz pridanka ili iz korijena.

Pojava suhovrhosti opaZana je kod sadnica svih vrsta dr-
veéa. Medutim suhovrhost je posve neznatna kod biljaka bi-
jelog i ameritkog jasena, koje od naravi imaju deblje sta-
bljicice nego biljke ostalih vrsta lif¢ara. U Sumskom se vriu;
nade Zesto po koja suhovrha biljka ve¢ za vrijeme vegetacije-
u prvoj godini njenog Zivota, dakle dok jos nisu bile presadi-
vane. To se mo¥e zapaziti dapafe i u onom slufaju kada su:
biljke dosta narijetko i dobro porasle, te dobro njegovane,
t. i. zalijevane za vrijeme ljeta.

Prema tome je posve razumljiva pojava suhovrhosti kod:
biljaka koje sut presadivane, a osobito kod onakvih koje su
prije presadnje leZale krade ili dulje vrijeme u hladu ili na
suncu. DuZe vremena izlagane biljke, a osobito one Kkoje je
isudivalo sunce, pokazuju u vedem procentu defektnost zbog
suhovrhosti nego one biljke koje su bile izlagane manje vre-
mena i koje su bile zastiéivane od sunca. Prema stupnju suho--
vrhosti pojavljuju se na biljci novi izbojei iz sve niZega i de-
bljega neposufenog dijela stabljike, odnosno iz samog pri-
danka ili iz najdebljeg dijela korijena. (Vidi sl 1). To je ujedno:
dokaz da su osuSenju podvrgnuti ponajprije tanki vrhovi sad-
nica, i to izbojaka i korijenja. Buduéi najdeblji dio cijele sad-
nice, t. j. stablji¢ice i korijena, otpada redovno na onaj dio
korijena koji se nalazi odmah ispod povriine tla, ostane
od cijele biljke upravo taj dio najdulje na:
7ivotu. Iz njega potjera novo Zlje i izbojci jo¥ i onda kad;
su se ve¢ posusili svi ostali dijelovi sadnice, t. j. stabljika i sve-
tanje korijenje. (Vidi sl. 2).



3Bl 1, a) posuSena, b) nova stabljika — a) diirres, b) neues Stimmhen.



SL. 2. a) posuSeno Zilje; b) novo Zilje — a) diirre W; b) neugebil-
dete Wurzeln.

-2. Suhovrhost presadenih biljaka kod pojedinih vrsta drveca.

a) Brijest obiéni (Ulmus campestris L):

Brijestove biljke imaju tanke stabljitice, te vrlo tanke
-vrhove i grantice. Biljke ove vrste, koje su upotrebljene za
naprijed navedene pokuse, uzrasle su vrio gusto, iza omaske
sjetve, pa su radi toga bile osobito tanke. Zato se kod njih
pojavila suhovrhost na duljini od 1—5 cm kod onih biljaka
koje su presadene dne 28 IIJ, tj. &im su izvadene iz zemlje gdje
su bile dan prije, neposredno iza vadenja, zagrnute i slamom
-pokrivene. Medutim, suhovrhost od 1—5 cm nema kod brije-
stovih biljaka veée praktitke vaZnosti, buduéi da ulogu no-
voga vrha odmah i vrlo lako preuzme izbojak koji potjera iz
mnarednog niZeg pupa, tako da se ve¢ na koncu prve godine
jedva i zapaZa da je biljka bila u proljece suhovrha. Dapade
i veca je suhovrhost kod brijestovih biljaka od manje smetnje,
jer mize potjerali izbojci brzo poprime i nadomjeste ulogu
vrha.

GLASNIK ZA SUMSKE POKUSE. 16
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Da bi se dobila jasna slika o stanju suhovrhosti kod prim-
lienih brijestovib biljaka, provedena su dne 17 IX 1933, pri-
‘godom brojenja primljenih biljaka, mjerenja obzirom na nji-
hovn suhovrhost. Primljene biljke svrstane su prema duljini
suhog vrha na onakve kojima su suhi vrhovi dugi 1—5 cm,
5—=10 em, 10—15 ¢m i iznad 5 cm, te na onakve kojima su
‘stabljike do pridanka ili posvema osulene, te su potjerale iz-
bojke iz pridanka ili iz korijena. Nakon izbrajanja svih ta-
kovih bijljaka izrafunato je procentualno stanje suhovrhih bi-
liaka spram ukupnog broja primljenih biljaka. To stanje pri-
kazano je u tabeli X, '



Tabela X

|

Ulmus campestnis

C) . Od biljaka oslavljenih lezati. u sjeni: Od; hiljaka. koje sa le¥ald oa slobsdnom. prostorn b, i na sunce:,
_E % Von rier-Pflanzen die unbeschiilzt in Schailen blieben: Voo den Pil, die im Freien. auch. der Sonne-ausgesetzt waren:

™ S| o R n ! o ] . o

2 _5":3 s g | ©dtoga iznosio fe 9, |3 .;j'-.'-. 2% g & [ Qdloga iznosio: Je e E -E*a " 2%
a 29 |% $ |suhovrhihbiljakasasuhim |, 88 | 55 |& 2 |suvhovrhih.biljakasasubim |545E | v 5

| R ERY vrhom dugim cm: A | 3% ,_i}m @ vrhom: dugim cm: - A L
2 2a |90 E Davon war %; der gipfel- EE E"E ZE 'q‘ &'E  |Davon war %, der gipfel- EE E‘§ S
5 e |=8aHE y ) H 2 |28 ' ' ! & :
b =9 |28 |diren Pil, mitZopfirock- | 8= z% | 235 [ '8 |dirren Pfli mit Zopftrock- |5z 23 | 43
83 |82 |sX2g nisslinge von cm: By BE,| % 8 Sy nissliinge von cm: s PE, b TR
o ¥ |8gg|EnTE J85EE| £S5 |En g SEEEs 25
E o @Q-3 Rl Y=} = [Tz] E-OE woHl B e ":""B - e = ) .“"E n.-d-'g "B
R EE RN R TR 2249| 3f
S& @A =S| T |4 o [ g [ MAg[==S M | s | & ] & [=*=*] 58

1033 T !

28 =11 0 995 | 7,54 — | 050 1.0l 0,50 9,55 99,5 7,54 — | 0501 1,01 0,50 9.55
29 —11| 1 970 | 1443| 1,55) 309| 1,55 — 2062}  st53008] 4901|1226 1,23 — | 48,48
30 -1 2 92,0 | 38;58| 480 543| 3,26 0,54 |- 52.704, 63,0, 46,85 7,014 39%) 3,17 0;7_93 . 61,90
31 -1 3 755 | 39,73 12,'58,' 3,97 1539. 1,99 |, 74,16} 34,5} 50,72 10;14| 4,35| 10,14 10,15.| 85,50
1 -—1\; 4 75,23} 46,82 12,021 13,95 13,29. 3.80( 89,88 25,0 [ 36,00 16,00 12,00 10,00 22,00 | 96,00
2, 5 72;5 | 38,621 10,34 10,34 13,79 7,59 |, 80,68 11,5] 21,73| 13,04| 8,69 17,39 34,77 95,82
3 .| s 350 | 44,28| 571[1571| 1000} 10,00 |: 85,70 10,0 500| 500| 500 500  80,00{100,00
4 | 7 225 | 44,44) 1511 | 888| 444| 2443|0330 95| —| 526f —| 526 svur|io000
5 . 8 22,0-| 31,81 | 4,55 ; 455, 25,00 24,99.|' 90,90 4,5 = - e — 100,60:(100,00
6 .| 9 135 | 48,14 1481 — | 1831  i852| 99,99 - = =t -] - —f =
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Naveli'smo da je suhovrhost do 5 cm .duZine kod brijesto-
vih bll]a}(a koje'su visoke-ca 56 cm, od posve'male prakticke,
va¥nosti.-Ako —. uz takovu pretpostavku-— pustimo iz vida
suhovrhost u dul]inl od 1—b5 cm, onda kod prlmljenlh blljaka

iznosi procenat suhovrhih, i to: iy
: ~ 3

Tabela XI ) .

- : . -
Kod odmah -presa- - Kad blljakalz!aganihuhladu . Ks‘;gbgﬂﬁ‘; ‘pzll_ggta::;' na
denih biljaka... ~ -( 9,55— 7 54) =0201% ( 9 55—.7 54) . 2,01 )
Kod -biljaka- - L T .

izlaganih 1 dan ¢ ( 20 62-—14 43) = 6, 19% ( 48,46—30,06) = 18 ,40%
» 2 dana (B2, 70—38,58): =3 14,129% (61 ,80-46,83) _'. 15,17%
. » 3 » ( 74,16-39,73) = 34,43% ( 85,50—50 ,72) =. 34,78%

‘> 47> (89,83—46,82) =43,06% ( 96,00—30,00) = 60,00%

a5 .» . ( 80,68—38,62) ='42,06% ( 9562—21,13) = 73,80%
¥.. 6.3  (8570—4428) =4142% '(100,00— 5,00) = 9500%
> T »°  (9330—4444) =48,86% (100,00— 0,00) = 100,00%
> 8 » ( 90,90—31,81) = 59,089 . (100,00— 0,00) = 100,00%
» 9 S

» (100,00—48,14) =51,85% (- .. . .-.

. Kod brijestovih biljaka, koje su ostavljene kroz 2 dana
nezadticene u sjeni, tj. u drvenoj kolibi, gdje su donekle bile
izloZene utjecaju vjetra, iznosio je procenat. primljenih biljaka
bez defektnosti (ne rafunajuéi u defektnost suhovrhost od

1412 < 92
1—5 cm) samo 79% (92—T
veé kod treceg dana na 49'5%. Procenat primljenih brijestovih
biljaka bez defektnosti iznosio je, uz pretpostavku kao napri-
jed, kod izlaganja biljaka na slobodnom prostoru, dakle izlo-
Zenih 1 utjecaju sunca, kroz 2 dana samo 56%, a kod izlaganja
od 3 dana ,;edva 25,5%.

). Ta] je procenat. pao

b). Jasen bijeli (Fraxinus excelsior L) .

Stabljitice jasenovih blljaka su u glavnom deblje od sta-
blji¢ice, brijestovih biljaka. Kod primljenih se jasenovih biljaka
nije suhovrhost uopce pokazala i .tolikom ospegu da bi to
za praksu imalo vaZnijeg znafenja. To pokazum podac1 iz ta-
bela XII i XIIL .



.Tabela XII. - Fraxinus excelsior

M et
@ Od bi]jaka oslnvljenih lezati u sjeni: Od biljaka koje su le¥ale na slobodnom proslorn ii. i va suncu:
' E = Von der Pflanzen die unbeschiilzl in Schailen blieben: Vou den Pfl. die im Frein auch der Somne.ausgesetzt waren:
@ q g o 7 = ]
g E'g: o & Od foga iznosio je % |8 4% S - Od toga iznosio je % 8 ‘53 2.
=8 |22 |suhovrhih biljaka sa suhim |84 % sgd |£ & |svhovrhih biljake sasuhim |54 5k 5
| BE (283 vihom dugim cm:  |$3 .8 | g% [ 22T vihom dugim em:  |¥55E | g%
:a' [ g5 Ty, 58 Y e .E:E @ b 58
':.-—)' 2 g |z g Davaon war % der gipfel- |'5§ §'§ B é .'_:3 ; Davon war % der giplel- [58 &% g
2. (25 |EXY |dimen Pl mit Zopltrock: | 2z %3 | £3 |Ex & | diirren Pfl. mil Zopfirock- | 5= % 22
wg |a= |2 .54 nisslinge von cm: vg kol BB |2 Sa nisslinge von cm: Uy Lk | 5B
o R (B2l ES, S 2ig=E| S9 |ESCS g3E£8| 22
§5 j9°5|iedE|® T3 9 SEgvi| Py |BeS5 O [ = £5y9E) B
el e =K o= i = e 26 &= : - - ) = aa 2B
S A |ZRE gagﬂ. 1 <.ID :I. é o_u.ﬂ o_gg 5| Bg %q?/‘gn. | uL :| Lé 2 6_35 Rl EE
1933 )
28 —III 0 100 - — — - - — 100 - —_ — — - -
a3 1 100 — —_ — — - . = a9 — - — — — _
30 . 2 ol -] = = - N - 1| —| —| —| = — -
31 3 96 — — —_ —_ — — 91 — _ — — — —
1—-1v 41 95 - — — - — — 71 — —_ —- _ — _
2, 5 82 - - —_ — — — 45 — — — — — _
3 ., 6 71 — — —_ - — — 65 —_ — — - — -
4 .| 7 7% R [ [ - -l - 6| —| ~| -] = - -
5 . 8 51| 1,96 — — - — | 1,96 -31 — — —_ — — —
6 . 9 44 | 4,56 | 2,28 — — — | 6,84 ‘24 — — —_ — . - —
7 10 a1l 1,96 - —_ — —| 1,96 19 e — — — —

oie
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Tabela XIIL Fraxinus exdélsior

@ [ 0d biljeka ostavljenik leZati u sjeni: Od hiljaMa: keje su le¥alé ia sloboduom prostoru f. i" na suocu:
'_§ = Von der Pflanzen die unbeschillzt in Schalten biieben: Voi den fiﬂﬂe lm Breie h h. der Sdnng Besetst warea:
=] q = i) ) ® = i
2 88 |4 = Od toga iznosio je %, |5 23 | 23| & Od ftoga iznosio je %. |5 44 | 2=
= S0 | & suliovrhik biljaka sa suhim | € & £ =gt | % [suliovilith biljaka sa suhime| g, £ & oo
[ 'BE =98 yrhom dogim cmr '?."s =5 g "'é =y vilionit dogiln cin: HELE gx
° 87 |&855 o . g5 8% '5:5 B35 . . 8235y | 5¢
= €& |=~& |Davon war % der gipfel- |25 83 | 53 [~ & {Davon war % der gipfel- |55 23 | 3 g
2_ |2 s & | diirren Pl mit Zopftrock- Sz ET £x 1'Ex & | diitrén Pl niil Zopfirdck- S=Ey £
wg [BE |S7 5 nissldnge von cm: e tE,| BE BT 8| disslinge vor cm: 6g L, £ g
o f [2apESSE | gigsg) 25 |Fes g giggs| 55
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Iz ovih se tabela vidi, da se suhovrhost nije pojavila kod
-onih biljaka koje su izlagane kroz 4 dana, pa ni slu¢aju kada
su ostale nezaitiéene na drvenim ljesama i na slobodnom pro-
storu, dakle i pod utjecajem sunca, u prvoj polovici mjesecd
aprila (5 do 13 IV 1933), kada su dani bili vec neito topliji.
Istom kod biljaka izlaganili viSe od 4 dana primjecuje se slaba
suhovrhost, i to kod malog broja biljaka. Jednakim pokusima
‘kod kojih je izlaganje biljaka vr3eno neSto ranije, tj. izmedu
98 II1 i 7 IV 1933, bila je siihovrhost jo§ manja. .

¢) Jasen ameridki (Fraxinus americana L).

Biljke ovoga jasena imaju sli¢ne stabijicice kao i one bi+
jelog jasena. Primljene biljke takoder ne pokazuju kod izld-
ganja do ca petoga dana znatnije suhovrhosti. Kod duZih iz-
Taganja bio je procenat suhovrhosti vedi nego kod biljaka bi-
jelog jasena. Vidi podatke u tabelama XIV i XV.

d) Hrast luinjak (Quercus pedunculata Ehrh.).

Biljle hrasta luZnjaka, koje su upotrebljene za naprijed
opisane pokuse, bile su stare 2 godine, a visoke popreéno
24 cm. Kod njih se nije pojavila znatnija suhovrhost jedino
kod onih biljaka koje su ostale 1 dan nezasticene, bilo u sjeni
ili na slobodnom prostoru. Kod biljaka koje su bile izloZéne u
sjeni 2 dana pokazala se suhovrhost na 31% od priiijenih bi-
‘ljaka, od kojih je kod ca 10% (31,20 — 20,80) bila suhovrhost
-dufja od 5 em. Kod svih ostalih izlaganja, dakle i onih gdje su
‘biljke bile izloZene 3 i viSe dafia u sjeni ili 2 i viSe dana na
-slobodnom prostoru, bile su primljene biljke radi suhovrhosti
znatno defektne. Vidi tabelu XVI.

e) Hrast kitnjak (Quercus sessififlora Salisb.).

Za pokuse su upotrebljene 1-godiSnje, popretno 14 cm
-visoke biljke. 1z razmjerno malog broja ovih biljaka, koje su
nam stajale na raspolaganje za pokuse (380 kom), moZe se
zakljutivati sliéno njihovo reagiranje na utjecaj vanjskih
faktora u slufaju nezasti¢ivanja kao.i kod biljaka hrasta luZ-
njaka. Vidi tabelu XVIL

f) Bukva (Fagus silvatica L). -

Za pokuse su upotrebljene 1-godiSnje, ca M am vi-
:soke biljke, Bukove su biljke uopée veoma osjetljive na pre-
sadnju, a osobito' brzo propadnu, ako prije sadnje ostanu ne-
zaSticene. Radi toga bilo je kod na$ih pokusa i od onog ma-
lenog broja primljenih biljaka, a koje su osfale samio I dan
nezaiticene, mnogo njih defektnih zbog suhovrhosti. Vidi ta-
‘bele XVIL i XIX.
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Tahela X1V,
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Fraksinus americana

Tabela XV.
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Tabela XVI. Quercus pedunculata
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Tabela XVIl. ' Quercus sessilifiora
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Tabela XIX. . : L C o S ﬁagus sitvatica
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1V. ZAKLJUCAK.

a) Ovim je pokusima bila svrha -da se dobiju bar pribliZni
podaci kako dugo moZe Zilje biljaka glavnih vrsta li§éara.
ostati na Zivotu, ako se iz zemlje izvadene biljke ostave posve:
nezasticene uw vrlo nepovljnim (suhim) -odnofaji-
m a, i to u hiadu ili na slobodnom prosteru. Ti su podati sadr--
Zani u tabelama I—-IX i XX, a pregledno se wide imna grafiko-
nima 1—9. Smatramo ‘th tek pribliZnima zbog tega, jer je broj
upotrebljenih biljaka — makar da on za pojedirte wrste ‘iznosi
nekoliko stotina odnesno nekolike hiljada komada — jo¥:
uvijek premalen, -da se debiju pesve pouzdani podaci. Medu-
tim se iz njih ipak vidi, -da nezasticeno Zilje sadnica ostane
nakon jednog potpunog dana i u najsudim prilikdma sposobno-
da nastavi Zivotne funkcije, i to kod jasena bijelog i
americkog te hrasta IuZnjaka i kitnjaka kod
90—100% biljaka, a kod brijesta kod preko 80% biljaka,.
— naravno, ako nakon presadnje nadu u tlu povoljne prilike:
za daljnje rastenje. Buk.ove su biljke osjetljive na presad-
nju, a osim toga im se Zilje brzo 0su$f; njih s¢ nakon jednog-
dana primilo samo 4%. Medutim znatan broj primljenih hra--
stovih, brijestovih i bukovih biljaka pokazuje wvedu ili manju
suhovrhost, §to smanjuje njihovu uporabnu vrijednost. Poradi
toga, kao i radi ¢injenice 3to neznamo kakovo ée vrijeme na--
stupiti poslije njihove sadnje, nuZno je izvadene biljke li¥¢ara:
uglavnom dobro §tititi. Sa biljkama bijelog i ameri-
tkog jasena, koje su bolje otporne protiv osulenja Zilja
i protiv suhovrhosti, moZe se kratko vrijeme, na pr. kKod va-
denja iz tla, kod sortiranja ili kod same sadnje postupati bez:
vece njihove zadtite. Jedino se bagremove biljke (fia te--
melju rezultata iz pokusa u god. 1929), koje se sade u pri-
kracenom stanju, mogu pustiti bez vece zadtité (na pr. pokri--
vanjem samo sa ponjavom ili sl.) i kroz nekoliko (4—5) dana..

b) Ako se nadalje na temelju ovih pokusa Z%eli provesti
medusobno uporedenje dobivenih podataka o otpornosti bi-
ljaka raznih vrsta drveéa: liS¢ara ‘protiv osusénjd, valja imati na:
umu da pokusi nisu sa svim vrstama biljaka zapoteli isti dan
i sat, kako bi to bilo nuZno. To se nije dalé provesti iz teh--
ni¢kih razloga. Napominje se medutim da su sa nekim vrstama
biljaka zapoceli pokusi isti dan, na pr. 28 IIf sa biijestom i
bijelim jasenom, dne 29 III sa hrastom luZnjakom i bukvom.
Osim toga su sa biljkama bijelog i ameritkog jasena i sa
bukvom vodeni dvostruki pokusi, koji su za sve te vrste bilja-
ka zapoceli isti dan, t. . 4 IV 1933. Konafno se mora uzeti



Tabela XX, Pregledna fabela o otpornosti nezasticenih biljakat).

. . . . - . Od biljaka izlagenih na otvorenom proslore, 4. i na
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7 74 5 16 22,5 8 46 46 5 9,5 2 '
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u ob21r da je vremenska razlika obzirom na pocetak pokusa
sa biljkama pojedinih vrsta drveda posve malena t. j. od 28 III
do 31 Il odnosno do 5 IV.” ~

-Ako se nakon ovih primjedaba pnstupl spomenutom
‘medusobnom uporedlvanju Sto se "moZe uliniti na témelju
stavnjivanja podataka iz pregledne tabele XX, dobije se sli-
_Jedem redosljed N otpomost1 zilja:

‘Jasen bijeli; = - -

- jasen americki, brijest;

. hrast JuZnjak, hrast k1tn1ak

bulwa

OVEJ se redosljed podudara sa podacima iz pokusa pri-
1asn_]1h godina (vidi str. 223). Ako sve te podatke medisobno’
-uporedimo, dobijemo slijedec¢i redosljed o-: otpomoqtl lejaj
“blllaka na$ih najobi¢nijih li¥¢ara protiv isuSenja:

. bagrem;” - - -
." jasen bijeli; ‘
_jasen amerifki, brijest; - .
" hrast luZnjak, hrast kitnjak; T .
" javor mlije&, javor gorski; o
. bukva.

Najotpornije je Zilje bagrema, a naJmanje otpornostx po-
‘kazuje Zilje bukve. -

¢) U pitanju 0tpornost1 samih stab131c1ca navedenih

‘vrsta lid¢éara protiv osufenja dobije se, prema podacima o

suhovrhosti u tabelama X—XIX (kao i prema jednom pokusu

iz god. 1934 sa biljkama bijelog jasenal) i bagrema?), slijedeci
redosljed
jasen bijelil);

- jasen americki;
bagrem?);
hrast kitnjak, hrast luznjak
brijest;

. bukva.

NajbrZze se osule stablycme bukve, a naJpolagamJe sta-
"bl‘]lcu:e jasena. .

d) Iz tabele I—XIX vidi se da je procenat pnmllemh bl—
]Jaka tim "manji 3to su biljke' dulje vrijeme nezaSticene. Pro-
‘cenat primljenih biljaka je veéi kod eonih koje su:u nezastice-
iiom stanju bile u hladu, nego kod biljaka kole su izloZene
na slobodnom prostoru. Isto se tako vidi ‘da je procenat de-



fektnih biljaka daleko manji kod onih presadenih i primljenih
hiljaka koje su u nezaticenom stanju ¢uvane u hladu, nego
kod onih koje su u nezalti¢enom stanju leZale na suncu. Valja,
dakle, nastojati da se vaden;e biljaka iz gredica, njihovo sor-
tiranje, brojenje, vezanje u snopove, pakovanje prevoz i sl
obavlja za oblaénih dana. U protivnom slufaju, t. j. za vedrog
vremena, treba svakako sve navedene. radnje, naraivno osim
vadenja, obavljati u podrumu, Supi, ili 'slitnoj zgradi, a tamo,
gdje nema takovih zgrada, treba pomenute poslove obavl_yatl
bilo u kakvoj hladovini.

‘ . - s - . 2

‘GLASNIK ZA SUMSKE POKUSE + . 17



V. ZUSAMMENFASSUNG.

Im »Godisnjak kr. Sveptilitac (Annuaire de I'Université
Zagreb, 1929), Seite 629—640, erfolgte ein Bericht iiber das
Ergebniss unserer kleinen Versuche in bezug auf die Wider-
standsfihigkeit gegen Austrockung der Wurzel, einiger
Laubholzpflanzen, wenn diese im Friihrjahr unbeschiitzt am.
Boden liegen bleiben.

Aus den angefiihrten Versuchen, die unter ziemlich giin-
stigen Witterungsverhiltnissen (genug warm, nicht zu feucht)
vorgenommen wurden, kann man folgendes entnehmen:

1) Die ausgehobeneyeinjihr. Pflanzen von Robinia pseud-
acacia, die 8—9 Tage unbeschiitzt im Freien — auch der
Sonne ausgesetzt — auf dem Boden lagen, zeigten bei der
Versetzung keinen Verlust.-

2) Unbeschiitzte einjdhrige Pflanzen von Fraxinus excel-
sior, Fraxinus americana und Ulmus campestris zeigten nach
zwei Tagen bis 10% Abginge.

3) Einjdhrige Pflanzen von Quercus pedunculata zeigten.
schon nach einem Tage bis 10% Abgiinge.

_ 4) Einjahrige Pflanzen von Acer pseudoplatanus zeigten:
(1930) schon nach einem Tage bis 60%, und nach zwei Tagen.
80—50%. Abginge.

5) Die Pflanzen, die unbeschiitzt im Schatten, und beson-
ders jene, die bei feuchtem Wetter einige Tage ausgesetzt auf
dem Boden lagen, zeigten geringeres bzw. auch viel geringeres.
Eingangsprozent.

Nachdem gerade die Witterungsverhiltnisse auf die Ein-
gangsprozente der unbeschiitzten Pflanzen einen entscheiden-
den Einfluss ausiiben, wurden unsere weiteren Versuche — be-
sonders jene im Jahre 1933 — so durchgefiihrt, dass die aus-
gehobenen Pflanzen in eine trockene bzw. sehr trockene Lage:
gebracht wurden, um dadurch die Prozente der am Leben ver-
bliebenen (angewurzelten) Pflanzen, oder — umgekehrt — die:
Abgangsprozente fiir m&glichst ungiingstige Verhiltnisse zu
ermitteln,

Die Pflanzen wurden ausgehoben vor dem Anschwelien:
der Knospen und eine kleine Stiickzahl derselben sofort ver-
setzt. Eine Hilfte der iiberbliebenen Pflanzenmenge wurde im
Schatten [in geschlossenem, aber liiftigem Raume (Bretter-
hiitte, Barake)], die andere Hilfte im Freien (auch der Sonne)
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ausgesetzt. Beide Partien wurden vor Regen, Tau und Erd-
feuchtigkeit geschiitzt; die Pflanzen wurden nidmlich auf Lat-
tengitter gelegt und jene aps dem Freien ebensowoh! bei Be-
wolkung als auch in der Nacht in die Bretterhiitte getragen.
Von beiden Partien wurden dann durch 4—=<10 Tage (je' nach
Holzarten), tidglich je 30—50—100—200 Stiick in den feuchten
und bearbeiteten- Boden des Forstgartens versetzt. Das Be-
giessen erfolgte bei den Versuchen, die in den Tabellen I, II,
Iv, VI, VII und VII zusammengestelit sind, am 7, 10, 13 und
18 Apnl Bei den in den Tabellen III, V und IX zusammenge-
stellten Versuchen erfolgte das Begxessen gleich nach 'dem
Versetzen der Pflanzen so wie auch durch weitere 3 Tage.
Vom 19 bis 22 April 1933 hat es geregnet.

Das Resultat dieser Versuche, nach dem Stande im Herbste
1933, ist aus den Tabellen —IX und XX sowie auch aus den
graphischen Darsterllungen 1—9 ersichtlich.

“° .Wen -man die Resultate dieser Versuche untereinander
(siehe Tabele XX) vergleicht (obwoh! die Versuche fiir alle
Holzarten aus technischen Griinden nicht zu gleicher Zeit: er-
folgten), so ergibt sich fiir die Widerstandsfahigkeit der Wur-
zeln obengenannter Laubholzpflanzen gegen Austrockung und
Besonnung nachstehende Reihenfolge:

Fraxinus excelsior;

Fraxinus americana, Ulmus campestns,
Quercus pe_dunculata Quercus sessiliflora;
Fagus silvatica.

Nachdem diese Resultate vom Jahre 1933 mit dhnlicherr -
Resultaten aus fritheren Jahren iibereinstimmen (siehe Seite
223), so kann man fiir die Widerstandsfidhigkeit gegen Aups-
trockung und Besonnung unserer hiufigsten Laubholzpflanzen
auch nachstehende Reihenfadlge aufstellen:

Robinia pseudacacia;

- Fraxinus excelsior;
Fraxinus americana, -Ulmus campestris;
Quercus pedunculata, Quercus sessiliflora;
Acer platanoides, Acer pseudoplatanus;
Fagus silvatica.

Widerstandsfihigst sind also die Wurzeln der Robinie
und am wenigsten widerstandsfihig zeigten sich die Wurzeln
- dér-Buche.

Als angewurzelt sind bei unseren Versuchen alle-Pflanzen
bezeichnet, die aus irgend einem Teile des Stimmchens oder

der Wurzel neue Triebe entwickelt und diese bis zum Herbste
des Pflanzjahres am Leben erhalten haben. Deswegen war die
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Qualitdt der angewurzelten.Pflanzen sehr verschieden.. Ei-
nige Pflanzen hatten im Herbste ein ganz normales Stammchen,
andere. zeigten Ikiirzere 'oder lingere Zopfirockniss. Bei .der
dritten. Partie war das Stimmchen ganz. oder beinahe ganz
diirr und .die neuen Trebe sind aus. den Wurzeln oder aus der
Wurzelanlaufzone ausgeschlagen [siehe Abbildg..(SL) 1], Der
dickste. Pflanzenteil (und dies.ist der .obere Teil .dér. Haupt-
wurzel) blieb am Iangsten lebensfahxg [51ehe iAbbxldg (Sl) 2).

, Die Tabellen X-—XIX enthalten die’ Zopftrockmssprozente
fiir, verschledene Laubﬁolzpflanzen die’ durch .0—4-—10 Tage
unbeschutzt im, Schatten oder im Freien ausgesetzt warén. Es
ist "klar, "dass die Zopft ckmssprozente sehr viel 'von "dén
Wxtterungsverhaltmssen a]éthangen doch Kann man auch schon
nach diesén Resultatén' (sowie "auch’ nach™einem ‘Versuche mit
Fraxinus -excelsiof?) und Robinia pseudacacia?) aus dem Jahre
1934) eine Schlussfolgerung-ziehen beziiglich der Widerstands-
fahigkeit, der Triebe unserer -hiufigsten, Laubholzpflanzen <
gegen Austrockung und. Besonnung,. Es erglbt sich diesbezii-
glxch nachstehende - Relhenfolge .

Fraxinus excelsmrl),
Fraxinus americana;
Robinia pseudacacia?);
Quercus sessiliflora, Quefcus pedunculata;
Ulmus campestris; o T
Fagus silvatica.

+ Den . besten Widerstand. zeigen.die Stdmmchen der
Esche, den geringsten die der Buche. :
Die Vérsuche verliefen im-Fakultits- Forstgarten in Maks:—
mir bei Zagreb (Meereshéhe 120 m,. Ebene)



Meteoroloski faktori od 28 III — 12 IV 1933

—— _'m
Pravac i jakosl vijelra Oblagnost Kisa
Temperatura C° u hlaau 1,90 m (0"12_) ¢ Regen-
: © 10)
nad {lom Windrichiung und . mengen
: Windslérke Bewdlkung u mm
E —
g Th 14 h 21 h |srednjak| 7 h 14h | 21h 7h 14 h 21 h mde;eg"
11 01 15,0 4,8 6,6 — S, — — - -
» 1,6 19,2 93 10,0 SE, w, N, 4 4 1
- 7,2 19,0 10,4 . 12,2 E, 5, E, 9 2 -
v 8,0 16,8 11,6 12,1 — N, E; 6 9 9
1 1V 83 13,0 5,4 8,9 SE, S, N, 9 9 —
2 4,7 9,8 3,5 6,0 5, NE; NE, 3 g ‘1
3, 1,0 13,2 8,0 74 NW, SW, — 9 7 8
4 9,4 19,6 12,3 13,9 W, R E; 8 6 8
5 , 10,4 16,6 30 1.7 SE, SE, — 4 7 3
6 6,2 13,2 84 9,3 SE, S, N, o1 8 3
7 . 7,5 12,8 82 9,5 S, NW, W, 10 8 8
8 . 6,4 9,5 5,2 7,1 E, E, E, 9 9 10
9 , 7,0 11,6 2,4 7,0 E, E, N, 5 4 0] 1,4
10 . 38 15,0 12,2 10,3 NW, W, NW, 3 6 10
i, 10,0 14,8 10,2 1,7 NW, SE, 9 7 8
12 , 6,0 16,4 838 10,4 — SE, E, 6 7 9

197
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POSEBNE BILJESKE O VREMENU OD 28 1IIl DO 12 IV 1933.
28 III 1933: Lijep, topao i sunlan dan, bez vjetra.

29 I

30 1II

31 1

11V

Y

31V
4 IV

51V

6 IV
7V

8 IV

»

»”

”

”

»

Osvanuo mali mraz, bez 3tete. Lijep i topao dan.
Sunce djelomitno zastrto naoblakom. Sun&ano
svijetlo koprenasto ili potpuno do 3 sata poslije
podne, poslije stalan porast naoblake; oko 5 sati
naoblaka; poslije 20 sati opet vedro.

“Jutro oblatno; od 7 sati pofelo se razvedrivati;

od 9 sati sunce sijalo punim svijetlom &as jate,
Cas slabije. Dan je uglavnom bio bez vjetra.

Jutro obla¢no. Do podne sijalo sunce veéim di-
jelom kroz oblake. Toplo, bez vijetra. Oko 12 sati
palo nekoliko kapi kiSe. Biljke iz slobodnog pro-
stora unesene su prije toga pod krov, gdje su i
preko no¢i ostale. Paslije podne je obla(':no, spre-
mno na kisu.

Cio dan oblaZan, bez sunca, sa ponesto SE vjetra.
Inage toplo.

Izjutra sunce prodiralo djelomitno Kkroz oblake,
Biljke iznesene na slobodni prostor. Poneito S
vjetra. Inafe oblano. Izmedu 14 i 15 sati palo
par kapi kiSe. Biljke su prije toga unesene pod
krov. Oko 17 sati pokazalo se sunce. Poslije pod-
ne dosta jak NE vjetar,

Biljke su iznesene na slobodni prostor. Jutro hlad-
no. Oko pedne pokazalo se sunce; poslije podne
oblaéno. Vietar SW

Do 9 sati oblatno, a onda sunce sijalo na mahove.
Od 15 sati sunce zastrto oblacima. Oko 18 sati

- naoblaeno. Preko dana slabiji S vjetar.

Sunce sijalo do 16 sati, zatim se naoblatilo. Duvao
isto€njak. Oko 17 sati stifao se vjetar i palo ne-
koliko kapi kiSe. Prije toga biljke iz slobodnog
prostora prenelene pod krov. Poslije 17 sati po-
kazalo se opet sunce i duvao slabiji SE vjetar.
Do podne sijalo sunce koprenastim svijetlom.
Poslije podne oblatno. Slabiji § vjetar.

Sunce sijalo, no na mahove bilo je zastrto obla-
¢ima. Preko dana duvao slabi NW vjetat,

Izjutra oblaéno i hladno. Sunce sijalo, ali je na
mahove bilo zastrto oblacitha. Poslije podne
oblagno. Oko 17 sati nekoliko kapi kiSe. Duvao
E vjetar. U noéi malo kise.
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91V

10 IV

11V

12 1V

»”

1]

Jutro hladno, duvao istofnjak. Na vrhu Zagre-
batke Gore snijeg. Sunce je sijalo cijeli dan, ali
na mahove bilo zastrta oblacima. Vijetar duvao iz
istofnog kvadranta.

Jutro hladno; osvanuo mali mraz. Sunce sjalo
kroz oblake. Oko 16 sati palo par kapi kide; zatim
obla¢no. Biljke su unesene pod krov Uglavnom
duvao W vjetar. , .

l

Hladno, oblafno. Sunce IZbIJaIO pokadkada kroz
oblake. Duvao E vjetar. ‘

Jutro sunéano i toplo. Poslije 9 sat1 koprenasto
sunéano svijetlo. Poslije podne oblano, sa E
vjetrom.

Mno¥ina Kkife kroz vegetacioni period god. 1933:

a) U aprilu

b) U maju
¢). U junu

d) U julu

bilo je - 6 dana sa vise od 1 mm kife; palo 60,5 mm kiSe
bilo je 15 dana sa vie od 1 mm kiSe; palo 171,9 mm kise

- bilo je 11 dana sa vife od 1 mm kiSe; palo 92,3 mm kise

bilo je 6 dana sa vife od 1 mm kile; palo 44,3 mm kiSe

) U augustu bilo je 5 dana sa viSe od 1 mm kiSe; palo 138,4 mm kiSe
1) U septemprubilo je 5 dana sa viSe od 1 mm kife; palo 27,7 mm kise

© Zahvaljujem asistentu g. ing. Milanu Anicu pa po-
moé¢i kod radnja u $umskom vrtu i za izradu grafikona.



PROF, DR. ANDRIJA PETRACIC:

POKUSI UKOLIKO ZASTITA NAD-

ZEMNIH DIJELOVA 1ZVADENIH SAD-

NICA USPORUJE NJIHOVO OSU-
SENJE

Versuche iiber den .Einfluss des Schutzes oberirdischer Pflan-
zenteile gegen Austrocknung der ausgehobenen Pflanzen.

SADRZA] (INHALT)

1. Opcenito o ovim poknsima i podaci ¢ upotrebljenim biljkama — All-
gemeines iber diese Versuche und Angaben iiber die verwendenten
Pflanzen._

2. Pokusi sa biljkama pojedinih vrsta drveéa (u proljecu 1934) i rezultati
fih pokusa (u jeseni 1934) — Ausfilhrung der Versuche mit einzelnen
Holzarten (im Friihjahr 1934) und Resultate derselben (im Herbste
1934).

a} Hrast luZnjak — Quercus pedunculata.
b) Jasen bijeli — Fraxinus excelsior.
c) Smria — Picea excelsa.

3. Zusammenfassung.
4. Meteoroloski faktori.
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1. Opcenito o ovim pokusima i podaci o upotreb];emm hl].]*~
kama.

Iz gredica izvadene biljke §titimo do njihove presadnle u-
vrtu ili do njihove sadnje u samoj sumi od utjecaja atmosfe- .
rilija (tj. od suhoga zraka, vjetra i sunca), da se ne osule: Naj- .
jednostavnije se ta zaStita sprovodi zagrtanjem njihovog Zilja .
u zemlju. Obifno ostanu kod ovakoyog zagrtanja nadzemni di-
jelovi biljaka, tj. njihove stabljitice, posve slobodne, nepokri-.
vene, a tek se gdjegdje pokriju granama, $uSnjem, slamom i sl .

Prema podacima od Biihlera?) ima i kod ovakovog ¢u-
vanja biljaka neSto gubitaka. »Ti su gubici veéi kod Cetinjara.
nego kod liS¢ara. Kod Eetinjara se kod ovakvog Cuvanja osu$i
ponajted¢e 10—20, a takoder i 30% biljaka, a gdjegdje i vise,
dok se kod li§¢ara posudi ponajfeiée tek 4—6%, rijetko kada
do 10%. Biljke liS¢ara — zagrnute Ziljem u zemlju — mogu se
tako &uvati do 10 dana, a pojedine vrste kao bukva, hrast, bi-
jela joha i starije biljke crne johe mogu se Cuvati u vlaZnoj-
zemlji takoder i do 20 dana (a bagrem i dulje, pisac).- Gubitak
iznosi jedva kada 10% biljaka, dakle gubitak, koji se dogada i
kod odmah presadenih biljaka &im su iz gredice izvadene. Kod”
c":etinjara, napose kod jedno- i dvogodiénjih biljaka, ne prepo-
ruta se Cuvanje sa zagrnutim Ziljem dulje od 5—6 dana. Tro-
godlane i starue biljke €etinjara (osim arifa) manje su osjet-
ljive na osuSenje Zilja nego 1- do 2-godisnje takove biljke. Kod"
niske temperature u proljeée ili ako se temperatura umjetnim
putem drZi nisko mogu biljke vedine vrste drveéa dobro izdr-
Zati u zagrnutom stanju i do 2 mjeseca. Zagrtanje u viainu
zemlju je bolje nego u suhu zemlju.« ’

H. Mayer?) preporufa da se zagrnute biljke polijevaju :
vodom, a to polijevanje da se obavi ne samo po zemlji kojom _
Je Zilje zaogrnuto, nego i po njihovim slobodnim ili pokrive-
nim stablji¢icama.

U Sumskom se gospodarstvu polaZe u glavnom premala _
paxznja zaStiti stabljicica iskopanih biljaka. Poradi toga
bilo je potrebno da se pokusxma prikaZe i ustanovi ukoliko Zag-
tita stabljifica usporuje osuSenje takovih biljaka. Da ti pokusi~
dadu 3to izrazitije podatke, ostavljeno je kod na$ih pokusa Zi-
lje biljaka nezaSticeno, a stabljidice su kod jednih pokusa
ostale takoder nezasticene, a kod drugih paralelnih pokusa su
bile zaSticene vlaZnom mahovinom. Pokusi o ovom’ pi-
tanju provedeni su god. 1934 u fakultetskom Sumskom vriu u
Maksimiru kraj Zagreba. Pokusi su obavljeni sa biljkama sli-

1) Br A. Biihler: Der Waldbau, II. Bd. 1922, str 390.
2) H. Mayr: Der Waldbau auf naturgesetslicher Grundlage, 1909, str. 414, _
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jedecih vrsta drveéa, kod kojih odmah ovdje biljeZimo broj
iupotrebljenih biljaka, njihovu starost i njihovu popretnu visinu.

a) .*) -.-)
Broj starost popr, v
upotreblfenih biljaka

‘a) hrast luznjak (Quercus robur L., pedunculats Ehrh). 1150 2 god. 25 cm
b) jasen bijeli (Fraxinus excelsior L) 1150 3 god. 21 cm
-¢) smréa, smreka (Picea excelsa Lk.) 1150 3 god. 20 cm

‘2. Pokusi sa biljkama pojedinih vrsta drveéa u proljecu 1934 i
rezultati tih pokusa (u jeseni 1934).

a) Hrast luznjak (Quercus pedunculata)

Biljke za ove pokuse izvadene su iz zemlje (gredice) u Sum-
:skom vrtu dne 8 aprila u jutro. Nakon izluéenja olo3a presade-
10 je odmah 50 biljaka na gredicu odredenu za te pokuse.
Preostalih 1100 biljaka izloZeno je u drvenoj kolibi — dakle u
sjeni — i to na drvenim ljesama, kakove se u mnogim vrtovi-
‘ma upotrebljavaju za pokrivanje gredica. Biljke su bile izloZe-
ne tako, da je polovica njih, dakle 550 komada, ostalo posve
nezasticeno,. tj. ni Zilje ni stablji¢ica nisu im bili pokriveni, dok
je kod druge polovice biljaka, tj. kod ostalih 550 komada, osta-
‘lo nezaiticeno samo golo Zilje, dok su stabljitice bile pokrive-
ne mahovinom, koja je za cijelo vrijeme izlaganja, tj. od 8 do
19 aprila, drfana u vlaZnom stanju. Slijede¢ih dana (od 9—19
-aprila) sadeno je svaki dan po 100 biljaka od svake skupine, tj.
~od biljaka posve nezaSti¢enih i od biljaka kojima su stablji¢i-
ce bile pokrivene vlaZnom mahovinom. Biljke su presadivane
“u svjeZu zemlju i kroz nekoliko dana zalijevane.

Rezultat ovih pokusa-na dan 12 IX 1934 vidi se iz tabele I

-

b) Jasen bijeli (Fraxinus excelsior)

+ Sa biljkama bijelog jasena provedeni su pokusi o otuvanju
biljaka od osuSenja zaSti¢ivanjem njihovih stabli¢ica sa posve
jednakim brojem biljaka, u isto vrijeme i na posve jednak na-
¢in kao i-sa biljkama hrasta luZnjaka, Biljke su takoder zasade-
ne u svjeZu (navlaZenu) zemlju i nekoliko dana zalijevane. Re-
zultat ovih pokusa na dan 13 IX 1934 vidi se iz tabele I

[ kod jasena se vidi daleko veédi procenat primljenih bilja-
ka, }fcako su stablji¢ice bile pokrivane 'vlanom mahovinom, ne-

*) Stiickzahl der verwendeten Pflanzen.
**) Alter der verwendeten Pflanzen.
¥x%) Mittlere Pilanzenhithe der verwendeten Pilanzen.
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go kod pokusa, gdje su stabljifice ostale gole i nezaiticene, U
jednom i u drugom sludaju ostalo je korijenje nezasti¢eno.

‘Tapela I . Quercus pedunculata
. B : . Od biljaka ostavljenih u sfeni
[ & -2 Z |Od biljeka ostavljenth| 4 nepokrivenii Ziljem, ali sa
a. s @ lusjenisa T'_epf’k“"eni,‘? stabljikama pokrivenim vlaz-
i = £ 2 |zljem | ne}ggkrivenom nom mahevinom
1 e .%’ g slabljicicom Von den Pfl,, delren \ﬁfur_zzln
a ‘W & |Vom den im Schalten|unbeschiiizt, dle oberirdi-
| [ :E §: unbeschiitzt gebliebe- | schen Teile jedoch, feucht
' ® SICI0) nen Pflanzen bemoost, im'Schalten atisge-
= EE oD sefzt waren
2 2.8 58 = y = ——
4 2@ g% _ E| Primljenc’ safdenn primljefiol
o _ ER 9551 | angewurzell! | komada angewurzelf!
28 [ -o |SEss | kom taf
A% BB |EEEA Sk | v | SES Rk v
i 8—1v 0 5 | 50 | 100 50 50 100
9 1 50 47 94 50 49 98
! 10 2 50 48 96 50 50 100
|11, 3 50 42 34 5_0 50 100
J12, ., 4 50 32 64 b0 50 100
13 . 3 5 50 17 34 50 50 100
H =}
14 ., = 6 50 1 2 50 48 96
115, 7 50 1 2 50 39 78
16 8 50 2 4 50 38 76
17 . 9 50 1 2 50 23 46
f 18 . 10 50 1 2 50 3t 68
| I . 11 50 0 0 50 22 44

)} Prema stanju u jeseni 1934, Nach dem Stande im Herbste 1934.

c) Smréa (smreka) — Picea excelsa.
Poznata je Cinjenica, da su biljke &etinjara kudikamo vise
izloZene osuSenju u nezadtienom stanju, nego biljke liscara.
Dvogodidnje cetinjaste biljke osuSe se gotovo sve (ca 80—100
posto), ako na toplom proljetnom danu ostanu makar samo
1—2 sata izloZene djelovanju suhog zraka i sunca (§to su
mlade brZe se osuSe i obratno). Brzina osulenja ovisi dakako i
-0 tome, da li su biljke leZale na zemlji ili na daskama 1 sl. Bilj-
ke dvogodiSnjih lif¢ara odrze se medutim daleko dulje na %-
votu. Kod veéine vrsta (osim bukve i javora) ostane ih na #i-

votu u istim prilikama 80—100% i nakon 1—2 dan a.
. Nadi pokusi o djelovanju zastite stabljid¢ica na ofu-
vanje biljaka od osu3enja sa smréevim biljkama provedeni su
'sa istim brojem biljaka i na isti nadin kao i kod hrasta i jasena
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Tabela I1 Fraxinus excelsior-
. E ” .. .. | Od biljaka ostavljenih u sjeni
N 8 EZ |Od biljaka ostavljenih | sa nepokrivenim zZiljem, all sa
8 8 @ |usienisanepokrivenim|gjabljikama pokrivenim vlaZ-
& 2 X |Zljem i nepokrivenom nom mahovinom
@ g E | stablji¢icom Von den Pfl,, deren Wurzeln
A & £ |Vom den im Schatten unbeschiitzt, die oberirdi-
| % 2 |unbeschiilzt gebliebe- schen Teile jedoch, feuchl
° §E3.3 nen Pilanzen bemoos!, im Schatlen ~aus-
= EEeE gesetzt waren
o =3 g = — - -
2 @& | g E| Primljeno sadeno Primljeno
@ " @ A .| eEEN | angewurzell komada .angewurzell
2% =2 SERS ) Tom verselzt | komada
a* S Latid Szl::ﬁ ® | Stuckzant Stilckzahl %
8§—1V 0 50 50 100 50 | .50 100
9 1 50 50 100 50 . 50 100
10 ., .2 50 49 98 50 50 100
1, 3 50 40 80 50 50 100
12z 4. 50 35 70 50 50 100
13 , § 5 50 35 70 50 50 100
4 , ~ 6 50 16 32 50 50 100
i5 7 50 17 34 50 50 100
16 . 8 50 14 28 50 50 100
i7 ., 9 50 4 8 50 48 96
18 10 50 1 2 50 47 94
19 ., 11 50 1 2 50 42 84

(sa 1150 bijaka), no ipak s tom razlikom, da su biljke bile iz-
vadene iz zemlje dne 9 aprila u jutro i njih 50 odmah u 9 sati
presadeno na novu gredicy; nadalje je svakog sata (a ne sva-

kog dana kao kod hrasta i jasena) presadivano po 50 koma-

, da biljaka od onih, kojima stabljic¢ice nisu bile presadi-
vane, kao i od onih, kojima su stabljié¢ice bile pokrivene
vlaZnom mahovinom. Biljke su sadene u svjeiu zemlju i neko-
liko dana poslije toga zalijevane. Rezultat ovih pokusa na dan

15

nakon jednog sata primilo 54%, a nakon 2 sata samo 2% bi-
ljaka. Od biljaka kojima su stabljitice bile za$ti¢ivane vlaZnom
mahovinom (a korijenje im nije bilo zasti¢eno), primilo se na-

IX 1934 vidi se iz tabele III.

Iz tabele IIl vidimo da se od neza$ti¢enih smréevih biljaka.

kon 1 sata 80%, a nakon 2 sata izlaganja 30%. Vidimo dakle:
da i kod Cetinjara djeluje zadtita stabljitica veoma mnogo.
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“Tabela 11I--- . - - Picea excelsa
. = . ... | Od biljaka ostavljenih u sjeni
4 B £ 2 |0d biljaka ostavljenih | 54 nepokrivenim Ziljem, ali sa
i @ " % |usienisa nePOkf}"emm stabljikama pokrivenim vlaz-
t = = & |zljem i nepokrivenom nom mahovinom
: o -..(2 B . stablji¢icom Von den Pfl., deren Wurzeln
; a .§ §_|Vom den im Schallen unbeschiii.zl, _die loberidi-
' I % 9E|unbeschiilzt gebliebe- schen 'TEI!B jedoch; feucht
. o g =3 nen Pllanzen bemoost, im Schatlen aus-
! = 2@5 =1 gesetlzl waren
= a B =
g a ‘fg‘n a5 Primljeno sadeno Primljeno
; o_ . |18 & g’ég 5 angewurzell | komade . angewurzell
i 8= ) g L -
38 [=-8. g2 | kom. tzl
: A = B & AR Stick- | % Stiickxahl Slfgz?{igﬁl %
'I 0 50 | 50 | 100 | 30 5 .| 100
| 1. | 50 | 27 54 | 50 40 80
E' 32 2 50 i 2 50 15 30
o= 3 | 50 | o o| s0 | 8 | 16
it s | 0] o o| sa.| 3 6
“[ ) 5 50 0 0 50 7 14
o 6 . 50 1 2
T 7 . 50 1 -2
. 8 50 2 A
9 50 2 4
ZUSAMMENFASSUNG

Es ist eine bekannte Tatsache, dass die Pflanzen nach dem
Ausheben bis zur Wiederanpflanzung eingeschlagen werden
sollen. Um ein Abtrocknen derselben noch besser hintanzuhal-
ten, empfiehlt es sich, auch ihre oberirdischen Teile mit Zwei-
.gen zu bedecken und zu begiessen.

In den Tabellen [—III sind die Resultate unserefz(im Jah-
re 1934 ausgefiihrter) Versuche iiber die Wirkung des Schut-
zes der oberirdischen (mit feuchten Moose bedeckten) Pflan-
zenteile zusdammengestellt. Pflanzen, die fiir diese Versuche
bestimmt waren (Quercus pedunculata, Fraxinus excelsior, Pi-
cea excelsa, siehe Seite 266), wurden auf holzerne Lattengitter
in luftigem Raume einer Gartenhiitte (Baracke) ausgesetzt und
nach der -Versetzung durch einige -Tage begossen. - :

"

™

Zahvaljujem g.‘ asistentu ing. Milanu Anié¢u na po-
moéi kod: radnja_u. Sumskom_vrtu. .



Meteorofodki faktori od 8 IV — 20 1V 1954

(120 m nad morem)
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P ij h is
. avac i jakost vietra Oblagnost r Kiga ;
Temperaiura u C° =12 © 10 * | Regen-
) Windrichlung und B w&lkl;n  mengen |
Windslirke ¢ ¢ mm
7h 14h | 2t h |srednjek 4 h 7h Mh | 20k [Merenod
v 7.2 153 9,6 10,7 S, W, — 10 8 5 22 -
n 9,0 20,2 9,6 12,9 - SWwW, W, 9 10 2 08
» 11,0 124 110 | 115 W, SW, W, 3 ] 2 1,7
. 89 14,2 7,2 10,1 — W, -- "9 10 1 6,0
» 11,4 19,6 11,9 14,3 W, W, W, 1 7 1
» 11,4 21,7 15,1 16,4 W, S, - 3 5 10
. 13,4 20,5 13,2 15,7 S, B. — 9 4 1
- 13.2 23,6 17,4 18,1 E, E; — 3 7 10
o 15,3 24,7 14,3 18,1 w, 5; —- 4 4 | -1
. 12,8 25,0 15,4 17.7 —~ s, N, 2 2550
n 134 25,8 17,8 19,0 S, W, W, 3 5 3
) 172 26,5 19,2 21,0 W, SW, W, 7 3 1
. 17.4 21,5 17,0 18,6 W, W, W, 4 9 3
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‘opéine. . . i .
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Od znatnog. broja gljiva, koje napadaju lisnato drvede,
-mnoge su potanje istraZivane 'i proutene. Interesantno je da
je biologija i patolosko djelovanje gljive Poria obliqua (Pers)
Bres. veoma slabo poznato. $to vise ta gliiva u brojnim fito-
patoloskim djelima ili nije uopée spomenuta ili biva telk uzgred
spomenuta, premda je ve¢ dosada poznat dosta velik broj
drveca, koje napada, a Stetni u¢inak je takoder dosta znatan.
Nale dosadanje poznavanje te gljive osniva se ponajvise na
Cisto floristitkim ili sistematskim radovima u kojima dakako
nalazimo u prvom redu opis same gljive, a tek tu i tamo po-
“nesto opaZanja o-njezinom $tetnom djelovanju.

Po prvi puta nalazimo tu gljivu u Per soona (18),
koju je on dobio od Acharius-a-iz Svedske, a neito
“kasnije opisana je ista gljiva i od Fries-a (516). Per-
S0 on spominje da ta gljiva dolazi na johi i brezi i u Rusiji.
"Schrdter navodi tu gljivu da napada bukvu u Sleziji, a isti
pisac navodi da se nalazi na deblu i granama drugih vrsta lis-
‘natog drveca, no ne navodi koje su to druge vrste drveéa. U
“istog pisca nalazimo u opisu, gljive da njena plodista izbijaju
. iz kore [ raskidaju koru. Nalaz te gljive na bukvi u Bavarskoj
navodi Killermann (10), a Ullbrich (11) spominje da
"u srednjoj Evropi oSobito ¢esto napada bukvu, no..da dolazi
1 na drugom drveéu. Neito viSe saznajemo o toj glijivi od
‘Saccarda (22), jer taj autor navodi da u Italiji osim raznih
~drugih listata napada ta gljiva takoder platanu, bagrem pa
Zak i Citrus. U istog pisca nalazimo, da gljiva zapotinje rast
ispod deblje kore, te Zesto zahvata uokolo debla i uzrokuje
*odvaljivanje njihove kore sli¥no kao gljiva Corticium comedens
(Nees) Fr. Posebno istite da je gljiva jednogodiinja, no da-
‘kako nalazimo njena uginula i potamnila plodista jo§ i u pro-
liece, te je u to doba bila najleSée sakupljana (sabirana). U
"Engleskoj (19) je gljiva nadena takoder narofito na deblu i
granama bukve, no tu izgleda da je njen nalaz dosta rijedak.
U ovom “slufaju je naroéito napadno da boja i veli¢ina spora
Jie odgovara onima, kako se to obifno- navodi za ovu gljivu.
TIsti je sludaj i sa gljivom zabiljezenom za Bavarsku od Killer-
“manna. PridolaZenje gljive u Madarskoj i- Poljskoj utvrdeno
.je od-Bresadole (31 4) na brezi i bukvi, u Svedskoj na
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brezi po Romellu; a po navodu' Killermanovu (9)
«dolazi ¢ak i u tropskim krajevima. NeSto detaljnua opaza'n_]a
o toj gljivi nalazimo*u v. Héhnela (7), koji je nasao, da
gljiva Cesto napada poljski javor u blizini Wiena, te su takva
stabla ve¢ iz daleka vidljiva, jer im je kora na zaraZenim mje~
stima otpala, pa se bijeli ogoljeno drvo. Po m1sljenju v.
Hdhnela gljiva'je dosta rijetka, Sto ve¢ istice i Fries kad
veli »ad truncos rarus«. Na tom ne m1JenJa nista navod Saccar-_
da (21), koji navodi gljivu ne samo za Evropu, veé spomifije,
da ista dolazi u Ceylonu, S_;evernol i JuZnoj Amer1c1 paiu
Australiji, jer je dvojbeno, da 11 je determmacua za Sve na-
vedene krajeve totna..

. i S *

Spomenutim 1strazwanjima je utvrdeno, da gljivna pl'o-'
diSta nastaju ispod debele kore, a ova biva njihovim daljnjim
razvojem odvaljena, pa tako nastaju rapije spomenuta ogoljela_
‘mjesta na deblu. Osim toga stvara gl]wa “tave naslage 23
cm ‘duboko u drvu,”no kasnije 'blvaju ti slojevi'drva odvaljeni,
rastom gljive, fe ona dolazi na povrsinu. Plodista su po mi$lje-.
nju v. Hohnela jednogodi$nja, no njihov razvoj traje ¢i-
‘tave godine, jer je ista nalazio veé u oktobru, te, su ona pre-
zimila i bila svjeZa jo§ u aprilu druge godine, §ta viSe ona su
pokazivala sve znakove daljnjeg razvoja. Nakon Sto glijiva.
odvali koru ili drvo, koje je prekrwa plodlsta st zrela, te
stvaraju spore. Grada tih plodidta a i 'veliina i boja spora
ponesto se razlikuje od one u drugih pisaca. Qsim toga iz-
gleda, da je truleZz u ovom slufaju perlferna truleZ kao §to to
navodi i Vanin (24). Prema misljenju posluednjega napada’
ta gljiva samo suba i povaljena stabla listada, a na Zivom drvu
mnalazi se rijetko. IstraZivanja von Hohnels hadopunio Je'
u posljednje doba Lohwag (12 i 13). '

Konatno treba spomenuti da ve¢ Quelet (20) navodi
tu gljivu za Francusku, pa premda ima razloga da posumnja-
mo u pravilnost te determinacije ,ipak je sigurno utvrdeno
‘prldolazenje te gljive u spomenutoj zemlji- To mlsllenje oprav:--
dava njezin nalaz po Mortillet-u (1890) no i po Bour-:
dot-u i Galzin-u (2), koji navode, 'da su ju nalazili na.,
bruestu i hrastu, no oni .ne navode na -lkojoj vrsti hrasta su.
nalazili tu gijivu. Gljiva na brijestu javlja se ili pod korom.,
ili jo§ Ce¥ée u slojevima .drva, koje nepravi_lno ispresjeca, a ne,,
raskida ih paralelno sa godovima. Dugo vrijeme ona nije.vid-,
ljiva, pa onda upravo nenadano stvara rane.i do 2 m, duge, -
a do 50 cm 3iroke. Dakako da. je gljiva dulje vrx_;eme #ivila
nevxdl_uvo o drvu prije nego IZbl]e na povriinu o &m najbolje
svjedo¥i Cinjenica, da je-drvo u srZi obilno. protrulo,-te brijest
ugiba za 3—4 godine.- U napadaju narhrast gljiva pokazuje
dosta razlike u poredbi sa napadajem na-brijest. Tako .u,ovom

GLASNIK .ZA SUMSKE POKUSE 18
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sluCaju nastaju u hrastovu debly 3upljine, te gljiva plodi samo.
na svodu takyih Supljina, no vani na rubu izlaza Supljine na-
lazimo amorfne tyorevine, koje izgledaju, da su steriina plo-
dista gljive. Po miSljenju Bourdot i Galzin-a izdubljuju vanjski.
otvor moZda Zune, no u svakom sluéaju je odludna velidina
Supljine za plodenje gljive. Ako je ta Supljina malena to u tom.
slufaju gljiva ne plodi, no umjetnim proSirenjem takve Suplji-
ne u dovolinom -opsegu moc¢i je umjetno stvoriti uslove za
plodetije, o temu su se pokusom uvjerili spemenuti istraZivadi..
Po miljenju istih gljiva-se javlja ditave godine, te nema od-
redenog perioda vegetacije. Gljiva napada stabla koja pro-
padaju, no i ona koja su puna snage, te prouzrokuje centralnu.
bijelu ili bijelo Zuckastu truleZ, a stabla ne propadaju tako
brzo kao 5to je to slufaj u brijesta. ’

Sto se tile nalaza gljive u Sjedinjenim.Ameri¢kim Drza-
vama to nalazimo podataka, da ona i tamo pridolazi (25), no
mnogi navodi.nisu pouzdani s razloga, jer je.u Americi prema.
tvrdenju Baxterovom (1) Poria punctata bila navadana
kao Poria obliqua. Poslijednjih godina ustanovio sam tu.
gliivu i u nas i to na ceru, kitnjaku i bukvi, i to u okolini
Zagreba (Maksimir) no nema sumnje, da je njeno rairenje:
mnogo znatnije, jer je obilno nadena i u nekim Sumama
brodske imovne opéine takoder na sve tri spomenute vrste.
drva. Prema svemu izloZenom jasno je da je gljiva dosta velika
..1a8irenja, no ipak izgleda da je obilnija i ¥e¥¢a njena pojava
u juZnoevropskim zemljama. Mimo toga prema veé¢ dosada-
njem poznavanju tog organizma sigurno je, da je i Stetnost
istog dovoljno. zamasita, te u punoj mjeri opravdava nastoja-
nje to¢nijeg upoznavanja njegova Zivota i parasitskog djelo--
vanja.

II. NAZIVI GLJVE I VRSTE NAPADNUTOG DRVECA.

Najstariji naziv za tu gljivu bio je Boletus obliquus Pers.,.
te je isti poznat od godine 1801, no kasnije je Brésadola.
ispravio pogresno. svrstavanje te gljive u rod Boletus, te ju
nazvao pravilno Poria obliqua, jer gljiva po gradi plodista:
spada sigurno u rod Poria. Bilo je dodufe i poku$aja da ju
uvrste u rodove Polyporus i Fomes, no te se promjene nisu
odrzale, DoduSe u francuskoj mikolo$koj literaturi obiaj je
svrstavanja te gljive u rod Xanthochrous, no inale najveéi dio
istraZivata- zastupa glediSte da gljiva spada u rod Poria.

Prema tomp vaZece ime i sinonima su slijedeca:

1) 'Poria obliqua (Pers.) Bres, 1897
" Boletus' obliquu Pers. Synopsis fungorum 548 -
Polyporus incrustans Pérs. Mycol. europ. II. 93 -
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Polyporus umbrinus Pers. Mycol. europ. II. 94
Boletus umbrinus Pers. Mycol europ. 11 94

Fomes obliquus (Pers.)) Fr. Hymen. europaei.
Xanthochrous obliquus (Pers.) Bourd. et Galz.

Kao Sto je vidljivo iz ranije izloZenog dosta je velik broj
vrsta drveda, koje bivaju napadane. Prema nafem dosadanjem
znanju moZemo sa sigurno$cu tvrditi da se ta gljiva nalazi
na brijestu, ceru, hrastu kitnjaku i bukvi, pa dakako da je
siguran njen nalaz i na brezi, kako to tvrde Bresadola i Ro-
mell. Drukéiji je slutaj sa gljivom sa bagrema, platane i Ci-
trus-a, a isto tako sa -onom navedenom -po Friesu za Rusiju
na johi. Po miSljenju von Hdéhnela je dvojbeno da li je to
uopée ta gljiva u prva tri navedena sluaja, a gljiva na johi
izgleda da spada u srodstvo gljive Polyporus radiatus. Gljiva
navedena pod imenom Poria obliqua na javoru po nasem
miSljenju takoder nije identi¢na sa tom gljivom, no vjerojatno
je i to da neke vrste navedene pod imenom Poria obliqua i
na onim vrstama drvecéa, za koje je dosad pouzdano ustanov-
ljen parasitizam iste, nisu uvijek identine sa tom gljivom.
U ovih imade tolike znatnih morfolodkih razlika da ¢e dalje
istrazivanje sigurno pokazati da se tu radi o raznim vrstama
gljiva, no to ¢e biti zadatak jednog od idudih radova.

1. QPIS GLJIVE.

Na vrstama drveéa, na kojima je u nas gljiva nadena.
nalazimo ju u dva oblika. Jedan od tih nalazi se u svih i to je
sterilna amorfna forma, koju nalazimo na kori, a na rubu
ulaznog otvora u Supljinu drva (Tabla I, 1, 3 i 4), gdje se
nalaze druga plodi§ta. Spomenuta sterilna forma ima izgled
gomoljastih tvorevina Cija je povrSina u prvi fas kao ponedto
rupitava, a boje je gotovo one jajnog Zumanjka, no kasnije
ona potamni gotovo pocrni, a povrsina ispuca i biva izbraZide-
fa brojnim pukotinama. Po nadim opaZanjima one Zute tvo-
revine su mlade i dosta mekane, a kasnije postanu tvrde, po-
crne i ispucaju. Rupitava povr§ina mladih sterilrih. tvorevina
potsjeca jako svojim izgledom na gornju stranu plodidta od
Poria obliqua, kako ju donosi na slici 119. Killermanm
(9), no pretragom veoma velikog broja takvih tvorevina nije
bilo moguce nikad pronaéi .niti najneznatnije tragove hime-
nija, te su prema tomu te tvorevine uvijek sterilne, a vezane
sa--plodi$tima 1 nutrini stabla samo tankom micelijskom
koZom, koja presviali fitavii Supljinuy, a safinjava produZenje
odnosno nastavak normalnih plodista. Rupice, koje nalazimo
na povrdini tih amorfnili tvorevina poti¢u odatle, §to se tu u
doba rasta njihova izlufuje obilje tekuéine u obliku lapljica
(Tabla 1,.2). Ima medutim jedan pouzdani znak pripadnosti
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tih tvorevina-naSoj gljivi, a sastoji u tom, &to $e u spletu
hifa koje safinjavaju te sterilne tvorbe, nalaze kao u nekim
zonama krupne bodije veoma karakteristicne i za riormalna
plodista te gljive. - : i

Kao $to je ve¢ spomenuto u 3upljinama premalog opsega
ne nastaju plodista (Tabla II, 2), a njihova nutrina biva uvijek
presvucena spomenutom micelijskom koZicom, koja je u svje-
Zem stanju ‘gipka, a zasulena se odigne i postaje krhka. Na
strani prema 3Supljini ta je koZica tamno-smeda gotovo crno-
smeda, a na unutarnjoj strani prema drvu Zuto-smeda sa svi-
Jetlijim i tamnijim mjestima. Ta se koZica uz plodiita odigne
i ¢ini kao neki raskidani i uzdignuti rub njihov, pa vjerojatno
odatle i opis Friesov »ambitus erectus cristatus«. U $upljinama
Ciji je svod bio i do 10 cm Sirok nije se nalazilo plodista gljive,
no zato ih je bilo ve¢ v onim $upljinama sa Sirinom svoda od
15 ¢m, te su prema tomu najmanja plodiita, koja smo nalazili
sli¢ila jednoj pogaéi promjera od prilike oko 15 cm. Dakako,
da je bilo 3upljina sa vetom Sirinom svoda i prema tomu
vecom Sirinom plodiita, pa su bila festa ona od 20 cm pro-
mjera, no bilo je Cak i takvih Ziji je promjer iznosio i do
35 cm. PlodiSta se ne oslanjaju izravno na zaraZeno drvo
(Tabla II, 3), ve¢ se nalaze na subikulumu debljine 2—3 mm u
kojem su hife izmjeSane sa fragmentima traheja i ostalih
drvpnih elemenata, a ovaj je smede boje, no sa mnogo svjetlo
Zutih pjeZica i poteza od viSe spomenutih elemenata drva. Na
ovaj subikulum direktno se nastavljaju cijev&ice himenija
(pore), no kako ovaj Cesto nije razvit, te se cijevfice u tom
slufaju naslanjaju izravno na drvo, §to i opravdava Fries-ovu
primjetbu -»peris ligno impositis; basi perviis¢. Visina cijev-
tica prema brojnim mjerenjima iznosi 9—15 mm, no dakako
da su pore prema rubu plodita sve manje i manje dok se ko-
naéno posve ne izgube. U uzduZnom presjeku cijeviica zamje-
¢uje se tamnije zone, i to obifno po_jedna pri dnu, a druga
prema kraju cijevfica. Te zone na oko ¢ine dojam kao da se
radi o viSe slojeva cijevfica i prema tome o vifegodiinjim
plodistima. Mikroskopsko ispitivanje pokazuje nam da su to
jedinstvene cijeviice, a te zone vide se radi toga jer su na tim
mjestima nagomilane velike mnoZine dugih bodlja (setule u
trami). -MoZda da je to nagomilavanje spomenutih ‘bodlja u
tim zonama donekle u vezi sa prolaznim zastojem u rastu
cijevlica, no svakako je interesantno, da se takve Zone po-
kazuju i u rastu micelija u Cistim kulturama te su uvjetovane
takoder. jafim odnosno manjim gomilanjem bodlja. Ta se po-
java opaZa i u sterilnim micelijskim tvorbama na rubu rana,
pa je prema tomu svojstvena toj gljivi.

Boja cijeviica u uzduZnom rezu je uglavnom lijepo sme-
da, a mjestimi#no uslijed spomenutih. zona tamnije smeda.
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Cijevtice su okomite tek moZda malko kose prema rubu plo-
diSta. Cijev¢ice (pore) sa gornje strane izgledaju dosta sitne,.
no sa lupom ih jasno vidimo da su poligonalna oblika, te se
nalaze 3—4 na jednom milimetru. Boje su ponajprije zelen-
kastoZute zatim poput duhana smede, a uslijed pritiska
prstom postaju izrazito tamnosmede. : :

Hife koje sastavljaju plodiSta veoma su tijesno prionule
jedna vz drugu-gotovo bi mogli reéi da su zajedno slijepljerie.
One su pod mikroskopom lijepo jasno Zute boje, debljina im
varira izmedu 3-—5 », a teku upravo paralelno sa cijevficama.
U sterilnim tvorevinama nalazimo hife dvije debljine, pa su
jedne znatno 3ire 4,5—7 &, ali tankih stijena, a druge hife su-
debelostijene no tek 2—3 « debele. U svih tih hifa nalaze se
popreke membrane na vedéoj ili manjoj udaljenosti jedne od
drugih, no zamke nije bilo moguée pronadéi i kraj najpomnijeg .
istraZivanja. Unutarnju stranu cijevéica (SI: '1) prekrivaju ba-
zidije izmijeSane sa parafizama i bodljicama (himenijske sete).
Bodljice imadu dosta debelu membranu, te su zadiljene prema
vrhu, a pri dnu trbusasto proSirene crvenosmede boje i veli-
tine 19—29X5—11 w. Osim ovih bodljica u himeniju nalazi
se obilje veoma dugackih bodlja u trami i na dnu cijevéica
(tramine sete), one su paralelne sa duljinom cijev¢ica, tamno-
crveno-smede boje, napadno debelih membrana, a velitine
100—420><11--16 ». Bazidije su bezbojne dosta kratke veli-
tine 11—15X7—10 &, a imadu po 2—4 sterigme, koje su
2—25 « duge. Sporé su jajolike ili elipti€éne, gotovo bezbojne
tek nedto malo Zuckaste, veliGéine 7—10X5—7 . U masi su
spore zelenkasto Zute boje. Prema tom opisu nada gljiva od-.
govara potpunc onoj, koju su kao formu sa hrata -opisali
Bourdot 1 Galzin. :

IV. VEGETACIJA GLJIVE 1 PERIOD PRODUKCIJE SPORA.

Iz opisa Bourdot i Galzinapai H6hnela izlazi
da je ta gljiva doduSe jednogodi$nja, no po njihovom mislje-
nju nema u nje izviesni vegetacijski pericd, ve¢ ona moZe da
stvara plodi$ta u svako doba godine, samo ako je micelij pri-
kupio dovoljno rezervnih tvari potrebnih za plodenje gljive.
Tomu pitanju je posvefena posebna paZnja, pa su vriena
brojna motrenja i na mnogim mjestima izlagana stakalca za
hvatanje spora, no istodobno je vrSeno i opaZanje razvoja
samih plodidta. Na taj naéin je ustanovljeno, da ponovni rast
odnosno tvorba plodista zapofinje koncem marta (25—30 IiI)
a plodista sazrijevaju izmedu 20 1V do 30 IV, jer se veé te
dane nalazilo na lovnim stakalcima spora, znak da je zapocelo
njihovo sazrijevanje. Prema tomu je gljiva trebala neSto oko
mjesec dana,” da plodista budu potpuno izgradena, a spore
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Sl. 1. Popreini presjek cijev¥ica sa himenijem gljive i velikim bod-
liama u trami (uveg. 5403)

zrele. Istodobno sa tvorbom spora u plodistima, gdje su izla-
gana stakalca, zapaZeno je njihovo izbacivanje i u svim drugim
slutajevima, bilo na ceru bilo na bukvi, jer je od tog casa
bivalo dno i rub Supljine sve jae i jate prekriveno Zuto-zele-
nom masom spora. Ta su promatranja vriena &itave godine,
no nijednom prilikom kasnije nije zapaZena niti tvorba novih
plodiSta niti nastanak novih spora, veé¢ je prema tomu njihov
pojav i sazrijevanje ogranifen na viSe naznaceno doba i prema
tomu samo jednom u godini dana. Kad je bio zavrien period
aktivne produkcije spora plodiita su potamnila i potela pola:
gano da se sule i postaju tvrda. Tefajem zime raspadala su
se plodista u komade, te se njihove fragmente nalazilo u obilju
na dnu spominjanih Supljina. Istom iduée godine nakon ne-
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stanka. starih plodista javljala' su se nova poprilici' w isto vri-
. Jeme kao- §to je to ranije opisano: Préemd- tomw ne stoji fiavod:
rapnije navedenih’ mikologa o vegetacul te glpve

Medutim moramo dopustm mogucnost da u sludaju. pr1_1e-
vremenog sKidanja plodista, koje je tek u nastajanju i1 nije
io§ sazorilo, moZe na takvim mjestima iz, postojece rezervne
‘hrane do¢i jo§ iste godine do tvorbe. plodista. O tom smo- se
-uvjerili vadenjem. plodidta prije njihovog punog razvitka.

Kad je zapocelo stvaranje spora, to sve spore ne nastafu
u kratkom vremenu, ve¢ njihovo zorenje biva nejednako u
shimeniju, a dosljedno tomuw i njihovo izbacivanje traje dulje
vrijeme. Stoga smo spomenutim dnevnim izlaganjem stakla
‘pratili padanje spora, da bi tako astanovili period: produkcije
.spora. Kako- je to napred navedeno pofela: je tvorba spora u
raznim godinama- izmedu 20 IV do-30'1V, a trajala: je ta pro-
dukcija spora sve do konca maja; te prema tomu €itav proces:
traje olkko 4-—b tjedana, 3to se dakako pomneSto skrfafuje
‘raznim godinama, ali te razlike nijesu vede od po prilici jed-
nog tjedna. Tvorba spora za to vrijeme zaista je obilna, jer
‘bude &itavi donji dio Supljine prekrit mjestimi¢no do % mm
debelom naslagom spora, no to je tek njihov manji dio, jer
ih najveéim dijelom odnose zraéne struje na manje ili vise
‘udaljena mjesta. Mnoge od njih uginu uslijed’ nemoguénosti-
daljinjeg razvoja, a druge ipak dodu u' prilike da izvrSe novaw
infekeiju i osiguraju dalji+ opstanak vrste. Nije izvrien po-
"kuSaj, da se brojfano, ustanovi kolik je broj- spora nastalili-
jednom plodistu i to s razloga, §to to nije niti pribliZno mo-
guce, a za' predodZbu o velikoj obilnosti njiliove tvorbe do-
voljno je i ovo §to je vec dosad istaknuto.

Promatranja vr8ena prilikom sabiranja i izlaganja stakla
za hvatanje spora pokazala su, da iz duplje u-kojima se nalaze
zrela plodi$ta izlaze upravo oblaci spora, dapate da gotovo
postoji jedna stalna- struja,-koja na mahove.odnosi spore uz
gornji rub Supljine. To je odmah pobudilo-misao, da ta struja-
stoji u vezi sa nejednakim zagrijavanjem zraka.u doplju. Stoga-
su vriena mjerenja temperature okolnog zraka,.zraka. na: dnu.
duplje i onog u neposrednoj blizini- zrelog: plodista, koje se
kako je poznato nalazi na. gornjem svodu 3upljine. Ved, je iz
Falckovih, a takoder i Bullerovih istraZivanja poznato, da plo-
diita crljw'a u doba tvorbe spora’ pokazuju toliku fizioloSku
-aktivnost, da pr1 tom- razvijaju i toplinu;' pa- je'i u- ovom' slu-
faju bilo moguce utvrditi, da jé okolni zrak imao’ 14°C,-na.
dnu duplje bila je ista temperatura' a-podno samog plodlsta
“bila je temperatura 14'1—14720C. Stogd nam postaje razumlji-
vo strujanje- zraka uslijed’ femperaturiiti* razlika] a" to* sto- se-
‘u toj struji zraka samo na mahove jaVlJajU oblaci spora:stoji
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vierojatno. u vezi sa njihovim nacinom izbacivanja iz plodista.
Nakon $to je zavrSeno izbacivanje spora plodista postaju sve
tamnije boje, a. kasnije se raspadaju kako je to veé ranije
opisano. Valja medutim spomenuti, da istom sada nakon ito
su normalna plodista zavriila svoju vegetaciju, nastaju na.
vanjskom. rubu 3upljine prije spomenute gomoljaste sterilne
tvorevine, koje su ve¢ ranije opisane. Njihova tvorba Zapo-
¢inje sa nastupom kiSnog vremena u prvoj polovici lipnja, te.
ona ostaju dugo onako Zuto-smede boje, a tek poslije godinuw
dvije potamne, pocrne i ispucaju.

V. CISTA KULTURA. GLJIVE.

Prvi poku3aii, da dobijemo &stu kulturu, i§li su zatim da-
uzgojimo gljivu iz njenih spora, te da istodobno pratimo raz-
voj micelija. U tu svrhu upotrebljena su razna hraniva sred-
stva. Ponajprije upotrebljen je u tu svrhu 1% ekstrakt pivnog
slada,. pa zatim isti ekstrakt sa dodatkom agara. Kad nije:
uspjelo klijanje u tom hranivom sredstvu, pokuSano je klijanje.
u * 9% jabuCnoj kiselini, 1% jantarovoj kiselini, %% oksalnoj
kiselini, 1% .citronovoj kiselini i 1% vinskoj kiselini, no bez.
ikakova uspjeha. Stoga je dalji pokulaj vrien u 1% dikalij-
skom fosfatu, zatim u ekstraktu cerova drva, a konalno i u.
0°05%, 001%, 0°001% otopini ortofosforne kiseline. U po-
sljednjim slu¢ajevima pokuSana je stimulacija spora i dcda-
vanjem micelija gljive, a dakako da su vrSena ta klijanja i
kod raznih temperatura, no bez ikakova uspjeha, jer dosad:
nije bilo moguce posti¢i da spore kliju. Stoga ¢e istraZivanja
uslova pod kojima spore kliju biti ponovljena kasnije, a medu-.
tim je poku$ana kultura gljive iz zaraZena drva na agaru sa
2% dodatkom ekstrakta pivnog slada, koja je uskoro dovela
do puna uspjeha. Moglo bi se doduSe prigovoriti, da nije na.
taj nalin dobivena kultura gljive idenfitna sa nadim orga-
. nizmom, no zato nema ja¢ih argumenata, ako se takva izo--
lacija izvr8i sa ‘dovoljno opreza, .a u ovom sluéaju taj prigovor
potpuno otpada i stoga, §to se u tako dobivenoj &istoj kulturi:
organizma nalaze morfcloke znafajke, koje iskljufuju svaku:
sumnju u taj identitet. Mimo toga dobivena su u takvim &istim-
kulturama i plodista gljive, ¢iji identitet sa gljivom Poria
obliqua "(Pers.) Bres. je takoder van svake sumnje.

Gljiva cijepljena u Petrijeve posude na agar sa ekstraktom:
pivnog slada pokazuje micelij koji je gotovo prilegao hra-
nivom substratu, a hife kao da su zrakasto poredane od:
centra prema rubu posude (Tabla IV, 1). Micelij je pustenast,
a zapaZa se jasno zone razlifite boje tako, 'da je u sredini
Siroki pojas oko cijepiva lijepe blijedoXute boje, a samo cije-
pivo. i .njegova peposredna okolina je zelepkgsto-iutg. Na.
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prije navedeni Siroki blijedo-Zuii pojas slijedi jedan uZi crven-
kasto-smede boje, zatim opet svijetlo-Zuckasti, pa opet jedan.
-crvenkasto smedi ponesto Siri nego predasnji. Micelij zavriava.
sa zonom prljavo-bijele boje, &iji rub pokazuje takcder neke
1—3 zone, koje su uvjetovane izmjenom gusée i rijede pore-
danih hifa gljive (Tab. 1V, 2). Gljiva cijepljena u velike ili male.
epruvete, na istom hranivom sredstvu kao i u predasnjem
slufaju, je u prvi fas veoma slitna rasta cnom u Petrijevim
posudama, pa nalazimo da je micelij na najgornjem dijelu
prilegao substratu svijetlo-smede siv, dalje prema donjem di-
jelu epruvete postaje zelenkasto-Zut, a sam rub je bijel i sa-
stoji od gusta spleta hifa, koje se posve na kraju razreduju.
i upravo dlakasto strfe prema jo§ neobradtenoj plohi agara.
Kasnije zapo€inje bujan razvoj zranog micelija, koji je toliko
obilan da potpuno zapremi $upljinu epruvete, no i u tom slu-
Zaiu, napose prema donjem dijelu epruvete, razlikuje se lijepo
viSe naizmjeni¢nih pojasa blijedo-Zute odnosno crveno-smede.
boje isto tako kao §to je to opisano za kulturu gljive u Pe-
trijevoj posudi. Nadalje je kultivisana gljiva na cerovoj ili na

bukovoj ‘pilovini sa dodatkom i bez dodatka ekstrakta pivnog
slada. U ovim slufajevima je rast gljive mnogo rahliji i rijedi

na povrdini hraniva sredstva, no zato zalazi obilnije u dubinu..
Boja je u ovom slufaju na povriini poneSio sivo-bijela, a u.
dubini zapaZa se Zuta, bijéla i smeda mjesta u pilovini.

Hife, koje satinjavaju gore opisani micelij, su razne de-
bljine, te se ova kreée izmedu 2'5—5 w. Od debljih hifa od--
vajaju se pod dosta odtrim kutom tanje hife, a kadSto su ti
ogranci gotovo paralelni sa samom hifom na kojoj nastaju.
Hife su na veéoj ili manjoj udaljenosti septirane, no i ovdje
nisu nijednom prilikom nadene zamke, §to je takoder u skladu
sa nalazom na hifama u plodi$tima gljive. Narotito interesant-
ne tvorevine, koje nalazimo u miceliju te gljive u &istoj kulturi.
jesu krupne bodlje (Sl 2), jednake onima 3to smo ih opisali
u trami plodiSta gljive, pa je to takoder jedan od neoborivih’
dokaza, da je gljiva, koju smo dobili u Cistoj kulturi zaista
identi®na sa gljivom Poria obliqua (Pers) .Bres. Mimo toga
ba% su te tvorevine odnosno njihova raspodjela u miceliju
uzrokom da micelij pokazuje zoéne razne boje. Prije spome-
nute crveno-smede zone u miceliju uvjetovane su mnogo-
gudéim nakupljanjem tih bodlja u tim zonama, jer se one
nalaze iako 'u mnogo manjoj mijeri i u blijedo Zutim pojase-
vima. O tom se je moéi dakako osvjedotiti mikroskopskim
ispitivanjem, no kako su spominjane bodlje velike, te dosizu
i do % milimetra moéi ée ih veé¢ dobro oko opaziti, no sigurno
je meguée viditi ih sa dobrom lupom obitajnog povecanja.

Sto se tite razvoja tih bodlja lako se je uvjeriti, da one.
gesto nastaju na taj nain Sto se potinje kraj jedne hife po-:

-
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-SL. 2. Velike bodlje (sete u. trami) kako ih nalazimo u plodi3tu, no it
u miceliju-u &istoj kulturi gljive {uveé. 540x)

najprije pomalo profirivati u srednjem dijelu, a da pri tom
najdonji’ dio blizu septa ne pokazuje gotovo nikakve pro-
mjene, no isto tako vrSni dio zaostaje u rastu, $to viSe on se
_jo8 poneSto-i suzi i postaje ufiljen. Kasnije se zapaZa sve jata
vakuolizacija plazme i njeno potpuno nestajanje, a paralelno
s time biva, sve jale i jale zadebljanje membrane. Istodobno
postaje membrana tamnije boje da konano bude gotovo.
crno-smeda. Ipak ne nastaju bodlje samo iz krajnog dijela
hifa, jer. se deSava, da se iste razviju kao .postrane izbofine
na ma kajem mjestu hife, a kadito iako rijetko vidimo, da
-postoje kao neki pokuSaji njihova razgraravanja, pa &ak i
-upravo granate bodlje.
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U Petruewm posudama sa agdrom kojemu je dodan
-ekstrakt pivnog slada, a &ija je koncentracija vodikovih iona
Jznosila pH 635 poéele su se javljati na nekim mjestima
kapljice tekuéine oko 13 IV, a veé¢ za 8 dana zapaZeno je da
isu na tim mjestima, koja se nalaze poredana u Krugu nastala
mala plodiSta gljive. Cijev€ice su u tih plodiSta bile dosta
niske, tek ‘mozda kojih 3—4 mm velike, a cijela povriina po-
Jedinih plodista iznosila je pola do jednog kvadratnog centi-
metra. Isto tako kao u Petrijevim posudama javile su se na
gornjem rubu Kosine agara u epruvetama ponajprije Kkaplje
tekudine u udubinama micelija, a skoro zatim postajale su sve
Jasnije i jasnije konture cijevéica pa konaéno i cijela plodista
(Tabla 1V, 3). PlodiSta nisu ni u ovom sludaju bila mnogo.
‘veca od prije spomenutih, tek im je duljina cijevlica bila po- -
nesto veca kojih 6—7 mm. Boja je tih plodista kao i drugih
:smeda, a pore okrenute prema gore (resupinatne), te su neke
‘od njih gotovo posve okrugle, a vecina je ponedto produZena
i vijugava (labirintoidna). Ve¢ smo prije spomenuli, da je
zapodela tvorba plodiSta oko 13. IV. te su ova bila jasno raz-
~vita 20. IV,, a nakon §to je sloj cijevéica okrenut prema dolje,
‘bacila su plodiSta prve spore 26. IV, pa je prema tomu &itav
tazvo] trajao tek kojih 14 dana, 3to je mnogo kraée vrijeme
‘nego je potrebno za sazorijevanje u prirodi. Razumljivo je
to skraivanje vremena razvoja uslijed toga, $to je u umjet-
noj kulturi olak3ana i obilnija prehrana gljive, a s druge
strane 3to ta plodidta svojoem velitinom upravo istezavaju u
poredenju sa veli¢inom onih, koja nastaju u naravi. Spore ovih
‘plodita takoder su pod mikroskopom subhijaline, u masi
zelenkasto Zute, a po formi potpuno jednake onima, koje
nastaju u prirodi. Dapate se i njihova velitina, koja iznosi-
7—8X5—6 u, nalazi potpuno unutar granica veli¢ine spora
nastalih pod prirodnim uslovima.

Mikroskopsko istraZivanje tih plodista bez dalleg po-
‘kazuje, da se u cijeviicama nalaze bazidije i bodljice (setae)
iste forme i veli¢ine, no takoder da i ovdje u trami nalazimo
1 istom obilju i krupne bodlje kako je to ranije opisano za
p10d1§ta u drvu. Bodlje dopiru svojim krajem sve do na po-
vriinu plodista, te ovdje ponesto i proviruju i nad tu po-
vriiny, Sto je takoder sii®no onima iz naravi. MoZda je funk-
cija fih bodlja za$tita plodista protiv razaranja po_insektima,
koji su veoma Cesti neprijatelfi i unidtitelji plodiSta gijiva.
‘Govorila bi zato i chemca da se plodlsta te gliive pomalo
sufenjemn 'krie i lome u vefe i manje komadice, no istraju
veoma dugo dok potpuno ne istrunu. Nikad nijesmo nasli plo-
diSta rastofena od insekata, iako smo {esto nalazili na tim
plodiStima kornjala Dipeira boleti, koji izgleda da se obilno
hrani sporama gljive. .



VL. INFEKCIJA STABLA 1 POSTANAK SUPLJINA.

Sa ovom gljivom zaraZena stabla bilo cera, bilo kitnjaka
ili bukve pokazuju podjednaki izgled, jer na raznim visinama
debla sad na prvom, sad na drugom metru ili mnogo vi§e na
deblu opaZzamo jednom manji, a drugi put krupniji otvor,
koji vodi u duplju u nutrini debla. Na vanjskom rubu tog
otvora nalaze se svijetlije ili tamnije sterilne tvorevine gljive.
Tolnije promatranje tog ulaznog otvora pokazuje, da je kora.
-1 drvo taj etvor lijepo obraslo i:zaokruZilo, te uopée &ni do-
jam jedne dosta pravilne tvorevine. Bourdot i Galzin
pokusali su da tumace postanak tog otvora, kojim po njiho-
vom miSljenju wuslijeduje infekcija, time %to su drzali da
djetlovi bar donekle iskljuju taj otvor. U naSem sludaju dolazi
-u-toj Sumi dosta festo djetao, te se tuje njegovo kucanje po
drvu, no biva to obifno na stablima koja su napadnuta od.
insekata, Cije larve taj djetao Zdere. Osim toga rub rana na-
stalih kljucanjem dijetla je raskidan i népravilan, $to nije
slu¢aj u spomenutih otvora na gore navedenim vrstama drva,
nego su isti vrlo glatki i lijepo obrasli, kao $to smo prije
istakli. Stoga je trebalo traZiti drugdje objasnjenje kako na-
staju. ti otvori. Obifno su ti otvori isprva Sirine deblje grane,.
a dakako da kasnije bivaju sve §iri i Siri, pa kadito i toliko
veliki da bi se mogla skoro i glava proturiti kroz takav otvor.
Raspodjela trulezi u deblu pokazala je da je ista oStro ogra-
ni¢ena na srZ, a ta okolnost dovela je na misao, da je moZda
i u ovom sluéaju sliéno ogranifenje infekcije samo putem.
oStecenih i nalomljenih grana, no koje su toliko jake, da
- dosta razvijena srZ omogudéuje infekciju kao Sto je to slutaj
sa Trametes pini (14). Doista je bilo moguce u brojnim sluéa--
jevima naéi potvrdu za to, jer su mnoga cerova stabla poka-
zivala krnjatke grana (Tabla III, I i 2), koji su bili lijepo obra--
§teni pri dnu prerastom drva, no tu se ipak vec nalazilo ste-
rilne tvorevine gljive, a pretraga drva u nutrini pokazala je-
sad manje sad jafe opseinu truleZ srZi. Bilo je takvih sluda-
jeva, gdje je grana ve¢ podavno pala, no. jo§ je -bilo jasno
njeno njegdadnje mjesto, a tu su se opet nalazila spomenuta
sterilna plodi$ta, grana protrula do srZi i trula sri. Premda
ta gljiva rijede napada kitnjak utvrdeno je i u ovom slucaju,
da je uginula grana mjesto prodora gljivnog micelija u drvo..
U prvi as je izgledalo, da de biti tesko pruZiti uvjerljivi dokaz
za isti nalin prodiranja u bukvy, jer je jedino u prvi Cas
opaZano zara¥eno stablo (bukava imade u Maksimirskcj Sumi
svega nekoliko komada) deodue pokazivalo svu pravilnost
oblika tog otvora, kako to nalazimo i u prije. spomenutih:
hrastova, ali nije bilo sluaja, da bi vidili jo§ preostatke gra-
na. Tofno promatranje poloZaja-takva ulazna otvora k%o i
plodidta oko njega ubrzo su dovela do toga da su opaZene:
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s lijeve i desne strane istog- brazde na kori débla. Te brazde
-su karakteristitne samo za ona mjesta na deblu, gdje se nalaze
ili su se nalazile deblje grane. Kasnije smo nasli potvrdu za to
i u brojnim cpaZanjima na zdravim bukvama u drugim pre-
-djelima, no takoder u jednoj studiji Jaro3enka (8) bas
o toj osebujnosti bukova debla. Konaéno je obilniji - nalaz
‘po toj gljivi zaraZenih bukava na podrudju 3uma Brodske
imovne opéine jo3 i dalje ulvrstio nad zakljufak, jer su i'tu
‘nadeni zaraZeni komadi, koji uz uginule ‘grane (Tabla III, 3
i 4) pokazuju na povriini tipi¢ne sterilne tvorevine te gljive,
a u drvu veoma znafajnu trulei. Tako je i u ovom slutaju
«dokazano da su samo propale ili o3tedene grane jedina mjesta
na kojima moZe gljiva da prodre, a time je postala razumljiva
i pravilnost oblika ulaznog otvora u duplju. Sto se tice po-
stanka same 3upljine vidljivo je na osnovu istraZivanja vrie-
‘nog -u tom cilju, da u frulom drvu nastaju jakim prosuiva-
njem pukotine, .a uslijed sve jafeg trulenja i raspada drva,
mnajprije is€ezava protrulo drvo grane, a Kkasnije pomalo za-
“hvata taj proces sve dublje u trulo drvo. Kad je tako zapolelo
mnastajanje duplje, vjerojatno je da u njenom profirivanju
sudjeluju drugi organizmi narofito insekti pa su zaista na-
-dene i kukuljice i savrSeni insekti od Potosia aeruginosa Drury
u masi trulog drva na dnu duplje. U to vrijeme je i gornja
strana (svod) duplje nejednaka i neravna, a njegva pravilnija
forma nastaje istom onda, kada je gljiva potela ploditi.

VII. TRULEZ DRVA.

Trule? obuhvata samo sr% drva (Tabla II, 1), te na granici
bijeli i srZi potpuno prestaje. TruleZ je od zdrava drva odi-
Jjeljena tamnom linijom &irine od 5—7 mm. Siri se i gore i
-dolje od same duplje na raznu udaljenost kao S$to cemo to
‘podrobnije razmotriti neito kasnije. -‘Prema tome spada ta’
truleZ prema smjestaju u tip takozvanih centralnih ili sréanih
truleZi, a po izgledu je to bijela koroziona truleZ. Tu su ispre-
mjeddna- uzduZna ‘bijela- ili Zuta- vlakna, no- osim -toga-vidljive
su tamnosmede ili gotovo crne pruzice uzduinog parenhima.
‘To je sve opet isprekidano vodoravnim tamnosmedim ili go-
‘tovo crnim prugama zraka sréike. Cini se da u te truleZi pot-
padaju brZem raspadu svi uzduZni elementi drva, a da najvise
-otpornosti pokazuju zrake sréike, jer svi ostali dijelovi se'u
"kasnijim stadijima lako lome i kidaju, a.samo zrake srlike
.dulje strse u protrulom drvu. Trulo drvo se znatno usuSuje,
-uslijed toga nastaju u njemu pukotine, a te bivaju potpuno
‘ispunjene zelenkasto ¥utim micelijem gljive. Ta makroskopska,
'zapazanija podupire i mikroskopsko istraZivanje. Smeda zona
na granici trule?i uvjetovana je obilnim taloZenjem produkata
rastvorbe nastalih djelovanjem gljive u sve elemente, koji se
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tu nalaze. Narodito su ispunjeni lumeni stanica uzduZnog pa-
renhima kao i oni stanica zraka sréike obiljem humusne lki-
seline i huminskih tvari, pa otuda i njihova tamnosmeda od-
nosno crna boja, kako smo ju ranije opisali (Si. 3 i 4). Buduci
te tvari ispunjaju potpuno fumen tih stanica, to biva time
oteS¢an i napadaj gljive na to stani¢je, a time nam postaje
razumljivo njihovo dulje opiranje razornom utjecaju gljive.
Inate je stani¢je gusto isprepleteno finim hijalinim hifama glji-
ve, debljine 0'6—0'8 k. a samo su one koje se nalaze u lumenu

]
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Sl 3. Popreni presjek drva u smedoj zoni na granici trulog drvae:
(uveé, 540%)
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Sl. 4. Radialni presjek drva u smedoj zoni na granici trulog drva.
© {uveé. 540X)

traheja neito deblje 1'5—2'5 u. Mnoge od tih hifa prolaze
kroz porus ogradenih ili jednostavnih_jaZica no i kroz mem- -
branu tik do jaZice (SL &6c¢), pa i.na bilo kojem drugom mje-.
sty stani¢ne membrane. Na poprekim membranama jasno je
modi uotiti, da hife u prolazu kroz membrane ne bivaju.
suzene (SI. 5 c¢ i d), te da su otvori nastali njihovim’ djelova-
njem jednaki ili i ve¢i nego je debljina samih hifa. Prodira-
njem gljive nastale Supljine uveavaju se i slijevaju medusob-
o, te u kasnijim stadijima truleZi nestaju Citavi dijelovi mem--
brane (Sl 5 a i b) pa i ¢itave stanice. Mimo toga veé i prije:

PR
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SL s. §irenjé i prodiranje hifa u raznim elementima drva: a i b) u
trahejama, c) u traheidama i parenhimu, d) u libriforma-i parenkimu
N (uveé. 1000X). -7

ovako jakog raspada membrana moéi je zamjetiti jako enci-
matsko djelovanje gljive i po tomu 3to mnoge jaZice postaju
slabo vidljive ili i potpuno nezamjetljive uslijed kemijskih
promjena membrane. - s
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Najvece obilje hifa nalazimo svakako u trahejama, te fu
u sredini nalazimo cijele snopove hifa, koje se tu i tamo od- -
vajaju iz tog sveinja, te prolaze ili kroz jaZice ili direktnim *°
prodorom membrane prodiru u susjedno stani¢je. U trahejama
nalazi se mjestimi¢no poneSto obilnijd tvorba tila, no izgleda
da ova ne stoji ni u kakvoj narctitoj vezi sa prodorom gljive:
Od interesa je istaknuti jo% i to, da i u ovom slu¢aju kao i u
‘nizu drugih truléZi sa napredovanjem truleZi biva sve maniji .
‘1 manji broj hifa u zaraZenom staniju, te se u onim dijelo-
Eixfna koji su vet jako rastvoreni nalazi tek tu i tamo po koja
1ia.

Y o~

'VIII. POLOZAJ TRULEZI U DEBLU I POSTOTAK TRULEZIL

To istraZivanje bilo je u prvi &as ogranifeno samo na
cerova stabla i to stoga razloga, §to je njihov broj:bio naj-
‘vedi, no Kkasniji obilniji nalaz gljive na kitnjaku i bukvi omo-
gucio je ta ispitivanja i na tim vrstama drva. Da se dobije
‘to¢na slika o mjestu i dalekoseZnosti trule?i izvriena je analiza
stabla no samo sa viSe navedenim ciljem, pa je stoga §to se -
truleZ nalazi samo u deblu, ispultena iz rauna granjevina.
Na osnovi totne izmjere moglo se uystanoviti, da se trulez
nalazi kadSto posve nisko pri dnu debla pa seze ¢ak i do sa-
mog korjenja kao §to je to slufaj u cerova stabla br. 1, no u.
‘kojega zamjeCujemo jo$ jedno zaraZeno mjesto, koje se nalazi
na visini 13—15 m. Ovo takoder potite od posebne zaraze .
putem stare grane, no ovdje jo5 nije niti zapocela tvorba
Supljine. Imamo takvih stabala u kojih truleZ poginje tek ma .
visini drugog, treceg, cetvrtog metra, no i takvih, gdje to
‘biva istom na osmom metru. Na osnovu izvrienih analiza
utvrdeno je da se postotak ftruleZi u cera mijenja te varira
-0d 5% pa do 22%, no samo u iznimnom sludaju (stablo br. 2)
:moZe doseéi 37%; PoloZaj trulezi u deblu, kao i mjesto gdje
se nalazi Supljina u kojoj gljiva plodi- odnosno grana kroz
‘koju je gliiva prodrla vidi se djelomitno iz prije spomenutih
analiza odnosno na grafitkom prikazu uzduZnih presjeka sta-
“bala (SI. 6, 7 i 8). Iz analiza i grafitkog. prikaza vidi se jasno
jos i ta osebujnost,-da deblo na mjestu, gdje se -nalazi truleZ
cesto napadno zadeblja (Sl.-6), §to se i svodi na pojatanu dje-
latnost kambija:na tom dijelu, koja je posljedica nadraZaja
ito ga vrdi gljiva na kambij. Slidan uéinak, no' samo .s one
strane s koje je izvriena infekcija sa gljivom Stereum pur-
pureum, ustanovio je na bukvi Miinch (15), jer se u ovom
slutaju ofitovao jednostrani podraZaj gljive u tvorbi uzduine
nabrekline na drvu. U kitnjaka otpada na truleZ 4'7%—35%,:

i

a u bukve 1'5—112%. LT AL LT

-GLASNIK ZA SUMSKE POKUSE o 19
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HRAST KITNJAK

S1. 7. ‘Grafigki Prika polozaja i opséya trilleﬁi i 'Gebiit jl'n'a:shal
kitnjaka (Quercas sésslliflora Salisb)

Konacno istiemo, da e od Oblju napadamh hrastova u
u mjeSavini kitnjaka i cérd nadénd samo 05—1% zaraiemh
kitiijakd;, dok tu: Bolest halazific mJestmhcno fla "40% ‘Cerovihi |
stabala.” Osimi toxa je dtvrderio 'da bukVa ne biva take" _]aké
zardzena 'od te gljivé kdo cer; Pa sé 4 i nje zaraza krecs '
istiln grafiicdnm kdo u kitnjaka. Sto 86 tite starosti Z4ta%Edih
stabala treba iStakfiuti, da iako nalazimo zatdZenih i mlad1h
st{rbala tek Kojih 30—40 godira starih, ipak je zdrazd mn‘ogé
CeSéa na 'Stdblififa Tija ‘starost pelazi 90—100 godirid. ;
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BUKVA

SL 8. Grafitki prikaz poloZaja i opsega truleZi u bukovom deblu. —
oo (Fagus silvatica L.)
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IX. OBRANA.

Obrana od te gljive sastoji u vadenju svih zaraZenih sta-
bala veé¢ onog tasa, kad na mjestima gdje se nalaze krnjatci -
grana nademo prije opisane sterilne tvorevine gljive, no sva--
kako prije nego je oboljenje uznapredovalo toliko, da postoji
moguénost plodenja gljive. Kako znamo da-su olteéene grane
ulazna mjesta za gljivu valja i tomu posvetiti dovoljnu paZnju
te sprijeCiti nastanak takvog oSteivanja grana odnosno, da
se pobrinemo da izgladivanjem takvih mjesta ubrzamo proces
preraséivanja rane i. na taj nafin onemoguéimo infekeiju.
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XL. TUMA¢ TABL A

L 1) Cerovo deblo sa velikim ulaznim otvorom na cijem rubu
se nalaze svijetle sterilne tvorevine gljive.
2.) Jedna sterilna tvorevina u naravnoj velitini sa velikim bro-
jem kaplja tekuéine na povrsini.
3.) Cerovo deblo sa malim ulaznim otvorom i crnim sterilnim
tvorevinama gliive na rubu Supljine.
4.) Isti slu¢aj na bukvi.

Tabla IL 1.} Popreki presjek cerova stabla nefto iSpod ulazne Supljine

pokazuje truleZ samo u srii kao i graniénu tamnu liniju,

2.) UzduZni presjek cerova debla sa dvije Supliine, no nijedna
nije: tolika, da bi gliiva mogla ploditi.

3.) UzduZni presjek cerova debla sa Supljinom u kojoj je gljiva
plodila. Na gornjem svodu Supljine vidljiv veoma uski subikulum
kao i komadi¢ starog plodi3ta.

Tabla IIl. 1.) Dio cerovog stabla sa starom granom i sterilnim tvorevi-

nama gljiive pri dnu grane.

2.) UzduZni presjek kroz taj dio debla pokazuje jasno prodar
gliive putem stare grane.

3.) Isti slu€aj u bukve kao u cera pod 1,

4.) UzduZni presjek tog dijela bukovog debla.

Tabla IV. 1.) Micelij gljive u &stoj kulturi u Petrijevo] posudi (mladi).

2.) Isto samo nedto stariji razvojni stadi. . .
3.) PlodiSte gljive nastalo u &isto] kulturi gljiive u epruveti pri
vrhu kosine agara. -
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XII. ZUSAMMENFASSUNG

Die ziemlich starke Verbreitung des Pilzes in unseren
Waldungen sowie die spirlichen Kenntnisse seiner Lebensweise
und der durch ihn verursachten Holzzerstrung waren der
Grund zu einer eingehenden Untersuchung des Pilzes.

Aus der einschlidgigen Literatur ist es wohlbekannt, dass
von diesem Pilze folgende Holzarten befallen "werden: Die
Riister, die Buche, der Ahorn, die Birke und die Eiche. Es
werden zwar von einigen Autoren (Saccardo) noch andere
Holzarten angefiihrt (Akazie, Platane und sogar Citrus), die
angeblich von demselben Pilze zerstdrt werden. Es ist jedoch
zweifelhaft, ob sich in den letztgennanten Fillen wirklich um
Poria obliqua (Pers) Bres. handelt. Das Vorkommen des Pilzes
.in Jugoslavien wurde bisher beziiglich der Zerreiche, der
“Traubeneiche und der Buche festgestellt. Sein Vorkommen.an
der Stieleiche wurde nirgends festgestellt, obwohl diese
Eichenart in den angegriffenen Bestinden der Zerreiche und
.der Traubeneiche manchmal ziemlich stark vertreten war.

Die angegriffenen Bdume aller drei genannten Holzarten
~zeigen dieselben krankhaften Verdnderungen. Diese ent-
sprechen fast vollstindig denjenigen, die von Bourdot und.
Galzin beziiglich der Eiche angegeben werden. In verschie-
dener Stammhghe befindet sich ein von gelben oder schwarzen
sterilen Pilzbildungen umgebenes Loch (Tafel 1. Abb: 1, 3 und
4). Ziemlich oft und besonders bei beiden Eichenarten, beginnt
die krankhaft verdnderte Stelle mit einer mehr oder weniger
“breiten, trichterférmigen Vertiefung und erst an ihrem Grunde
“befindet sich das obenerwiihnte Loch. Auch in diesem: Falle
finden wir die sterilen Pilzbildungen, jedoch nicht das Loch
-eng umgebend, sondern am Husseren Rande der trichterformi-
gen Vertiefung. Der-Lochrand ist schdn ausgebildet, etwa in
der Art, wie es gewdhnlich bei den alten, abgestorbenen Asten
-der Fall ist. Die gelben sterilen Pilzbildungen scheiden sehr
ausgiebig eine wisserige Fliissigkeit aus, dhnlich wie etwa bei.
Polyporus dryadeus (Tafe! I. Abb. 2). Es besteht noch eine
“weitere Ahnlichkeit mit dem erwihnten Pilze, indem n#hmlich
nach dem Verschwinden der Fliissigkeit an der Oberfliche
.der erwihnten Pilzbildungen noch kleinere oder grissere
Griibchen zum Vorschein kommen. Wenn diese Pilzbildungen
dlter werden, so wird ihr Inneres tief rostbraun, die Ober-
fliche aber schwarz und rissig. Durch das Loch gelangt man
in eine Kleinere oder grossere hbhlenartig ausgebildete und
ganz im Holzkerne liegende Erweiterung (Tafel II. Abb. 2.
-und 3). Wenn die Hohle geniigend gross ist (wenigstens 10-
"bis 15 cm breit), so finden wir an deren.oberem Gewdibe den-
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Fruchtkérper des Pilzes. Sonst wird die ganze Hoéhle blos von
einer zihen und papierdiinnen, von aussen schwarzlichen, von
innen umbrabraunen Pilzhaut iberzogen. Der Fruchtkgrper
liegt flach an dem nur 2—3 mm dicken Subikulum. Am Rande
setzt er sich in die erwihnte Pilzhaut fort, die auch in diesem
Falle die iibrigbleibende Héhlenfliche iiberzieht, sich sogar
nach aussen bis zu den sterilen Pilzbildungen ausbreitet, ob--
wohl nicht in-der Form einer zusammenhédngenden Haut.

Die Fruchtkorper sind 15—35 cm breit. Sie sind aus auf--
rechten, 10—15 m/m langen Réhrchen zusammengesetzt, die
nur am Rande kiirzer und ein wenig schief gerichtet sind. Die
Roéhrchen sind braunfarbig. Es kommen aber auch noch zwei
dunkler gefirbte braune Zonen vor, die den Eindruck machen,.
dls ob es sich hier um mehrere Hymeniumschichten handelte.
Die mikroskopische Untersuchung zeigt indessen, dass die:
dunklere Farbe von einer dichteren Anhiufung der dunkel-
braunen Tramaborsten (Tramalcystiden) hervorgerufen wird.
Diese Tramaborsten kommen nur im Tramagewebe der Réhren
vor (Text Abb. 1), verlaufen parallel mit den R&hrchen und:
zeigen sich nie in den R&hrchen selbst, sofern man es nicht
mit bereits veralteten Fruchtkérpern zu tun hat. Diese Borsten.
sind noch linger, als es von Boudort und Galzin ange--
geben wird, da sie nach eigenen Messungen des Verfassers
100—420 » lang und 11—16 = breit sind. Das Hymeniunt:
(Text-Abb. 1) besteht aus Basidien mit 2—4 Sterigmen, deren
Grosse 11—15X7—10 « betrdgt. Zwischen diesen befinden:
sich braunfarbige Hymenialseten (Hymenialcystiden). Deren:
Grosse betrigt 19—29X5—11 w. Die Sporen sind elliptisch,.
seltr schwach gelblich oder fast farblos und 7—10%5—7 .
gross. In der Masse jedoch ist die Sporenfarbe ausgesprochen:
schwefelgelb. Wie aus diesen Angaben ersichtlich, entspricht
der Pilz (mit einigen kleinen Unterschieden) der Beschreibung
des Eichenpilzes von Bourdot und Galzin.

Die Fruchtk&rperbildung beginnt schon Ende Mirz (20.
bis 30. Ii[) und ist nach Ablauf etwa eines Monates (am 20. bis
30. IV) bereits abgeschlossen. Den besten Beweis dafiir liefert
uns die Tatsache, dass gleich nach dieser Zeit bereits der
Sporenabwurf beginnt. Die Sporenbildung dauvert cca 4—5-
Wochen und ist sehr reichlich. Der Hohlenboden wird hier-
durch mit einer % mfm dicken, schwefelgelben Sporenstaub-
schicht bedeckt. Alsdann werden die Fruchtkdrper dunkler
und’zerfallen langsam (bis zum nichsten Friihjahr) in grossere-
oder Kleinere Bruchstiicke. Somit ist als bewiesen zu betrach-
ten, dass die Fruchtkérper einjihrig sind und dass sie in der
Regel nur einmal im Jahre fruktifizieren. Wenn sie jedoch zu
Beginn des Sporenwurfes losgetrennt werden, so kann es —
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und nur in diesem Falle — auch zu einer neuerlichen:
Fruchtk&rperbildung kommen, wenn dafiir noch geniigende
Nahrungsreserve vorhanden ist. Wihrend der Sporenbildung
kann man leicht beobachten, wie am oberen Lochende die
Sporenwolken stossweise der Hohle entstrémen. Es wurde.
versucht herauszufinden, ob dieser Prozess in irgendeinem.
Zusammenhange steht mit den eventuellen Temperaturunter-
schieden zwischen dem Héhlenboden und der- Fruchtkorper--
umgebung. In der Tat konnte festgestellt werden, dass dieser
Temperaturunterschied besteht und dass die Terperatur in ‘der
Fruchtkérperumgebung um etwa 1/10—2/100C héoher ist -als.
unten am Hghlenboden.

Im Juni kann leicht festgestellt werden, dass am Rande
der trichterférmigen Vertiefung neue sterlle Pllszldungen in.
Entwicklung begriffen sind.

Um den Pilz besser kennen zu lernen, wurden Versuche:
gemacht, aus Sporen seine Reinkultur zu erhalten. Obwohl.
verschiedene Nihrsubstrate angewendet wurden und die Kei-
mung unter verschiedenen Aussenbedingungen versucht wur-
de, fielen alle Versuche negativ aus. Deswegen wurde die.
Sporenkeimung fiir eine spétere Untersuchung gelassen und.
die Kultur des Pilzes aus dem zersetzten Holze versucht. In
dieser ‘Weise war schon jetzt moglich, den Pilz in Reinkultur-
zu ziehen. Viele Pilzkulturversuche in der angegebenen Weise.:
haben stets zu ein und demselben Resultate gefiihrt. Es wurde.-
jedesmal Mycelium von denselben Eigenschaften und von dem-
selben Aussehen erhalten. Von besonderem Interesse ist es.
hervorzuheben, dass es mehrmals gelungen ist, sowohl in Petri-
Schalen als auch in Kulturréhrchen am Malzagar die Frucht--
korper in Reinkultur zu erhalten (Tafel IV. Abb. 3), die zwar-
nur ¥—1 cm? gross, in allen makro- und mikroskopischen
Merkmalen jedoch dem friiher beschriebenen Pilze ent--
sprechend gebaut waren.

Das .Mycelium am Malzagar ist filzig, dem N&hrsubstrat-
anliegend und die Hyphen gehen strahlenformig von der Mitte:
bis zum Rande der Petrischale. Am Mycelium sind verschieden-
farbige Zonen bemerkbar (Tafel IV. Abb. 1.. und 2.). In der-
- Mitte, neben dem Impfstiicke befindet sich eine breitere blass—
gelbgriinliche Zone. Auf diese folgt nun eine rotlich-braune,
dann wiederum eine blassgelbe und eine rétlich-braune, Diese-
Abwechslung blassgelber und rotlich-brauner Zonen wieder-
holt sich mehrmals bis zum Rande des Myceliums und endet
mit einem weisslichen Rande. Das Wachstum des Pilzes in.
Kulturréhrechen ist zuerst ziemlich dhnlich demjenigen in Petri-
schalen, spiter jedoch entwickelt sich ein so kriftiges Luft--
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mycel, dass der freie -Rohrchenraum vollstindig damit aus-
gefiillt wird. Auch in diesem Falle sieht man die erwihnten
briunlichen Zonen und schon mit blossem Auge ist es moglich
festzustellen, dass das Zustandekommen brauner Zonen mit
-einer viel grdsseren Menge brauner, zugespitzter Borsten in
Verbindung zu bringen ist. Die mikroskopische Untersuchung
blassgelber und rétlich-brauner Mycelzonen in den Petrischa-
len und Kulturrdhrchen zeigt uns mit Gewissheit, dass obwohl
-die Borsten auch in blassgelben Teilen vorkommen ihre
-Menge doch sehr klein ist im Vergleiche mit ihrem Reichtum
in den rétlich-braunen Zonen. Der Form und der Grisse
nach sind diese Borsten ganz gleich denjenigen, die in dem
Fruchtk6rper-Trama vorkommen. Ihr Vorkommen im Myce-
lium ist noch eine weitere Bestitigung fiir die Richtigkeit der
_Terminologie von Lohwag, der fiir diese Bildungen den
Namen Tramalcystiden anwendet, obwohl unserer Meinung
nach auch der deutsche Name Tramalborsten vollstindig ent-
spricht. Die -Tramalborsten entstehen am Hyphenende manch-
mal dadurch, dass dieser Hyphenteil zuerst durch eine Quer-
wand abgegrenzt wird. Sonach wird das so abgegrenzte Hy-
phenende in seinem mittleren Teile langsam, aber immerfort
-erweitert, wobei es am Gipfel doch auch zugespitzt wird. An
seinem unteren Ende bleibt es fast gleich breit wie die Hyphe,
an der die Borste enfstanden ist. Langsam schwindet das
Plasma und parallel mit seinem Schwinden wird die Borsten-
wand immer dicker, bis endlich das Lumen nur ein fiinftel der
Borstenbreite annimmt. Oft kommt es zur Borstenbildung auch
in der Weise, dass sich an der Hyphe zwischen zwei Querwin-
den ein Seitenzweig bildet, der weiter denselben Entwicklungs-
gang zeigt, wie es beziiglich der Borstenbildung am Hyphe-
“nende beschrieben wurde, jedoch mit dem Unterschiede, dass
im diesem Falle die Borste durch eine Querwand von der sie
tragenden Hyphe nicht geschieden wird, sondern dass diese’
"Hyphe selbst an der Borstenbildung teilnimmt. Seltener als
diese zwei beschriebenen kommen auch Fille vor, wo die Bor-
sten verzweigt sind (Text-Abb. 2).

Jedenfalls sind diese Borsten fiir das Mycelium dieses
Pilzes so charakteristisch, dass man es schon nach diesem
Merkmal mit Sicherheit identifizieren kann. Das konstante
Vorkommen der Borsten ldsst ihren systematischen Wert-
ausser Zweifel; ob aber dieselben Bildungen eine biologische
Bedeutung haben, ist nicht so leicht zu entscheiden. Vielleicht
sind sie von Bedeutung als Schutz der Fruchtkdrper gegen In-
sektenfrass, da — obwohl nun mehrmals Insekten in den
Héhlen gefunden wurden — niemals jedoch eine Beschiddigung
der Fruchtkdrper festgestellt werden konnte. Es ist von Be-
- deutung; in Zusammenhang mit dieser Feststellung auch zu
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merwﬁhnen, dass die alten Fruchtkérper immer nur verwittert:
gefunden wurden, in keiném Falle jedoch von irgendeinem In- :
.sekte angefressen. o

Was nun die Art und Weise betrifft, wie dieser Pilz in
.das Bauminnere kommt, so wurde diese Frage im Wege der
kiinstlichen Infekticn noch nicht zu Ende gefiihrt. Gewisse
Feststellungen iiber die Erkrankungsweise lassen jedoch schon
Jetzt zu, sich von dem Infektionsgang eine Vorstellung zu
bilden. Wenn man die schon friither besprochenen trichter-
formigen Vertiefungen und Locher genauer besichtigt, so wird:
man gleich gewahr, dass deren Rand so regelmiissig gebaut
ist, dass es ausgeschlossen erscheint, ihre Enstehung an den
Spechtanschlag ruckfiihren zu konnen, wie dies Bourdot
und Galzin vermutungsweise angeben. Die Rinder sind
ndhmlich schon {iberwallt, uzw. in derselben Weise wie an den
Stellen, wo einmal ein Ast gestanden ist. Und in der Taf, das
weitere Nachsuchen hat bald zur Feststellung gefiihrt, dass
-unter allen hierzulande von dem Pilze angefallenen Holzarten
.auch solche oft genug zu finden sind, bei denen der Pilzangriff -
.durch ein ganz charakteristisches Merkmal zu erkennen ist. Es
fanden sich ndmlich an den betreffenden Bidumen, uzw. am,
‘Grunde der abgestorbenen Aste, lediglich die frithef beschrie-
benen sterilen Pilzhildungen vor, derén Zugehdrigkeit zu die-
sem Pilze leicht zu beweisen ist (Tafel III. Abb. 1, 2 und 3).
Thr Inneres ist ndmlich reichlich mit Tramalborsten besetzi. In
diesem Falle ist es leicht festzustellen, dass der Stammsplint
rings um den Ast intakt und bloss der Ast vermorscht ist,
dass jedoch von diesem aus der Vermorschungsprozess in der
Richtung des Stamm-Inneren (des Stamm-Kernes) vordringt,
sich bald in diesem in den beiden vertikalen Richtungen aus-
breitend. Selbst durch strengste Untersuchungen konnte keine
sonstige Stelle gefunden werden, wo der Pilz hineinkommen
konnte. Bei der Buche war diese Feststellung eine Leichtigkeit,
auch in den Fillen wo keine Astreste vorhanden waren, da
bei ihr die Astabzweigungsstellen an der Stammrinde leicht
kenntlich sind (durch die ‘Chinesenschnurbartbildung). Der Pilz
diirfte nun lediglich durch die stirkeren, Kernholz enthalten-
den Aste in den Stammkern eindringen kénnen, ebenso wie er
im Stamme nur ans Kernholz beschrinkt ist. Ob nun dieses
Benehmen im Zusammenhange steht mit der kleineren Wasser-
menge und dem grosseren Luftgehalte des Kernholzes, dies
miissen erst die weitéren Untersuchungen entscheiden.

Nachdem einmal das Holz stark vermorscht ist, es enste-
hen in ihm Kliifte und dasselbe zerfillt alsdann langsam “in
Kleinere oder grissere Stficke. Dadurch aber beginnt die Bil~
dung des friiher erwihnten Loches und der an dieses sichy
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anschliessenden Hohle. Dass bei diesem Prozesse woh! auch
andere Organismen titig sind, wurde bestdtigt durch das
hdufige Vorkommen verschiedener Insekten und deren Larven,
besonders am Hohlengrunde,

Die durch unseren Pilz verursachte Fiulnis ist eine Weiss-
fiule. Dieselbe ist ans Kernholz beschrinkt und vom Splinte-
durch eine dunkelbraune, 5—10 m/m breite Zone getrennt
(Tafel II. Abb. 1; und Tafel III. Abb. 4). Das vermorschte Holz.
ist von weisslichen und gelblichen, durch dunkelbraune Quer-
und Lingsstreifen unterbrochenen Fasern zusammengesetzt.
Diese Lingstreifen sind aus Strangparenchym gebildet und die-
Querstreifen aus Markstrahlenparechym, wihrend nun diese.
Elemente mit Huminsubstanzen und Kernstoffen dicht gefiillt.
sind.

Die das Holz durchwachsenden Hyphen sind farblos und:
die meisten nicht iiber 06—0'8 « dick. Nur diejenigen, die
sich in den Tracheen finden, sind breiter als 1'5—2'5 u. Die.
Hyphen gehen zwar auch durch die Tiipfel hindurch, &fters
Jedoch bohren sie die Zellenwand an ganz beliebigen Stellen
durch (Text-Abb. 5. ¢ und d). An den Stellen, wo sie beim.
Durchgange die Zellenwand tangieren, sind die Hyphen nicht
verengt, da das Bohrloch so breit ist vie die Hyphen selbst
oder noch breiter. Besonders tppig entwickeln sich die Hyphen.
im Tracheen-Lumen, doch auch in den anderen Holzelementen .
bleibt ihre Entwicklung nicht viel nach. Sonst hingt sie vom.
Grade der Holzzersetzung mehr weniger ab.

Wenn die Zersetzung weit fortgeschritten ist, dann werden:
auch die Zellmenmbranen teilweise oder vollstindig aufgeldst
{Text-Abb. 5, a und b).

Das stark zersetzte Holz schwindet, es entstehen in jhm
viele Risse und Kliifte, die durch das schwefelgelb-griinliche -
Mycelium ausgefiillt sind.

Die Holzzersetzung beginnt in verschiedenen Stammhohen, .
je nach der Hohenlage des abgestorbenen, das Eindringen des.
Pilzes ermdglichenden Astes. Die Lage der Fiule im Stamme.
ist fiir alle drei Holzarten graphisch (Text-Abb. 6, 7 und 8)
dargesteilt. Es muss dabei bemerkt werden, dass auch im die--
sen Falle die Reizwirkung des Pilzes an die Cambiumtitigkeit
klar zum Ausdruck kommt, #hnlich wie es schon friiher von
Miinch fiir einige andere Pilze festgestellt wurde. Da jedoch
der Reiz manchmal allseitig wirkt, indem sich der Pilz im
Kernholze uniform.verbreitet, so schwillt der Stamm in diesem
Falle an der infizierten Stelle tonnenférmig an. Selange noch
die Infektion in der Hauptsache nur auf eine Kernholzseite:
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beschrédnkt ist, bleibt auch die Anschwellung nur auf diese
Seite beschriinkt. Um den Schiidlichkeitsgrad des Pilzes fest-
:stellen zu konnén, wurde (sofern dies mir méglich war) die
Anzahl und das Alter der infizierten Biume sowie das Fiulnis-
prozent festgestellt. Am meisten werden darnach die ilteren
Bestinde (iiber 90 Jahre) gefidhrdet, hie und da jedoch auch
Jiingere Biume. Die Zerreiche wird &fters infiziert. In mehre-
Ten Fillen fanden wir davon selbst eine beinahe 40-prozentige
tAnzahl infizierten B#ume. Die Traubeneiche und Buche sind
‘bloss zu 0°'6—1% befallen worden, auch dort wo die Zerreiche
stark angegriffen war. Das Prozent des verfaulten Holzes er-
reicht bei der Zerreiche 5—22, nur ausnahmsweise bis 37, bei
«er Traubeneiche 4'7—35, beil der Buche 1'5—11°2.

Was die Bekimpfung des Pilzes anbelangt, so wire er-
‘wiinscht, sofern es méglich ist, die Astwunden zu verhindern.
‘Es ist aber namentlich wichtig, die infizierten Biume schon
dann aus dem Walde zu entfernen, wenn ausser den sterilen
Pilzbildungen sonst noch nichts an den Astansatzstellen zu
finden ist. Auch spiteres Entfernen kranker Biume muss na-
‘tiirlich von Nutzen sein, doch wird in diesem Falle der Verlust
:an Holzmasse grésser, ebenso wie auch die Moglichkeit der
Fruchtkérperbildung seitens des Pilzes und somit auch des
weiteren Schadens durch Neuinfektionen der Biume.
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