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14. Proračun rasporeda pila za izradbu drvenih željezničkih pragova analitičkim 
postupkom 
 
Drveni željeznički pragovi su vrsta pilanskih proizvoda za potrebe izgradnje željezničkih 
pruga prema posebnim normama o istim. Željeznički pragovi se dijele prema načinu 
upotrebe na obične, pragove za skretnice i pragove za mostove. Najčešće se izrađuju iz 
bukve i hrasta, a mogu se izrađivati i iz ariša, bagrema, bora, brijesta i pitomog kestena 
i to tehnikom prizmiranja najčešće na tračnoj pili trupčari ili jarmači. Trupci mogu biti 
slabije kvalitete ali zdravi i ravni. Kod bukve se dopušta zdrava neprava srž u 
ograničenoj mjeri (slika 1). 
Raspored pila predstavlja međusobni razmak listova pile u okviru (jarmu) vertikalne 
jarmače. Ova načela mogu se primjeniti i na ostale primarne pilanske strojeve (tračne 
pile trupčare i kružne pile). 
Raspored pila se može izračunati analitičkim postupkom koji polazi od pretpostavke da 
je trupac pravilan prikraćen stožac s padom promjera oko 1%. Za poprečni presjek 
trupca se uzima krug, a računa se s promjerom trupca na tanjem kraju – Dt  
(pretpostavka izrada paralelno okrajčenih piljenica) ili na polovici duljine – Ds  
(pretpostavka izrada neokrajčenih piljenica). Račun se temelji na pitagorinom poučku 
da je u pravokutnom trokutu kvadrat hipotenuze jednak zbroju kvadrata obiju kateta. 
Sastavljanje rasporeda pila pri izradbi pragova zadanih dimenzija u pravilu se temelji na 
rasporedu pila uz metodu prizmiranja trupca uvažavajući specifikaciju za izradu točno 
određenih sortimenata u određenim dimenzijama i kvaliteti (pragovi). Za ovo piljenje 
potrebno je pripremiti i odgovarajuće trupce. 
 
Slika 1. Dopušteni položaj zdrave neprave srži u bukovu željezničkom pragu 
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Tablica 1. Prikaz broja pragova koji se mogu izraditi iz jednog trupca minimalnog promjera 
 

Broj pragova u trupcu Dmin [cm] 
1 (samac) 29 
2 (dupljak) 38 
3 (trojak) 47 

4 (četverac) 59 
6 (šesterac) 68   
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Slika 2. Položaj pragova u trupcu pri raspiljivanju 
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     3 praga – trojak             4 praga - četverac
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Slika 3. Osnovni oblici željezničkih pragova prema normama (HRN) 
             
              A                     B               C           D 
 
 
 
 
 
 
Tablica 2. Dimenzije običnih
 

Oblik praga 
A 
B 
C 
D 

 
 
GRAFIČKA METODA 
PILJENJU JEDNOG PR
 
1. izračunati dimenzije 
2. ucrtati visinu praga (h
3. ucrtati donju (a) i gor
4. konstruirati simetralu

trupca) 
5. ucrtati promjer trupca
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Slika 3. Veličine potrebne 
za proračun rasporeda pila 
u trupcu pri izradi 
asimetrično postavljenog 
bukovog praga samca 
oblika B sa uklopljenim 
srcem 
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Proračune veličine nadmjere na utezanje, daljnju obradu i netočnost piljenja izvesti 
prema izrazima iz naputka vježbe 3. Nadmjere. Proračune kapaciteta pilanskih strojeva 
izvesti prema izrazima iz naputka vježbe 4. Pilanska tehnologija. Proračune 
iskorištenja izvesti prema izrazima iz naputka vježbe 6. Iskorištenja. Ostale proračune 
izvesti prema relacijama 1. do 24. 
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Vt – volumen trupca, [m3] 
Ds – srednja vrijednost unakrsnih promjera trupca na polovini duljine, [m, cm] 
Dt – promjer trupca na tanjem kraju [cm] 
Dd – promjer trupca na debljem kraju, [cm] 
i – pad promjera, [cm/m´ ; %]  
L – duljina trupca, [m] 
 

 
Vp – nominalni volumen piljene građe, [m3] 
d – nominalna debljina piljene građe, [mm] 
b – nominalna širina piljene građe, [mm] 
l – nominalna duljina piljene građe, [m3] 

 

 
Vp´ – volumen piljene građe s nadmjerom, [m3] 
d´ – debljina piljene građe s nadmjerom, [mm] 
b´ – širina piljene građe s nadmjerom, [mm] 
l´ – duljina piljene građe s nadmjerom, [m3] 

 
Vkpo = Vt – ( V´ + Vh ) 

                     
Vp = Σ V´ -- Σ V 

 
Vkpo --  volumen krupnog pilanskog ostatka,  [m3]  
Vp – volumen nadmjere, [m3] 
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nšpndA ∗+∗= ´   

 
 

eašp ∗+= 2  
 

šp  – širina propiljka, [mm]  
e – veličina proširenja vrhova zubaca na jednu stranu 
Zo – osnovna zona trupca, [mm] 
A – ležište piljenica, [mm] 
b´min – minimalna propisana širina piljenice sa 
            nadmjerom, [mm] 
d´ – debljina piljenice s nadmjerom, [mm] 
d – nominalna debljina piljenice [mm] 
np  – približan  broj piljenica iste debljine  
       i širine koje je moguće smjestiti u prizmu, [mm] 
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hpr – visina prizme, [mm] 
Apr – ležište prizme, [mm] 
 
             22˙ ADtokrajčb −=       

 
22´ ADsneokrajčb −=  

 
 
b´okrajč – širina paralelno okrajčene piljenice  
                s nadmjerom, [mm ; cm] 
b´neokrajč – širina neokrajčene ili neparalelno  
                 okrajčene piljenice s nadmjerom, [mm ; cm] 
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100∗
∆

−=
i

Llx D  

 
L – duljina trupca, [mm ; cm] 
Dx  -- kritični promjer trupca, [mm ; cm] 
∆D – razlika promjera [mm ; cm] 
lx  – duljina piljenice u dopunskoj zoni, [m] 
b´x – širina piljenice s nadmjerom obzirom na veličinu kritičnog promjera [mm, cm] 
i – pad promjera [%] 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

22 AhDsbh −=  
 

nšpndAh ∗+∗= ´   
 

lhbhšpVh ∗∗=  
 
 

bh – visina propiljka, [m]  
Ah – ležište propiljka, [m] 
n – broj komada, [kom] 
lh – duljina (propiljka) piljenice [m]  
Vh  -- volumen piljevine u jednom propiljku, [m3] 
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Pri proračunu promjera trupca za izradbu jednog asimetrično smještenog praga, te 
potrebne količine trupaca za njegovu izradbu koristiti se izrazima 25. do 29.   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2

2






=
Dtx

 
xhh −= ´´´  

 

1 *2 xA +=
 

2 ´´*2 hA +=
 

2
´

2

3

Ds
b =

Dt – promjer trupca n
Ds – promjer trupca n
Dsrži – promjer nepra
a´ – širina (donje leži
h´ – visina praga s na
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A1…3 – ležište piljenic
šp – širina propiljka [m
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Pri proračunu promjera trupca za izradbu jednog ili više simetrično smještenih pragova, 
te općenito potrebne količine trupaca za njihovu izradbu možemo se koristiti izrazima 
30. do 33.   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

( ) ( )22 )2(´´)2(´´ −∗+∗+∗+−∗+∗+∗= špdpršpdpr nšpndnhnšpndnaDt  
 
Dt – promjer trupca na tanjem kraju [mm ; cm] 
a´ – širina (ležište) praga s nadmjerom, [mm ; cm] 
h´ – visina praga s nadmjerom [mm ; cm] 
šp – širina propiljka [mm ; cm] 
npr – broj pragova smještenih u trupac s obzirom na visinu ili širinu (poprečni presjek)  [kom] 
nd – broj piljenica smještenih u trupac [kom] 
nšp – broj propiljaka [kom] 
d´ – debljina piljenice s nadmjerom [mm ; cm] 
 

pr

RN

n
Nprnt =  

 
ntVtVtpr *=  

 

lhbaVpr **
2







 +
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NprRN – ukupni broj pragova za izradbu prema radnom nalogu [kom]  
nt – potrebni broj trupaca za izradbu specificirane količine pragova, [kom] 
npr – broj pragova koji je moguće izraditi iz jednog trupca, [kom] 
Vt – proračunati volumen jednog trupca za izradbu pragova, [m3] 
Vtpr – ukupni potrebni volumen trupaca za izradbu specificirane količine pragova, [m3] 
Vpr – volumen jednog praga [m3] 
a  –  nominalna širina gornje strane (ležišta) praga, [m] 
b  –  nominalna širina donje strane (ležišta) praga, [m] 
h – nominalna visina praga, [m] 
l – nominalna duljina praga, [m]  
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